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Eficiencia luminotécnica y diseio arquitecténico

Importancia de su concurrencia en tipologias institucionales

=

Miriam Agosto, Silvia Liendo, Roque Gerénimo, Maria del Carmen Zarate, Silvia
Molina

Palabras Clave: Eficiencia Luminotécnica - Disefio Arquitectdnico-Tipologias Educativas

Introduccion

El estudio de la eficiencia en términos luminotécnicos y energéticos y de disefo
arquitecténico definen el desarrollo del presente trabajo.
Para comprender estos enfoques es importante explicar que el disefio de iluminacién ha
sido abordado desde siempre sobre el andlisis de aspectos diversos tales como las
actividades a desarrollar, el espacio arquitecténico, la seleccion de las luminarias mas
convenientes y la aplicacion de los métodos de calculos, entre otros.
Hoy el disefio de iluminacién aborda claramente otras necesidades y es entendido:

a. Desde la percepcion del espacio iluminado: en términos de calidad, confort y
satisfaccién del usuario.

b. Desde la eleccion de fuentes eficientes de luz, ya que en nuestros dias es casi
imposible pensar en calidad y confort sin eficiencia.
El arquitecto debe asegurar que el edificio garantice condiciones de vida confortables
para sus ocupantes permitiendo el desarrollo normal y pleno de las actividades que
alberga. Es fundamental entender la importancia que adquiere el disefio arquitecténico
relacionado a la eficiencia luminotécnica en tipologias para la educacién, atendiendo a un
concepto concurrente o integrador de la arquitectura.
El Proceso de Diseno Integrado (figura 1) se define como un procedimiento que apunta
a optimizar el edificio como un sistema integral y por toda su vida til, lo que se logra a
través del trabajo interdisciplinario desde el inicio de este proceso.
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Vida util de la Obra de Arquitectura con Enfoque de Proyecto (CVP)

EXPLOTACION
CONCEPCION  DEFiNicionN ~ MPLEMENTA Y

-Optimizacion continua y mantenimiento preventivo de las instalaciones.
-Optimizacion de los espacios y monitoreo de las actividades-usos que se

desarrollan en los mismos:
v Adecuacion alas nuevas necesidades y requerimientos
surgidos de nuevos usos y demandas emergentes.
v Adaptacion y transformacion
v Continuidad en el uso del edificio-Enfogue de Proyecto.

Figura 1. Vida til de la obra de arquitectura. Elaboracion propia

Resulta muy importante desde este enfoque la etapa de Uso y Optimizacién de la
edificacién, la cual requiere de un monitoreo y un seguimiento que posibilite la
adecuacién de sus componentes y le permita satisfacer las necesidades basicas de sus
ocupantes.

En el caso de los edificios publicos (edificios educativos) se da un alto consumo de
energia debido a cuestiones propias del diseno tipoldgico y su no adaptacién a nuevas
exigencias en el uso del edificio, al inadecuado disefio de las instalaciones y a la falta de
mantenimiento en general.

2. Desarrollo

21. Objetivos y Metodologia Objetivo general

- Aportara la caracterizacién y estudio de la eficiencia luminotécnica en espacios
para la educacién a partir de identificar el grado de incidencia e interrelacién de las
variables que definen el proyecto luminotécnico y arquitecténico en estos espacios.

Objetivos especificos

- ldentificar las variables de disefo luminotécnico y arquitecténico relacionadas con la
eficiencia luminotécnica en los espacios para la educacién (aulas) tomando como base el
estudio de casos.

- Reconocer tipo y grado de incidencia de las variables del proyecto luminico y
arquitectdénico de las aulas que determinan la eficiencia luminotécnica de las mismas.
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- Elaborar recomendaciones a corto y mediano plazo para el mejoramiento de las
condiciones de eficiencia luminotécnica en estas aulas.

Ademds, como parte de la Propuesta Metodoldgica se decidié trabajar en cuatro etapas
de la investigacion:
a-Presentacion de los casos de estudio, definiendo los criterios de seleccidn.

b- Estudio de variables independientes y dependientes:

-El proyecto arquitecténico y el estudio de requerimientos de disefo arquitecténico
en edificios para la educacion (Marco normativo-Pliego de especificaciones
técnicas).

-El proyecto luminotécnico y andlisis y evaluacién Normas IRAM- AADL referidas
requerimientos o exigencias de iluminacién en tipologias para la educacion.

-La eficiencia luminotécnica que requirié de mediciones in situ de aspectos referidos
a la luz con empleo de instrumental y medicién de pardmetros subjetivos de la
iluminacion (encuesta a los usuarios).

c- Sistematizacion de los datos y analisis de estos con integracién de las variables
surgidas del relevamiento luminotécnico y el relevamiento arquitecténico,
identificando las circunstancias de disefio que aportan o no a la eficiencia
luminotécnica. Ponderacién de éstas para establecer grados de incidencia.

d- Conclusiones - aportes y elaboracion de recomendaciones a partir de la evaluacion
de los resultados. Propuesta de mejora.

Presentacion de los casos de Estudio

Los dos ejemplos elegidos son la Facultad Arquitectura Urbanismo y Disefio de la
Universidad Nacional de Cérdoba (FAUD - CU - Cérdoba Capital) y Escuela ISEAM 36
Domingo Zipoli (Escuela de Nifnos Cantores) ubicada en la calle Maestro Lépez s/n.
Ciudad Universitaria, ciudad de Cérdoba (figuras 2y 3).

El criterio de eleccién de ambos casos obedece a destino educativo diferenciado,
poseen distintas caracteristicas arquitectdnico-constructivas y ambos presentan
facilidad de acceso a los edificios.

Figura 2. Edifico de la FAUD — UNC — Ciudad Universitaria
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Figura3: ISEAM 36 - Escuela Domingo Zipoli - Ciudad de Cérdoba

Ambos edificios estan implantados en el predio de la Universidad Nacional de Cérdoba,
en el sector sur de la ciudad de Cérdoba (figura 4).
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Figura 4. Area Urbana de implantacién del edificio. Planimetria del sector de localizacién. Ubicacién de la
Ciudad Universitaria

Edificio de la FAU. Debido a que la construccién de este edifico obedecié a cuatro
etapas se pudo realizar una evaluacién diferenciada de la eficiencia luminotécnica de las
aulas segun los sectores y en funciéon de la antigiiedad de cada uno de ellos (figura 5).
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Figura 5. Planimetria Edificio de la FAUD -UNC - Ciudad Universitaria. Planta Baja y Planta Alta con
indicacién de los Sectores o Mddulos segtin colores de referencia.
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Edificio de la Escuela Domingo Zipoli: presenta un desarrollo lineal de baja altura con
una orientaciéon marcada este-oeste (figura 6).

Desde el punto de vista tipoldgico ambos edificios se pueden entender como una
sumatoria de partes y la evaluacion de este tipo de edificios solo se puede comprender
como un sistema complejo de relaciones funcionales, usos, caracteristicas y demandas
energéticas y de confort, propia de los edificios destinados a la educacién.
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Figura 6. Planta alta Edificio de la Escuela Zipoli - Ciudad Universitaria.

Variables de estudio

La definicion de variables de estudio fue esencial para esta investigacion, reconociendo:

Variables independientes El Proyecto Arquitecténico
El Proyecto Luminotécnico
Variable dependiente La Eficiencia Luminotécnica.

*Variable independiente: El Proyecto Arquitecténico

El cuadro adjunto sintetiza los aspectos que lo definen y que estan resumidos en los
indicadores de la variable en la tabla mencionada.

Definicién conceptual: | El Proyecto arquitectdnico es la planeacién y solucién méas sustentable de

necesidades y recursos econémicos disponibles.

la conformacién espacial y funcional de un edificio de acuerdo a las

Indicadores de la | Marco Normativo - Pliego de Especificaciones Técnicas
variable

Dimensién fisica:
-Formay tamaiio el local
-Ubicacién de Ingresos y aventanamientos.

-Orientaciones y relaciones espaciales.
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Dimensién funcional
-Destino de/de los locales
-Organizacién espacial

-Distribucién/organizacién del equipamiento.

Dimensién tecnolégica
-Materialidad y color de las envolventes.

-Elementos particulares del disefio estructural/ constructivo.

Definicién -Andlisis de pliegos de especificaciones, planos y registros graficos.
operacional/ -Relevamiento in situ

Instrumental de la | -Registro de datos

variable

De esta manera se trabajé analizando la Normativa y Legislacién a nivel Nacional referido
a arquitectura para educacion y sus requerimientos, y en segundo término se evaluo el
Pliego de Especificaciones Técnicas de tipo especifico para los edificios estudiados.

Para el estudio de las Dimensiones Fisica, Funcional y Tecnolégicas se diseii6 una Ficha
de Relevamiento que complementa la informacién relevada con la planta general del
edificio con ubicacién del local, planta esquemética del aula relevada y fotografias de las
aulas. (figura7ai1).
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Figura 7. Planimetria General del Edificio FAUD con ubicaciéon del local y Planta General del Aula.

Figura 8. Fotografias del espacio iluminado.
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Figura 9 y 10. Planimetria General del Edificio Zipoli con ubicacién del local y Planta General del Aula.

]

Figura 11. Fotografias del espacio iluminado

*Variable independiente: El Proyecto Luminotécnico

La normativa para edificios educacionales hace referencia a las condiciones de
iluminacién para aulas y para ello se refiere a la Normativa vigente ( AA DL 20-06).

El siguiente cuadro sintetiza los aspectos que definen al Proyecto Luminotécnico y que
estan resumidos en los indicadores de la variable en la tabla mencionada.

Definicién conceptual |Consideraciones necesarias de los factores que permiten recrear el
espacio a partir de la iluminacion artificial.




Indicadores de la |Niveles de iluminacién exigidos por la Normativa segtin la tarea.
variable -Confort visual recomendado.
-Factores de reflectancia de las superficies.
-Sistema de iluminacién recomendado.
-Distribucién de las luminarias y forma de montaje.
-Tipo y disefio de la instalacién eléctrica.
-Factor de mantenimiento y de utilizacién de la instalacién.
Definicién -Anélisis de la reglamentacién y Normas.
operacional/ -Andlisis de pliegos de especificaciones, planos y registros graficos.
-Evaluacion y andlisis de requerimientos.
Instrumental de Ia
variable

*Variable dependiente:

La Eficiencia Luminotécnica

El cuadro desarrollado a continuacién esta referido a la variable dependiente y sintetiza
los aspectos que definen la Eficiencia Luminotécnica de cada local relevado. En esta etapa
del trabajo se procedié a realizar mediciones para cada aula de las condiciones reales de
iluminacion en diferentes momentos del dia: 10 hs, 16 hs y 21 hs.

Definicion conceptual

Relacién entre los conceptos de confort y eficiencia energética. Tiene
como objetivo dotar de las condiciones adecuadas de vision,
seguridad y

calidad a los ambientes, creando espacios con atmosferas
estimulantes sin dejar de lado la variable de minimo costo
energético.

Indicadores de la [-Nivel deiluminacién real
variable -Reflectancia real de las superficies del local
-Sistema de iluminacién existente: Limparas y artefactos utilizados.
-Distribucién real de las luminarias y forma de montaje.
-Confort visual real (acomodacién y adaptacién).
-Grado de deslumbramiento o luminancia real.
-Uniformidad real de la iluminacién.
-Disefio real de la instalacién eléctrica: Flexibilidad y
complementacién de los sistemas de iluminacion.
-Evaluacion subjetiva de la eficiencia luminotécnica del edificio.
Definicion -Relevamiento in situ
operacional/ -Registro de datos
-Uso instrumento Luxémetro.
Instrumental de | -Modelizacién con programa de simulacién
variable

-Confeccién instrumento encuesta.

Las Fichas de Relevamiento del Espacio Luminico, asi designadas, sintetizan
detalladamente cada uno de los indicadores de esta variable y se complementan con

planta esquematica del

aula y fotografias, en donde se puede apreciar las caracteristicas

de la iluminacién existente en los tres momentos del dia en que se realizaron las
mediciones (Figuras 13 a 24).
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Figura 9. Sistema de iluminacion existente en Aula Norte 2: Artefacto tipo campana naval de aluminio
mate. Lampara de bajo consumo de 50 w de potencia color frio. Curva fotométrica de la luminaria.
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Figura 12. Sistema de iluminacién existente en Aula 88 Escuela Zipoli : Artefacto tipo batea industrial con
lamparas fluorescentes 2 x 36 W. Curva fotométrica de la luminaria.

-Relevamiento realizado a las 10 hs
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-Nivel de iluminacién requerido: 500 lux
-Nivel de iluminacion real:

El nivel promedio de iluminacion (Em)
es de 825 lux.

-Uniformidad real de la iluminacion:
Factor de Uniformidad media = 0.66
-Valor recomendado: 0.70

Figura 13. Planta esquemdtica aula Norte 2, con medicién de niveles de iluminacién en lux




Figuras 14. Fotografias del aula a las 10 hs

-Relevamiento realizado a las 16 hs.
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-Nivel de iluminacion requerido: 500lux.
-Nivel de iluminacion real:

El nivel promedio de iluminacién (En) es de
460 lux.

-Uniformidad real de la iluminacién: Factor
de Uniformidad media = 0.70

-Valor recomendado: 0.70

Figura 15. Planta esquematica aula Norte 2, con medicién de niveles de iluminacion en lux

Figura 16. Fotografias del aula a las 16 hs.




-Relevamiento realizado a las 21 hs.:

159

s s A/ VA s

L]
0132 -6 —170-0--1300
0126 0—122-0--1200

0150016601440

== S PN PN —=———

|

-Nivel de iluminacién requerido: 500lux.

-Nivel de iluminacion real: El nivel
promedio de iluminacién (En) es de 145
lux.

-Uniformidad real de la iluminacién:
Factor de Uniformidad media = 0.82

-Valor recomendado: 0.70

Figura 17. Planta esquemdtica aula Norte 2, con medicién de niveles de iluminaciéon en lux.

Figuras 18. Fotografias del aula a las 21 hs.

-Aula 88 ZIPOLI - Relevamiento realizado a las 10 hs:
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-Nivel de iluminacién requerido: 500lux.

-Nivel de iluminacion real:

El nivel promedio de iluminacion (Em) es de

607 lux.

-Uniformidad real de la iluminacién: Factor de

Uniformidad media = 0.40
Valor recomendado: 0.70

Figura 19. Planta esquematica aula 88, con medicién de niveles de iluminacion en lux
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Figuras 20. Fotografias del aula a las 10 hs.
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-Aula 88 ZIPOLI - Relevamiento realizado a las 16 hs.
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-Nivel de iluminacién requerido: 500lux.
-Nivel de iluminacién real.

El nivel promedio de iluminacion (En) es
de 1040 lux.

-Uniformidad real de la iluminacion:
Factor de Uniformidad media = 0.42
Valor recomendado: 0.70

Figura 21. Planta esquematica aula 88, con medicién de niveles de iluminacién en lux
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Figuras 22. Fotografias del aula a las 16 hs.

-Aula 88 ZIPOLI - Relevamiento realizado a las 21 hs.
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-Nivel de iluminacién requerido: 500lux.
-Nivel de iluminacion real.

El nivel promedio de iluminacion (En) es
de 140 lux.

-Uniformidad real de la iluminacién:
Factor de Uniformidad media = 0.45
Valor recomendado: 0.70

Figura 23. Planta esquemdtica aula 88, con medicién de niveles de iluminacién en lux

Figuras 24. Fotografias del aula a las 21 hs.
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Se elaboré una encuesta de opinién donde cada encuestado manifesté su apreciacién
subjetiva en términos de la eficiencia luminotécnica de cada uno de los locales
estudiados y en los tres horarios medidos. (figura 25 y tabla1)

Ficha — Matriz de Valoracion — Instrumento Encuesta

Eficiencia subjetiva de la iluminacion de las aulas -taller

Localevaluado:

Tarea que se desamolla en ellocal:
Ubicacion delencuestsdo (margue con una x su posicion aproximadaen elcrogquis):

T} Calfique, a su criteno, el nivelde luminacion [cantidad de luz) existente en 2llocal, para la Me [ B 33 M
actividad que se desamolls enalmismo.

Z) Calfique, a =u criteno, elgrado de controlde deslumbramientos o brllos [ausencia de

encandilsmigntos) existente enellocsl.

3) Calfique, a suU criteno, |3 temperaturs de color [colorde luz ambiental) exisiane enallocal.

c) Calfique elgrado de confort o agredoen relacion a la lluminacion [ parejemplo: sensacionde
bienestary comodidad) que experimentaen ellocal.

By Como calficana, en temminos generales, |a calidadde luminaciondellocaly

Observaciones:

Laescala de valoracionesla siguiente: MB [muy bueno)— B [bueno) - R {regulary— M| malo)

Figura 25: Instrumento encuesta. Formato disefiado para la recoleccién de datos.

FICHA SINTESIS ENCUESTA - EVALUACION DE LOCALES
LOCAL HORARIOS
PONDERADO 10 HORAS 16 HORAS 21 HORAS
MB| B|R|M|MB|B |R MB| B | R OBSERVACIONES DE LOS USUARIOS
A X X X Esta aula requiere iluminacion artificial en la
- medicion de las 10 hs. y 21 hs.
= B X X X
‘g C X X X
= D X X X
E X X X
A X X X Esta aula requiere iluminacion artificial en la
~ B X X X medicion de las 10 hs, ,16 hs. y 21 hs.
g c X X X
o D X X X
E X X X
- A X X X Esta aula requiere iluminacion artificial enla
- B X X X medicion de las 10 hs. ,16 hs. y 21 hs.
o Color de la luz diferente por sectores
= C X X X Falta de uniformidad.
g D X X X Proyeccion de sombras de las bandejas sobre la
< E X X X i’ -
Oscuridad en el techo, provocado por la luminaria
A X X X Esta aula requiere iluminacion artificial en la
medicion de las 10 hs, ,16 hs. y 21 hs.
: B X X X Hay luminarias que no funcionan.
‘T C X X X Los artefactos producen ruido.
o D X X X No hay posibilidad de apagar algunos artefactos
H E X X X Color de la luz diferente por sectores
A X X X Esta aula requiere iluminacion artificial en la
g B X X X medicion de las 10 hs. ,16 hs. y 21 hs.
= ':t' Hacia los bordes falta iluminacion.
o a C X X X Hay luminarias que no funcionan.
E‘ = D X X X Techo muy ‘a'_ug_,g’enera sensacion de un plano
E X X X superior “sin luz”.
A NIVEL DE ILUMINACION
B GRADO DE CONTROL DEL DESLUMBRAMIENTO OBRILLO
C TEMPERATURADE COLOR (COLOR DE LUZ AMBIENTAL)
D AGRADO O CONFORT LUMINICO
E CALIDAD DE ILUMINACION DEL LOCAL

Tabla 1. Sintesis de las encuestas de opinidn

2.2. Sistematizaciéon de los datos. Recomendaciones y propuesta de mejora
En este punto se pretende identificar las circunstancias de disefio que aportan ono a la

eficiencia luminotécnica estableciendo Grados de

remediacion y Plazos posibles de remediacién.
Para cada uno de los indicadores anteriores se definen niveles de jerarquia o significacién

incidencia, Posibilidades de




asociando cada uno de esos niveles con un cédigo cromatico.
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Referencias - Cddigo de interpretacion de la tabla

1-Grado de 2-Posibilidad de remediacién 3-Plazos posibles para la
incidencia remediacion
(A)Alta | (B)Baja |[(F)Facil (R)Regular | ( D) Dificil (C) Corto |( M) Mediano

La propuesta correctiva sera aplicada segln el criterio de grado, posibilidad y plazos de
remediacion. Se descarta la consideracién de problemas de baja incidencia y de dificil
remediacién para la propuesta correctiva de esta investigacion. El siguiente cuadro
sintetiza tipo de problematica detectada y criterios de remediacion:

Criterio de Caracteristicas del Problema
Remediacion
alto-facil-corto plazo -Instalacion luminosa con lamparas de antigua
AFC

tecnologia. Cambio de lamparas.

-Muchas Iluminarias no funcionan. Reposicion de
lamparas agotadas, incorporacion de lamparas faltantes,
reparacion de equipos.

-El color y materialidad de las envolventes no aportaalo

luminico sobre todo en edificio FAUD. Pintar con colores
reflectantes

alto-facil-mediano plazo
A-F-M

-Instalacién luminosa con luminarias de antigua
tecnologia. Cambio de luminarias. Célculo adecuado.
Distribucion conveniente.

-En el caso del edificio FAUD, la falta de un adecuado
cielorraso resulta un inconveniente. Incorporacion de un
cielorraso suspendido.

alto-regular-corio plazo
A-R-C

En edificio FAUID:

-Los parasoles son inefidentes. Repararparasoles al
oeste. Retirar parasoles al sur.

-Obstaculos constructivos. Eliminar mamposteria.

En Escuela Zipoli:

-Las persianas de grandes dimensiones, son sistemas
obsoletos. Gambiar por parasoles practicables

alto-regular-mediano plazo
A-R-M

-Lainstalacion eléctrica no es flexible. Disefio adecuado
de la instalacion eléctrica. Implementacion de sistemas
de control predictivo.

-Falta educacion adecuada para el uso eficiente de la
instalaciones de iluminacion de la FAUD _Trabajar sobre
un plan infegral de gestion de educacion para el uso
eficiente de los edificios.

Se realiza una seleccién de las situaciones problematicas de alta incidencia, con
posibilidades de remediacion facil y regular y con plazos cortos y medios para dicha
remediacion.
-Las aulas ubicadas en los médulos Amarillo, Rojo y Azul de la FAUD son las que
requieren urgente remediacion (se evaltia el Aula Azul 5). De la escuela Zipoli se evalta

el Aula 88.

-Se realiza simulacién digital con aplicacién de software de calculo DIALUX para
determinar las mejoras posibles a partir del reemplazo por nuevas tecnologias en
iluminacién y adecuacion de la arquitectura del local (figuras 25 a 29).
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-Se evalua, a modo de verificacidn, las posibilidades de ahorro de energia segtin servicio

on line de la UNC (acceso a las lecturas de los medidores inteligentes instalados).
Aula Azul 5- FAUD

Figura 25. Simulacién espacio iluminado. [luminacién sobre el plano de trabajo
Curvas Isolux

Aula 88-Escuela Zipoli

Figura 28. Simulacién espacio iluminado Aula 88. lluminacién sobre el plano de trabajo Programa Dialux



AULA 88

Figura 29. Lamina sintesis-
Sumario de resultados Aula 88 — Programa Dialux
Altura interior del local: 3.000 m, Grado de reflexion: Techo 86.1%, Paredes 86.1%, Suelo 22.3%, Factor de degradacion: 0.80

Plano util
Superficie Resultado Media (Nominal) Min Max Min/medio Min./max.
1 Plano util (AULA 88) Intensidad luminica perpendicular (Adaptativamente) [Ix] 554 (= 500) 270 682 049 0.40
Altura: 0.800 m, Zona marginal: 0.000 m
# Luminaria @®(Luminaria) [Im] Potencia [W] Rendimiento luminico Im/W]
6 SYLVANIA - 2059439 LYTEPANEL Il 1200 4K DALI EM SM 4349 350 1243
Suma total de luminarias 26094 2100 1243

Potencia especifica de conexion: 6.15 W/m* = 1.11 W/m¥/100 Ix (Superficie de planta de la estancia 34.13 m?)

3. Conclusiones

Establecidas las adecuadas premisas de disefio arquitecténico y de disefio luminotécnico
y realizado el calculo de verificaciéon para las aulas tomadas como referencia se lograron
mejoras significativas en los niveles de iluminacién, convenientes condiciones de
calidad y confort luminico y finalmente un ahorro del 55.55% de energfa con la aplicacion
de las medidas correctivas propuestas.

Pero es necesario elaborar otras conclusiones validas para ambos casos de estudio:

-En relacién al proyecto arquitecténico, el mismo se ajusta a los requerimientos del
pliego desde lo tecnolégico y constructivo, pero en relacién al proyecto de
iluminacién, el mismo queda librado al desarrollo de la empresa contratista.
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-En relacién a las transformaciones en el uso y adecuaciones de los edificios, no se
tiene en cuenta la Vida Util del Proyecto, por lo que no existen adaptaciones con
nuevas tecnologias y materiales.

-Aspectos referidos a la normativa escolar fueron tenidos en cuenta inicialmente
pero no en el término de la vida del edificio.

-Con relacién al proyecto de iluminacién de las aulas de los edificios estudiados, no
se han encontrado registros que permitan evaluar cuales fueron las exigencias en
términos de eficiencia luminotécnica que permita corroborar el mantenimiento de
los estdndares fijados como condiciones de proyecto.

-La no sincronizacién entre proyecto arquitecténico y luminotécnico, lleva a seguir
adoptando soluciones que resultan obsoletas, de poco beneficio para la calidad del
proyecto de iluminacién y que se traducen en soluciones de alto costo para la obra
en su conjunto.

A los fines de definir una propuesta de mejora, se establece que sera necesario:

-Profundizar el estudio de las condiciones de Eficiencia Luminotécnica de los
edificios estudiados y transferir estos resultados a un documento de Gestién de
Uso y Mantenimiento del Edificio, desde el enfoque planteado, con el objetivo de
asegurar condiciones especificas de eficiencia luminotécnica.

-Transferir esta posibilidad de abordaje de Gestién Integral del Edificio
Educacional, considerando su posibilidad de aplicacién y transferencia a otras
situaciones u otros edificios educativos.

-Elevar estas iniciativas para trabajar de manera coordinada entre las instituciones,
conocedoras de sus problematicas y los organismos de Gestién a los fines de que
la Vida til del proyecto se revise, se corrija y asi se garanticen adecuaciones
convenientes en el producto final que es la Obra de Arquitectura.
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