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Dando vuelta la clase para fomentar el aprendizaje
autogestionado

Una nueva manera de aprender Informatica

=
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Introduccién
Consideraciones previas

Las tecnologias de la informaciéon y la comunicacién (TIC) pueden contribuir a acelerar el
cumplimiento de cada uno de los 17 Objetivos de Desarrollo Sostenible de las Naciones
Unidas (ODS). Es relevante el papel que cumplen las TIC en cada uno de estos objetivos
constituyéndose en invalorables medios para suministrar bienes y servicios de calidad en
los ambitos de gobierno tales como la atencién sanitaria, [

la educacién, las finanzas, el comercio, y la agricultura.
Su correcta implementacién puede contribuir a reducir

la pobreza y el hambre, mejorar la salud, crear nuevos pp=
puestos de trabajo, mitigar el cambio climatico, mejorar §24 ;
la eficiencia energética y hacer que las ciudades y las Fig.1 ODS
comunidades sean sostenibles. Fig. 1

Desde este punto de vista y centrandonos en el objetivo 4 -que se orienta a Garantizar
una educacién inclusiva, equitativa y de calidad y promover oportunidades
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de aprendizaje durante toda la vida de todos-, las Tecnologias de la Informacién y
Comunicaciéon se constituyen en recursos facilitadores que ofrecen la oportunidad de
generar: aprendizaje y asesoramiento adaptativo.

En la actualidad los avances tecnolégicos en esta materia refuerzan la idea del cambio y
del gran potencial que su implementacion significa para poder asegurar el acceso
igualitario de todos los hombres y las mujeres a una formacién técnica, profesional y
superior de calidad, incluida la ensefianza universitaria. (Sub objetivos 4.3y 4.4)

En esta realidad, la paulatina inclusién de las TIC se constituye en parametros valiosos y
significativos de la calidad educativa de nuestra Unidad Académica. Més atin cuando la
inclusion de las mismas no sélo se ajusta a la utilizacion de las Tecnologias existentes y
disponibles en la FAUD-UNC sino que ademés atienden aquellos aspectos relacionados
con las caracteristicas propias de las carreras que en ella se dictan, estructuras de
funcionamiento, ejes curriculares, campo disciplinar etc., permitiendo una integracién de
las mismas en el contexto de nuestra facultad, respetando sus realidades, dinamica y
tradicion.

El mayor aporte de estas valiosas herramientas TIC a los procesos de ensefanza y
aprendizaje reside principalmente en la posibilidad de seleccionar e integrarlas con el
tnico fin de mejorar la calidad educativa de nuestros estudiantes. Ese ha sido desde la
constitucién de este equipo de investigacién nuestro principal objetivo. Constituido por
docentes con especialidades en dos areas especificas- proyectamos dar continuidad a
proyectos anteriores, abriendo dos fuertes canales para investigaciones en TIC que
apoyen los procesos de ensefianza y aprendizaje en dos campos de conocimiento:
Tecnologia -en particular las ramas de las ciencias basicas; Matematica y Fisica- y
Comunicacién y Forma- orientados de manera especial a la Informatica y los Sistemas
Gréficos de Expresidn.

Uno de los canales de abordaje especificamente en el campo disciplinar de la Informética
y la representacién Gréfica digital, se orienta al estudio de métodos de ensefianza no
tradicionales que propone el reemplazo de las clases magistrales y poco atractivas por
otros soportados por plataformas educativas o sistemas comunicacionales con la
incorporacién de elementos multimediales. Uno de esos métodos es el de la Clase
invertida la cual plantea estrategias pedagdgicas y practicas educativas diferentes con
metas especificas y un enfoque individual para que cada estudiante aprenda a su ritmo y
de manera multimedial. Este nuevo modelo pedagégico ofrece un enfoque integral para
incrementar el compromiso y la implicaciéon del alumno en la ensefianza, haciendo que
forme parte de su creacién, permitiendo al profesor dar un tratamiento mas
individualizado.

Es precisamente este modelo pedagégico -que transfiere el trabajo de determinados
procesos de aprendizaje fuera del aula y utiliza el tiempo de clase, junto con la guia del
docente, para facilitar y potenciar otros procesos de adquisiciéon y practica de
conocimientos dentro del aula- el que comentaremos, su disefio, metodologia -
herramientas implementadas e integradas y resultados finales.

Marco de referencia

Esta comunicacién se enmarca en el proyecto de Investigacion 2018-2021 y transfiere a la
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practica del aula un modelo pedagdgico que como resultado de una experiencia de
investigacion aplicada fuera implementada a modo de prueba piloto en dos comisiones
de la materia Informatica (Carrera Arquitectura) ciclo lectivo 2019.

En la estructura académica del plan de estudio 2007, Informéatica es una materia de
caracter obligatoria y anual ubicada en el ciclo intermedio, de cursado en el nivel Ill, y
perteneciente al drea de conocimiento de Morfologia e Instrumentacion. Posee una carga
horaria de 75 hs y la frecuencia de una clase semanal de tres horas de duracién.

Se implementa el uso de herramientas informaticas para la elaboracién de trabajos
pertenecientes a las dreas de Arquitectura y Disefio y Tecnologia. Se promueve el uso de
estandares digitales, técnicos y graficos para la elaboracién de la documentacién de
proyectos. Los Trabajos Practicos propuestos se orientan a la articulaciéon de contenidos
con las materias del nivel, abordando las aplicaciones digitales para las producciones
graficas de tematicas aportadas por las mencionadas areas de conocimientos.

La transferencia de contenidos se sustenta en modalidades de dictado presencial y
semipresencial, apoyadas ambas en las plataformas disponibles en la Facultad

Las dos comisiones de trabajo- de cursado presencial - que se seleccionaron para realizar
la experiencia estaban cargo de docentes investigadores integrantes del equipo de
investigacion y con especialidad en el campo disciplinar de la informatica.

Objetivos
Los objetivos que delinearon las acciones a seguir fueron:

e Utilizar nuevos métodos de ensefianza, Aula Invertida, para incentivar el rol
activo

del estudiante, para que sea el protagonista de su aprendizaje y el docente su
facilitador.

e Orientar el aprendizaje a la accién, fomentando la creatividad, el trabajo en
equipo, y la busqueda de soluciones de compromiso.

e Desarrollar clases més participativas.

Metodologia

Este concepto de aula invertida ofrece una solucién practica e innovadora a los desafios
no resueltos de la ensefianza estandar. A diferencia de la clase expositiva tradicional, en
la que el docente desarrolla el contenido tedrico y practico en el aula y el estudiante
posteriormente y en su casa realiza los trabajos practicos o la tarea sobre el contenido
desarrollado en el aula, en el modelo de la clase invertida que proponemos, los
contenidos se proporcionan antes de la clase. El docente produce o selecciona un material
digital en diferentes formatos (video, presentaciéon audiovisual, infografia, linea de
tiempo, pagina Web, etc.), en donde se exponen determinados contenidos de la materia
y se desarrollan distintos tipos de actividades aclaratorias para facilitar la comprensién
de los temas. Luego, el docente distribuye el material de forma online a sus estudiantes
mediante una plataforma, correo electrénico, etc.

En la clase, el tiempo de la exposicién se libera, y la dinamica aulica se basa en el
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aprendizaje activo de los estudiantes y en la colaboraciéon entre pares. El docente, en lugar
de centrarse en la exposicidn tedrica, puede aclarar los conceptos mas complejos, asistir
de forma individual a los alumnos con dificultades y fomentar el compromiso de los
estudiantes para con su propio aprendizaje (Brame, s/f; Hamdan, McKnight, McKnight
& Arfstrom, 2013; Margulieux, Majerich & McCracken, 2013).

Al momento de tomar la decisién de adoptar la “clase al revés” hacemos algo diferente.
“Dar vuelta” la clase tiene que ver mas con un tema de actitud: la idea es redirigir la
atencion, quitarsela al profesor y colocarla en el alumno y su aprendizaje. (Texto extraido
del curso aula invertida UFLO - MIRIADAX 2018.

El disefio de un Aula invertida supone la utilizacién de varias herramientas y sistemas
comunicacionales para alcanzar los objetivos propuestos siempre orientados a la mejor
calidad educativa y mejores aprendizajes de nuestros estudiantes.

Dadas las caracteristicas de este modelo pedagdgico diferenciamos las actividades a
realizar fuera del aula y las propias de la clase.

Tareas a realizar fuera del aula
Y Very escuchar los videos tutoriales proporcionados por el docente.

Y Ver Ejemplos donde seilustre la aplicacién de los contenidos tratados en la clase
correspondiente seglin avance del cronograma.

Y Leer e interpretar informacién de texto o grafica que se les envie por correo o
espacio WEB.

Y Ver animaciones creadas con los contenidos educativos que estamos tratando.

Y Participar en el foro o blog creado para cada unidad tematica compartiendo
ejemplos donde se puedan apreciar la aplicacién de estos contenidos.

Y Proponer actividades colectivas para aplicar estos conceptos.

Tareas en la clase

Y Presentar brevemente el tema. Hacer conocer los objetivos. Modos de
evaluacion. Uso de presentaciones digitales del tipo PPT.

Y Proponer actividades para transferirlos contenidos previamente proporcionados
fuera del aula.

Y Organizar los tiempos dentro del aula para; trabajar, debatir y consultar.

Y Proponer actividades grupales donde transferir los contenidos. Ejercicios
generados con la aplicacién Sketchup.

Y Mostrar herramientas para que los estudiantes puedan publicar sus avances.
Paginas web, Facebook Plataformas virtuales, etc.

En sintesis para propiciar aprendizajes en esta modalidad de Aula Invertida el docente
debe pasar por las siguientes fases:

1. Diagnoéstico: En esta etapa nos ponemos en contacto con nuestros estudiantes
para analizar su perfil: sus edades, intereses, estilos de aprendizaje, conocimientos
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previos, realidad, entre otros. Lo que facilitara la decisién sobre cudl es la mejor
manera de atraer su atencién.

2 Planificacién: Esta etapa se elabora en base al diagnéstico preliminar. Se trata en
concreto de la propuesta pedagdgica para lograr aprendizajes con significacién. Se
disefan las actividades del aula, tanto las que se anticipan como las que se
desarrollan de manera presencial. Se disefian materiales educativos en distintos
formatos, instrumentos de evaluacién, contemplando los recursos humanos y
tecnoldgicos.

3. Implementacién: Es la puesta en practica de la planificacion, el momento de llevar
al aula la propuesta y el instante en que se movilizan actividades, intervenciones,
recursos desde el propio contexto y con los alumnos.

4. Evaluacion: Se refiere a la verificacion y el analisis de los logros con respecto a los
objetivos de aprendizaje propuesto. En esta instancia se debe revisar avances,
plantear preguntas claves y proponer instrumentos de evaluacién para poder tener
un registro de avance del proceso de aprendizaje, tanto en lo aprendido como en lo
que no fue posible lograr.

Experiencias Personales

Este modelo que propusimos
implica la inversién de la estructura
tradicional de la clase expositiva
presencial, fundamentalmente a
través del empleo de tecnologias de
informaciéon y comunicacién. Sin
hacer eje en el recurso Antes de la clase Durante la clase
implementado, la idea de que la
clase puede comenzar y continuar
mas alld de las paredes del aula,
supone una innovacién, un cambio de modelo. Fig.2
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Fig.2 Esquema de Aula Invertida.

Para el armado de nuestra Aula Invertida, y respetando el cronograma de Clases
aprobado por Secretaria Académica (2019), se abordaron los contenidos del segundo
semestre, donde se trabaja con el Software SketchUp para la generacién, edicién y
visualizacion de modelos tridimensionales. Vinculamos e importamos archivos de
AutoCad en 2d para modelar en la tercera dimensién aplicando conceptos de grupo,
componentes, estilos visuales, aplicacion de sombras para estudios de asoleamiento.
Creacién de secciones, escenas y animaciones.

Debemos destacar que los docentes realizamos (previo a poner en practica esta
experiencia piloto), cursos de capacitacién en el tema con entrega de propuestas
concretas y evaluaciones finales para la aprobacién de los mismos.

Para comenzar con esta metodologia se proporcioné a los alumnos videos explicativos de
breve duracién. Se dividi6 el contenido en 18 temas repartidos en 5 clases con una
frecuencia de una clase por semana. Los videos tutoriales se grabaron con la aplicacién
Camtasia Studio que es una herramienta de facil utilizacién y que sirve para grabar lo
que sucede en la pantalla del ordenador permitiendo crear presentaciones y tutoriales
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visuales.

Se presté especial tratamiento al manejo de los tiempos de
grabacion que variaron entre los tres y treinta minutos
dependiendo de la complejidad de los temas a tratar. Asi
mismo se pensd en recursos especificos para que los e se
sintieran motivados a la visualizacién de esos tutoriales y ~©oogle Classroom

también el tiempo de dedicacion que se les debia dedicar uv T b
para su comprension, previo a la asistencia a la clase practica. ouiupe
Usando este material educativo que se les anticip6 en  Fig. 3y 4. Recursos para
f to da vid | to de Ia d ] rudiant la gestion de la clase en
ormato de video al momento de la clase, los estudiantes Aula Invertida
asimilaron los contenidos a su propio ritmo, usando la clase

presencial para reforzary esclarecer otros temas mas complejos y que requieren de mayor
apoyo docente.

Los mismos se distribuyeron utilizando la plataforma Google Classroom y el sitio web
YouTube, que ayudan a gestionar la clase a distancia via Internet. Esta plataforma de
Google para crear clases virtuales, incluye el uso de correo electrénico, creacién de
documentos y espacio de almacenamiento. Permite mantener la clase organizada y
mejorar la comunicacién con los alumnos. Fig. 3y 4

Para utilizar este medio de comunicacién es necesario disponer de una cuenta en Google.
Se requiere un registro colectivo y un administrador. Ofrece un dominio personalizado
para un grupo de usuarios de educacién y unas aplicaciones conectadas a este dominio:
Gmail, Google Drive, Google Sites, Classroom

Esta plataforma con una interface grafica amigable y sencilla ofrece muchas ventajas en
su implementacién

Y Facilidad para crear aulas o clases y afadir alumnos desde el directorio general o
a través de un cédigo de auto matricula.

Y Ahorro de tiempo para asignar, revisar y corregir trabajos y ahorro de papel

Y Mejora la organizacién de los alumnos que pueden ver contenidos y tareas de
todas las asignaturas en una sola pagina y sus trabajos se guardan ordenadamente
en carpetas de Google Drive

Y Facilita la comunicaciéon en el aula, entre el profesor y sus alumnos para
transmitir noticias, debates, y entre los alumnos facilita el trabajo colaborativo, la
ayuda entre iguales.

Y Gratuita y segura como el resto de apps de Google, Classroom, es un servicio
gratuito y libre que no es utilizada para otro fin que la ensefanza-aprendizaje y por
lo tanto, los datos de los alumnos y los contenidos de las clases son privados y no
contienen publicidad.

Luego de iniciar sesién y dentro de la plataforma podremos crear una o varias clases
administradas por uno o varios profesores en forma colaborativa. Fig.5
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los alumnos. Esta plataforma
puede ser consultada desde Fig.5 Pantalla de un Aula con varias clases en Google
cualquier dispositivo movil. Classroom

Con este modelo pedagdgico
que integra herramientas TIC,
los alumnos son capaces de
trabajar en  un  mismo
documento desde diferentes
computadoras en tiempo real
compartiéndolo a través de
Google Drive. Esto fomenta el
trabajo colaborativo potencia la
participacion y la autogestion
del aprendizaje. Cada alumno
tiene su propio drive con Fig.6 Pantalla de una clase con tareas en Google Classroom

capacidad ilimitada para subir
trabajos. Fig. 6.

Los profesores pueden ver los progresos que hacen los alumnos, comentar en los archivos
de estos o editarlos en tiempo real. Una vez entregados y evaluados, los archivos ya no
pueden volver a ser modificados por el alumno. Fig.7

La verdadera fortaleza de este método es el enfoque en el estudiante. El mismo deja de
ser un receptor pasivo de contenidos y pasa a ser protagonista de su propio aprendizaje.
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Fig. 7 Aula de Google Classroom. Entrega de Trabajos Practicos
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MODELADO 2D | AUTOCAD

Esta catedra fue, personalmente, unamnovaaényamequeenlospmnemsams

de la carrera los trabajos en todas las

menespemlplezmlealmconnlosonhsp{amas ooﬂeswstasetc

Lai del 2D por dora fue un gran aporte ya que

es una herramienta muy Gtil, que si se sabe utilizar correctamente, disminuye los

errores, dsmmuyeelnempodeaccm y se puede realizar productos dtiles que
no pueden ser

El enfoque de la catedra y como es dictada me parece bastante correcta. La
division en temas de aprendizaje a lo largo de las semanas me funciono bastante
bien para incorporar y afianzar los y luego en ofras
matenasdehwreraAdemasdemrodelaasignmmsmaswmsmh

ion de plano ici de planos de planos
técnicos y de detalle, etc. qms()nunlesypuedensetmfarmsam'as
asignatura.
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TRABAJOS PRACTICOS 2019

Fig.8 Lamina de presentacion final.

Instancias de evaluacién

Los instrumentos de evaluacién que aplicamos son los planificados para toda la catedra
en modalidades Presencial y Semi presencial. En el aula Invertida propuesta la Evaluacion
del proceso se realizé mediante visaciones periddicas en linea y en base a los trabajos
compartidos y los aportes en colaboracién. Examen Parcial y entrega Sintesis Final
impresa.

Resultados

Los resultados derivados de esta metodologia pedagdgica pueden valorarse como muy
positivos en las dos comisiones donde se implementé este modelo pedagdégico de Aula
Invertida. Los estudiantes de ambas manifestaron una aceptacién generalizada de la
experiencia, que se puede verificar en las producciones de los mismos. Fig. 8

En la clase presencial ademés de aplicar los contenidos vistos anticipadamente, se
pudieron desarrollar procesos cognitivos de mayor complejidad debido a la rapidez con
que estos fueron asimilados.

Aprovechar més tiempo de practica en el taller, uno de los objetivos propuestos, sirvié
para mejorar la calidad de los resultados finales en los trabajos practicos y evaluaciones
parciales, sin involucrar mas horas de trabajo fuera de la facultad.

Seglin comentarios de los estudiantes la metodologia utilizada y el contenido les
posibilitaron la transferencia a otras asignaturas.

A modo de cierre mostramos cuadros comparativos de los resultados obtenidos en el
primer y segundo semestre (este Gltimo con el modelo de Aula Invertida). Podemos
apreciar que bajo esta modalidad de dictado hubo mejores resultados
fundamentalmente en la produccién de trabajos practicos. Fig. 9.
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PLANILLA DE PORCENTAJES APROBADOS CON PLANILLA DE PORCENTAJES APROBADOS CON
MODALIDAD TRADICIONAL - PRIMER PARCIAL MODALIDAD AULA INVERTIDA - SEGUNDO PARCIAL
CANTIDAD % CANTIDAD %
TOTAL 17 100 TOTAL 14 100
APROBADOS 14 82 APROBADOS 12 86
RECUPERAN 3 18 RECUPERAN 2 14
PORCENTAJE DE ALUMNOS APROBADOS PRIMER PORCENTAJE DE ALUMNOS APROBADOS SEGUNDO
PARCIAL CON MODALIDAD DE CURSADO PARCIAL CON MODALIDAD DE
TRADICIONAL CURSADO INVERTIDO

& -

PLANILLA DE PORCENTAIJES DE TRABAJOS PRACTICOS
APROBADOS - PRIMER SEMESTRE

CANTIDAD %
TOTAL = 54 100
APROBADOS 9 53
RECUPERAN 8 47

PORCENTAJE DE ALUMNOS QUE APROBARON EL
TRABAJO PRACTICO CON LA MODALIDAD DE PORCENTAJE DE ALUMNOS QUE APROBARON EL
CURSADO TRADICIONAL TRABAJO PRACTICO CON LA MODALIDAD DE
CURSADO INVERTIDO

<

= APROBADOS @ RECUPERAN = APROBADOS

Fig.9. Cuadros comparativos — Resultados primer y segundo semestre Modalidad Tradicional y Aula
Invertida - Informatica 2019 -

Conclusiones

El desarrollo de esta experiencia ha resultado positivo desde la valoracion de los docentes
y de los estudiantes, tanto en el proceso de aprendizaje, como en la aceptacién de la
metodologia aplicada. El uso de recursos audiovisuales de corta duracién, fue clave en el
éxito de la propuesta, lo que evidencia la necesidad de involucrar las TIC en la elaboracién
del material educativo para la ensefianza universitaria y manejar los tiempos de revision
y consulta para no recargar la dedicaciéon fuera del aula.

Pensamos que laimplementacién de este modelo pedagdgico basado en el Aula Invertida
no debiera ser solo la iniciativa de un docente, o docentes de catedras, que de manera
aislada proponen una nueva manera de ensefiar y aprender, sino involucrar un proceso
de disefio curricular més profundo, un desafio a nivel institucional extensivo a las
catedras que pertenecen a las dreas académicas de las dos carreras que se dictan en la

1 1 —_——~

FAUD. Aprovechar los recursos del cor mmmmmmormmn o mao oo €n en fuertes

aliadas de los procesos de ensefanzaya APROBADOS —SEPURDOSEMESTRE 1 as educativas
mas amenas y productivas. Anticipar lc fi2as 1 129 tradicionales
RECUPERAN 2 14 amblentes de

para aprovechar més el tiempo de pract FEE=2=ar
aprendizaje que contemplen estos nuevos modelos de ensefianza nos permitird
acompandar las demandas de formacién profesional actuales para lograr una mejor calidad
educativa para nuestros estudiantes
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