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Resumen

Este trabajo pretende mostrar la importancia de la relacién biunivoca entre
exploracién topoldgica y pensamiento alométrico en el campo del Disefio
Arquitecténico. Los profesionales de la Arquitectura suelen explorar
geometrias complejas con relativa facilidad en las primeras etapas del
proceso de disefio (mediante esquemas con alto grado de abstraccién) y, a
medida que avanzan en el estudio del objeto proyectado, van describiendo
con mayor detalle aspectos que requieren mayor precision y descripcién
(disefio pormenorizado de las partes y del todo). En ambos casos la Topologia
en conjuncién con la Alometria, permiten el manejo de pardmetros (variables
de la forma) que arrojan una gran variedad de soluciones, a partir de las

cuales es posible seleccionar la més apropiada a los requerimientos practicos.
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Introduccién

El Proceso proyectual se concibe como el conjunto de actividades
concatenadas que van desde la ideacién o invencién de un objeto futuro
(concepcién) hasta la concrecién del mismo en un resultado material y
perceptible (disefio), partiendo de etapas de gran abstraccion, la cual decrece
mientras se va alcanzando mayor nivel de informacién. (Fig.r) “La Concepcidn
arquitecténica cobra su mayor valor creativo cuanto menos referencias existen y el

Disefio se hace mds potente cuanto mds se refiere a cosas ya existentes” (Combes,

2003).
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Fig. 1 — Etapas del Proceso proyectual.

Entendiendo a la Topologia como la geometria de la ldmina elastica donde
dos figuras son equivalentes si es posible pasar de una a otra mediante una
deformacién continua (H. Poincaré, 1913) y a la Alometria como la relacién
entre forma, escala funcional y dimensién (J. Huxley, 1930), este trabajo

sugiere posibles caminos de modelado paramétrico intuitivo, logrando
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cambios en la topologia de las formas iniciales y ajustes dimensionales por
pensamiento alométrico. Asi, se logra optimizar el disefo, en todas sus

etapas, arribando a resultados sorprendentes.

Desarrollo

El objetivo de este estudio se ejemplifica con un procedimiento para armar
conjuntos de viviendas o agrupamientos. El punto de partida del arquitecto al
inicio del proyecto suele ser un contexto sin limites precisos, aun sabiendo
que: “el verdadero acto creativo consiste en encontrar una definicion que,
abarcando el contexto, haga aparecer la singularidad del objeto que se pretende

crear". (Combes, 2003)

En el Proceso Proyectual, tanto la Topologia como la Alometria deben ser

consideradas en varias escalas de observacion. Se contemplard tres escalas:
(a) gran escala: un contexto genérico, o sea imaginario.

(b) escala intermedia: un terreno genérico, con distintos agrupamientos de

viviendas.

(c) escala unitaria: las viviendas propiamente dichas. Ademas, por razones
didacticas y de ordenamiento, se propone una forma modular en las tres

escalas:
en el contexto---- como un terreno modulado

en el terreno----como los agrupamientos que admite el terreno genérico

modulado y
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en la vivienda propiamente dicha----- como modulacion de la

vivienda.

Es posible trabajar topolégicamente de lo general a lo particular o viceversa,
es decir, de manera analitico-deductiva (iniciando por el contexto) o de
manera inductivo-sintética (desde la unidad de vivienda). Aqui se adoptari el
modo inductivo. La Topologia es la rama de la matematica que estudia
aquellas propiedades de figuras (2D) y de cuerpos geométricos (3D) que
permanecen inalteradas por transformaciones continuas, aun cuando sus
dimensiones sean alteradas, importando mas los conceptos de continuidad o

conectividad, que el de metricidad. Los pasos a realizar son:

Al plantear terreno y agrupamiento, se considera una “idea previa” de lo que
topolégicamente (relaciones) y alométricamente (dimensiones) se asumira
como mdédulo de viviendas minimas. Sobre una base geométrica ortogonal, se
plantea una forma en “L” con tres alternativas (Fig.2) y, al seleccionar una de
éstas, se establece un cuadro de Variaciones Topolbgicas observando cémo la
misma unidad, por ensanches o angostamientos, altera su forma y por ende

el trabajo/funcién que puede albergar. (Fig.3)
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Fig.2 - Tres Alternativas de forma de“L”: segiin cantidad de médulos dados por la base geométrica

Fig.3 - Variaciones Topolégicas: La imagen muestra una figura “iniciadora” con forma de “ele”, y un

campo cuadrado dividido en cuatro cuadrados menores. Tres de los cuatro cuadrados de menor tamafio,
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son ocupados por sendas “eles” que van variando su proporcidn y dimension, pero conservando las

propiedades topoldgicas enunciadas mds arriba ortogonal.

2. Ahora se analiza una vivienda minima, procediendo de manera deductiva
yendo de lo abstracto a lo concreto, desde las relaciones y proporciones hacia
lo cuantitativo y alométrico. Los tipos de viviendas del planteo se basan en:
lograr agrupamientos de unidades de 1 6 2 plantas, en el numero de

dormitorios y area requerida por vivienda:
a. Vivienda de un dormitorio en planta baja = aprox. 6o m?

b. Vivienda de dos dormitorios en planta baja - aprox. 8o m?

c. Vivienda de tres dormitorios en planta baja = aprox. 120 m?
Vivienda de dos dormitorios en PB y PA - aprox. 120 m?
3. Una primera aproximacién topolégica corresponde al “Diagrama de

Relaciones”, en un nivel de abstraccién alta y donde no hay definiciéon de

forma:
DIAGRAMA de RELACIONES
DIAGRAMA DE DIAGRAMA DE en una VIVIENDA DIAGRAMA DE
RELACIONES de PONDERACIONES (sobre la base CIRCULACIONES
VIVIENDA MINIMA del diagrama anterior)
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Fig. 4 — Diagramas Topoldgicos de relaciones y circulaciones.

4. Una segunda aproximacién topoldgica: se establece una forma “de prueba”
(ej.: una “L”) y se observan las variaciones por elasticidad o estiramiento de
esa forma. (Figs) Considerando el anilisis del punto 2 y la segunda

aproximacién topolégica, es posible elaborar el cuadro de la Fig.6:
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Fig. 5 - Variaciones Topoldgicas de Viviendas plantas en “L”.
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Fig. 6 - Cuadro comparativo de formas en “L”.




La Fig. 6 muestra un cuadro de doble entrada, en el que se reconocen, por un
lado: casos (a, by ¢) y por otro: alternativas (A, B y C) puede ser analizado: -
en horizontal: al mantener constante la superficie del caso y haciendo variar la
cantidad de médulos y longitud del lado de éstos, se evaltian las alternativas y
cambios funcionales resultantes. - en vertical: al mantener constante la forma
y variando la superficie de cada caso, se evaltan los cambios funcionales. -
por comparacién de la magnitud de los lados. Este trabajo asumir el andlisis
horizontal del caso b = 8om?, con dos dormitorios y tres valores de lado L*,

L2 y L3, calculados del siguiente modo:

80/ 3 = 26,6---Luego el lado serd=V 26,6 = aprox.5.16 >redondeo a 5,00 m
80/ 4 = 20 ----Luego el lado serd= V 20 = 4,47 > redondeo a 4,50 m

80/ 5 =16 ----Luego el lado serd= V 16 = 4,00 m

Estas dimensiones permitirdn trabajar alométricamente y resolver viviendas

de las alternativas A, By C.

Otra operatoria topolégica, sin variar los bordes de una vivienda consiste en
aumentar o disminuir el irea de locales internos, realizando corrimientos de
lineas que representan los muros, paralelamente a dichos bordes

perimetrales, ajustando medidas.
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Fig. 7 - Corrimientos de Lineas de muros interiores.
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A veces, al prolongar lineas de la teselacién, “se invaden” teselas vecinas
(debiendo subdividirlas), para lograr forma y proporcién requeridas por el

local. Dos ejemplos:
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Fig. 8 - La condicién para estos cambios es que no se altere la forma global del ciclo recursivo siguiente

ni del anterior, o sea poder seguir particionando pese a tener subdivisiones internas distintas a las teselas

replicativas.

. A fin de operar modularmente en el armado de los agrupamientos, se
trabajara con “teselas auto-replicativas” que, son figuras —en este caso “eles”—
en que puede repetirse la forma cambiada de escala, sin limites de posiciéon o
ubicacién de cada unidad y que, en una escala intermedia de observacidn,

conforman un terreno modulado en “L”.
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Estas “eles” tienen la posibilidad de subdividirse con autoexactitud, cambiando su escala.
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Fig. 9 — Teselas autoreplicativas en las tres formas de “L”

La parametrizacion topoldgica consiste en desplazar lineas submodulares y
poder alcanzar las proporciones adecuadas para un mejor funcionamiento
por local. A fin de “correr” muros paramétricamente (modularmente), se
plantea un submoédulo no cuantitativo, ej: L/a = cantidad de submédulos >

L/a=5moédulos > a=Lado/5
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Los submoédulos, que variardn segin la escala de lo que se busca resolver,

pueden ser: 30 cm, 60 cm 6 8o cm, etc.

. Enfocando el caso b del cuadro del punto 4, y observando defectos y virtudes
entre las alternativas topoldgicas, se empieza a trabajar alométricamente, al
comparar las “plantas ajustadas” de las viviendas (en correspondencia con las
anteriores) y haciendo un “despiece” de locales, donde interviene la variable

antropométrica:
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Fig. 12 - Alternativas y Plantas ajustadas.

La Alometria es la relacién y compatibilizacién entre forma, escala funcional

y dimensién. Si bien el término proviene de la Biologia, en el Disefio es un

excelente complemento de la Topologia, pues aporta los aspectos cuantitativos

de la geometria métrica basada en la nocién de distancia, que la Topologia no

toma en cuenta. Desde lo morfolégico, conlleva multiples aplicaciones y

facilita

la Parametrizacion de formas conceptuales durante el Proceso

proyectual. Lo alométrico es mas acorde a la escala de estudio de locales: se

consideran medidas, areas de uso, eficacia de los espacios. (Fig. 13)
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Fig.13 - Estudio Alométrico de un local.

9. Todo lo analizado como topoldgico o alométrico es extrapolable a la tarea de
agrupar las viviendas estudiadas. Asi, a nivel de agrupamientos, el
corrimiento paramétrico serd mucho mayor: lado, medio lado, un tercio del
lado del cuadrado modular de las “eles”, etc., como se observa en los

agrupamientos de cada alternativa:

Fig.14- Agrupamiento 1: Alternativa A

Fig.15- Agrupamiento 2: Alternativa B
Fig.16- Agrupamiento 3: Alternativa C

Conclusion:

El trabajo intenté demostrar la labor conjunta y eficaz entre exploracién
topolégica y pensamiento alométrico a lo largo del Disefio Arquitecténico,

relacién optimizada por lo paramétrico, que es el tercer pilar en que el
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Disefiador asienta lo proyectado, pudiendo “bajar a la realidad” las variables
de disefio con ajustes concretos y reorganizar las formas con que trabaja, a
fin de lograr nuevos y adecuados usos. Asi amplia sus fronteras creativas,
desvaneciendo limites en sus propuestas, desde la morfogénesis hasta el
producto concluido. El vinculo Topologia-Alometria, y la Parametrizacién,
conllevan multiples aplicaciones arquitectonicas y urbanisticas, otorgando
espacios morfolégicamente mas bellos y vivencialmente mds eficaces,
alineados a funciones y desempefios para los que fueron creados. En

definitiva, se trata de acercar al Hombre a una mejor Arquitectura.-.
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