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Tabla I. Libros de texto analizados. Se indicateld, asignatura y afio cor

respondiente.

Libro de texto N9 Titulo del libro Asignatura
1 Purves, W.K, Sadava, D., Orians, G.H & HellelCH(2003).Vida La Ciencig Introduccion a la Biologia
de la Biologia Sexta Edicion, Editorial Médica Panamericana,r®geAires ler. afio
2 Wade, Jr. L.G., (2004)Quimica Orgéanica Editorial Pearson EducacionQuimica Organica
Madrid ler. afo
3 Berg, J. M.; Tymoczko, J.L. & Stryer, J.M. (2008ioquimica, Editorial | Quimica Biol6gica
Reverté, Barcelona. 2do. afno
4 Alberts, B.; Bray, D.; Hopkin, K.; Johnson, Aewis, J; Raff, M.; Roberts, KBiologia Celular
& Walter, P. (2006).Introduccién a la Biologia CelularEditorial Médical 2do. afio
Panamericana, Buenos Aires.
5 Fahn. A. (1985)Anatomia vegetaEditorial Piramide, Madrid. Morfologia Vegetal
2do. afo
6 Griffiths, A.J.F., Miller, J.H., Susuki, D.T., im®ntin, R.C. & Gelbart, W.M| Genética
(2002).Genética Editorial Interamericana, Madrid. 3er. afo
7 Scagel, R.F., Bandoni, R.J., Maze, J.R., Roude, &chofield, W.B. & Stein, Diversidad Vegetal |
J.R. (1991)Plantas no vascularegdiciones Omega, Barcelona. 3er. afo
8 Alexopoulos, C.J. & Mims, C.W. (1985)ntroduccion a la Micologia| Diversidad Vegetal |
Ediciones Omega, Barcelona. 3er. afo
9 Hill, R.W., Wyse, G.A. & Anderson, M. (2006fisiologia Anima] Editorial | Fisiologia Animal
Médica Panamericana, Madrid. 3er. afio
10 Ganong, W.F. (2004)Fisiologia Médica Editorial EI Manual Moderng, Fisiologia Animal

México.

3er. afo
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Tabla | (contiuacién)

11 Taiz, L. & Zeiger, E. (2006Fisiologia Vegetal Editorial Universidad JaumeFisiologia Vegetal
Castelldn de la Plana. 3er. afo

12 Madigan, M.T., Martinko, J.M. & Parker, J. (200Brock. Biologia de los Microbiologia
MicroorganismosPearson Educacién, Madrid. 3er. afo

13 Futyuma, D.J. (1998)Evolutionary Biology Sinauer Associates, In¢.Genética de Poblaciones
Sundaerlands, Massachussets. Evolucion

4to. afo

14 Cox, C.B. & Moore, P.D. (1993)Biogeography An ecological andiogeografia
evolutionary approachBlackwell Scientific Publications, London. 4to. afo

15 Brown, J.H. & Lomolino, M.V. (1998)Biogeography Sinauer AssociatesBiogeografia
Inc., Sundaerlands, Massachussets. 4to. afo

16 Begon, M.,.Rowsend, C.R & J. Harper. (20@gology: from individuals to Ecologia general

ecosystemg-ourth Edition, Blackwell Scientific Publicatigrisondon.

4t0. afo
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con diferentes areas del conocimiento bioldgico

Tabla Il. Presencia del concepto “interaccion” @nprogramas de las asignaturas obligatorias glaaion

Pragra Sintético

Programa Analitico

Presencia del concepto
en distintas areas del
conocimiento biolégica

ler. afno
Introduccién a la 8. Ecologia y Comportamiento | 3. La continuidad genética de la vida.
Biologia a. Niveles de organizaciob. a. Acidos Nucleicosestructura quimica y funcion: ADN, Ecologia
Crecimiento enteraccion de las| ARN.
poblacionesc. Comunidades y | b. Patrones observables de la herencidendelismo,
ecosistemadl. Biogeografiae. | Fenotipo y genotipo. Teoria cromosémica de la feéaen Genética
Comportamiento animal..La Nociones de alelos multiplesrgeraccion génica.
biosfera y el impacto humano.
Alternativas futuras
Quimica General No No
Matematica | No No
Quimica organica No Capitulo X: Aminoacidos y ProteinasPropiedades generales
y clasificacion de los alfa-aminoacidos. Esteremisda.
Aminoacidos no proteicos. Naturaleza general: estra y
clasificacion de las proteinas. Reacciones de grupo Quimica
funcionales de aminoacidos y proteirlageracciones
proteina-agua. Enzimas: generalidades.
Estadistica y No No
Biometria
Fisica | No No
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2do. ano

Fisica Il

No

No

Quimica Bioldgica

No

8. Ciclo de Krebs o de los acidos tricarboxiliceaaciones,
formaciéon de coenzimas reducidas y ATP a nivekdstrato.
Acoplamiento de las reaccionésteraccion del metabolismo
de glucidos, lipidos y proteinas. Rendimiento dé/Ah la
oxidacion total de la glucosa. Ciclo del glioxalato

Quimica

Biologia Celular

3) Interaccion nucleo-
citoplasma

3) Interaccion nucleo-citoplasmanucleolo. Organizador
nucleolar. Estructura y sintesis del acido riboao. ARN de
transferencia. ARN ribosomal y ribosomas. ARN mgnsa
Polisomas. Concepto de codigo genético. Sintegisateinas.
Proteinas secretoras o “para exportacion” y pragefpara usg
interno”.

9) Organizacion pluricelular. Adaptacion al medio y
aparicion de patrones celulares especializados. Las
asociaciones celulares como resultadotiracciones
estables. Poblaciones celulares. Ventajas de égagion
celular: organismos pluricelulares simples. Lasedades de
tejidos: caracteristicas morfolégicas y funcionaledos
tejidos animales y vegetales

Biologia Celular
y Molecular

Ambiente Fisico

No

No

Morfologia Vegetal

No

3. Organografia

- Raiz, concepto, origen y funcién. Morfologia enrte
Adaptaciones gimbiosisde la raiz. Sistemas de tejidos que
componen la raiz. Estructura primaria de la raigea y
desarrollo de raices laterales. Estructura secismdama de
transicion y su relacion con el tallo y la raiz

Biologia de Plantas

Morfologia Animal

No

No

3er. afo

Diversidad Animal |

| No

| No
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Diversidad Vegetal |

1. Parte general

Introduccion al mundo vegetal.
Clasificaciones y métodos
taxonomicos. Ciclos biolégicos
Nociones de la fisiologia y
ecologia de las plantas a-
vasculares. Importancia de los
procesos biologicos para los
Seres vivos y en sus
interaccionescon otros
organismos y con el resto del
ecosistema

1. Parte general

1.6- Fijacion del nitrégeno. Importancia del pracedétodos
de medicion. Fijadores de vida libre y@mbiosis Factores
gue regulan la fijacion. Mecanismos de adaptacion y
proteccion a la nitrogenasa.

1.10- Origen de los organismos eucariotas: teoria
endosimbidticay clasificacidon en cinco reinos. Otras teorial
2. Parte especial

8- Eumycota (Mycetophyta=Fungi)

Hongos adaptados adanbiosis mutualistacon Cyanophyta
y Chlorophytalichenes.Su morfologia, ecologia,
importancia biolégica y econémica

Ecologia

sBiologia Celular
y Molecular

Genética

No

2. Andlisis Mendeliano

Mendelismo simple

Mendelismo complejo. Relaciones de dominancia: dantia
completa e incompleta, codominancia y superdomiaanc
Alelismo mudltiple. Ejemplos de series alélicas.|8¢ede
incompatibilidad en plantas. Genes letalegeraccion génica
y modificacién de las proporciones fenotipicas.
Complementacion, supresion, epistasia dominaneessiva,
genes duplicados. Pleiotropia. Diferencia entraatares
cualitativos y cuantitativos. Penetrancia y expidsaid.

Genética

Fisiologia Vegetal

No

Tema 4: La utilizacion de la energia.

|. Metabolismo del nitrégeno.

Fijacion de nitrégeno atmosférico: el complejoagnasa.
Posibles dadores de electrones. Regulacién ddisidad.
Fijacion del nitrogeno atmosférico en leguminogasdructura
del nédulolnterrelacion nodulo/planta en la fijacion
biologica del nitrégeno (FBN). Factores que regudaRBN.
La FBN en cianobacterias.

Biologia Celular
y Molecular

Diversidad Animal Il

No

No

Diversidad Vegetal Il

No

No

Microbiologia

No

Unidad 5: Actividades microbianas de importancia econom

ica

Tema Xl: Los microorganismos en la biosfera
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Microorganismos de suelos, aguas y aire. Evaluamiali y
cuantitativa de la microflora y su actividad. Miorganismos
y ciclos de la materia. Microflora responsable sie®
procesos. Factores ecoldgicos que los regulan<idl C y
O: suinteraccion; formacion de humus. Ciclo del S.
Modificacion por accion microbiana de la composicyo
propiedades fisico-quimica de aguas y suelos. aditn
por el hombre de los ciclos de la mateB@anbiosis Liquenes.
Rizosfera. Fijaciorsimbiotica de N.

Quimica

Biologia de
Microorganismos,
protistas y Hongos

Fisiologia Animal

Unidad II: Interacciones con el
medio

1. Necesidad de Informacion.
Tipos de informacion que
provienen del medio externo y

Unidad II: Interacciones con el medio

1. Necesidad de Informacion. Tipos de informacioe g
provienen del medio externo y del medio interno.

2. Sistemas efectores

del medio interno. Fisiologia
2. Sistemas efectores
Unidad III: El organismo Unidad llI: ElI organismo como unidad integrada
como unidad integrada 1. Mecanismos Homeostaticos individuales
1. Mecanismos Homeostaticos| 1.1. Integracién neuroendécritateraccion entre los
individuales. sistemas nervioso y endocrino
1.1. Sistemas de integracion. | 1.2. Endocrinologia
Sistemas nervioso y humoral. | 1.2.1. Sistemas endocrinos de los Invertebrados
Interaccion. 1.2.2. Sistemas enddcrinos de los Vertebrddterrelacion
1.2. Endocrinologia Hipotalamo-Hipofisis
4to. afno
Disefio Experimental No No
Problematica No No
Ambiental
Ecologia Médulo I 6- Interacciones entre especiefkecursos y consumidores
Interacciones entre especies. | Predacion, parasitismo y herbivoria. Coevolucion y
Recursos y consumidores especializacion ente los predadores. Prefereniomemtaria y | Ecologia

Comunidades

cambio de presa por parte del predador. Dieta ghstary
especializada. La dinamica de los sistemas depoegaesa y
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planta-herbivoro. Respuesta funcional de los prexsd
Teoria de consumo Optimo. Seleccion de dieta.

8- Comunidades. Aproximacién bioenergética de las
comunidades.Redes troficas y sus atributos. Descripcion Y
explicacion de patrones de redes tréficas encovdrderuebas
experimentales de la teoria de redes tréficdsracciones
entre mas de dos niveles troficos, efectos de dasca
predadores tope y especies clave.

Genética de
Poblaciones y
Evolucion

No

Capitulo 111

Deriva génica. Distintos conceptos de tamafio paiiat
efectivo. Métodos para estimarlo. El efecto dedava en
poblaciones de gran tamafo; su relacion con laaeor
neutralista. Diferentes niveles en la estructureétiea de las
poblaciones. Divergencia genética entre subpobiasio
Modelos de migracion. Flujo génico. Métodos patareslo.
Interaccién entre deriva y flujo génico.

Capitulo IV

La seleccion natural. Sus componentes. Efecto dabre
frecuencias génicas. Modelos de selecciorintmaccion con
deriva y flujo génico. Polimorfismos balanceados
Capitulo X

La evolucién transespecifica. Anagénesis, cladagigiye
estasigénesis. Evolucion heterocrénica. La escala
geocronoldgica. El registro fosil. Patrones deemig
extincion de las especies. Teoria de los equibbrio
discontinuosinteraccionesentre especies. Co-adaptacion,
evolucion y evolucién secuencial. Relaciones pardsiésped

Genética

Evoluciéon

Ecologia

CO-

Biogeografia

No

Parte 1l — Procesos en Biogeografia

6. Dispersion

7. Procesos bioldgicos en biogeografia: adaptacion,
especiacion, extincionieteraccionesecoldgicas. Evolucion )
especiacion. Aislamiento y especiacion. Direccidiee

Ecologia
y

evolucion
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Tabla Ill. Tipo de texto del que forma parte el ogpto.

Transcripcion de parrafos y descripcion detalldd los libros de texto N° 1 al N° 16 donde estagmte el concepto.

Libro de texto N° 1 Purvest al. Vida La Ciencia de la Biologia
Asignatura: Introduccion a la Biologia, 1er. Afio.

(AR) Accién Reciproca (CAR) Caracteristica d&daion Reciproca (ET) Explica Teoria

Parrafos donde esta presente el concepto "interadm"

De que tipo de texto forma parte el concepto

Presencia del

Relacion del concepto deuna |concepto de
con distintas areas del de una de una leyenda en e]manera Explicita
conocimiento bioldgicol definicion  explicacién de un ejemplo pie de laminalo Implicita

CAPITULO INTRODUCTORIO UN MARCO EVOLUTIVO PARA LA  BIOLOGIA

Los procesos que condujeron a la vida comenzarom ¢erca de 4000 millones de afios con . .

. . ~ . Ce . Evolucion Si (AR) EX.

interaccionesentre pequefias moléculas que almacenaron infadmati. (Pag. 3)

Primero describiremos la jerarquia deifgsraccionesentre las unidades de la biologia desde Ig . .

< . . . . Ecologia Si (AR) Ex.

pequefio hasta lo mas grande: desde las célulasladmsosfera. (Pag. 6)

En primer lugar, muchas propiedades emergentassdadtemas son el resultado de las

interaccionesentre sus partes. Por ejemplo, en el nivel deriganismos, lamteraccionesdel Biologia Celular Si Ex

desarrollo de las células se traducen en un omganisulticelular cuyas caracteristicas como adujMolecular ’

son mucho mas ricas que las de la célula Unicatia g la cual se originé. (Pag. 7)

Otros ejemplos de propiedades que emergen a tawéteraccionescomplejas son la memoria y| . .

. . . . : Biologia Celular .
las emociones. En el encéfalo humano, estas pregesdurgen de lageraccionesentre los 10 Si EX.
. . . . p Molecular
billones de células con sus 10.000 billones dexiones. (Pag. 7)
Los bidlogos nunca hubieran descubierto las emesibamanas estudiando células nerviosas |_. .
. , ) . . . o . . Biologia Celular .
aisladas, atn cuando finalmente pudieran expligas emociones en términos deitdsracciones Si (AR) Ex.

entre células nerviosas. (Pag. 9)

Molecular

PARTE UNO LA CELULA

2. MOLECULAS PEQUENAS: ESTRUCTURA Y COMPORTAMIENTO
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Tabla Il Libro N° 1(continuacién)

Enlaces quimicos: ligando a&tomos entre si
No es sorprendente que los iones con cargas de m@s unidades puedan interactuar con molégulas

polares y con otros iones. Egtéeraccion surge cuando la sal de mesa o cualquier otro sifiidoo | Quimica Si (CAR) Ex.
se disuelve en agua: "capas" de moléculas de agean a los iones individuales y los separan.
21)

Cuadro 2-1. Enlaces quimico@néeracciones
Enlace covalente, Puente de hidrogénteraccion idnica, Fuerzas de van der Wallsieraccion  |Quimica Si Ex.
hidrofébica. (P4g. 24)

3. MACROMOLECULAS: SU QUIMICA Y BIOLOGIA

Proteinas: polimeros de aminoacidos

La estructura terciaria de una proteina se forma podoblado y plegado

Mientras el puente de hidrégeno es responsable efstiuctura secundaria, lageraccionesentre
los grupos R determinan la estructura terciarigih@raccionesdébiles y fuertes entre los dtomo
de carbono estan involucradas en la determina@da dstructura secundaria. (Pag. 41)

SQuimica Si (CAR) Ex.

Fig.3-8Interaccionesno covalentes entre polipéptidos y otras moléculas
Lasinteraccionesno covalentes le permiten a una proteina ligarsgémente a otra molécula copQuimica Si Ex.
propiedades especificas, o permiten que sitiogadptuna proteina interactiien entre si. (Pag. 41)

Interacciones de las Macromoléculas
Hemos tratado las clases de macromoléculas cooamlaiuna estuviera separada de las otras. Sin
embargo, en las células, ciertas macromoléculasstiatas clases se unen covalentemente. La - .

. . L . . L Quimica Si (CAR) EX.
proteinas con oligosacéridos pegados se llamaogyloteinas. La cadena de oligosacarido espe
que se fija puede determinar en que lugar denttmdecélula podra residir una proteina recién
sintetizada. (Pag. 52)

4. ORGANIZACION CELULAR

Organelas que procesan la energia
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Las mitocondrias y los cloroplastos podrian temeonigenendosimbiético.Los cloroplastos y las
mitocondrias son aproximadamente del tamafio deglatas procariontes. Contienen DNA y tien

ribosomas similares a los de los procariontes,rgp®ducen y se dividen dentro de la célula pafa

producir mitocondrias y cloroplastos adicionalesroRestas organelas, ain cuando tienen el ma
genético y la maquinaria para la sintesis proteézasaria para fabricar alguno de sus propios
componentes, no son independientes del controildg#éo. La vasta mayoria de sus proteinas eq
codificadas por el DNA nuclear, son fabricadaslamiteplasma e importadas dentro de la organg
Estas observaciones han conducido a especula@oess del origen de estas organelas. Una
propuesta es la teoria degladosimbiosisacerca del origen de las mitocondrias y los clasips.
(Pag. 69)

PN

erial

Biologia Celular
tdolecular

la.

Fig. 4-16. Siendo verdes. C. Ninguna especie animealuce sus propios cloroplastos, pero en egBiologia Celular

simbidtico acuerdo, las algas verdes unicelulares alimenkam@émona gigante. (Pag. 69)

Molecular

Tabla Ill Libro N° 1 (continuacién)

Si (ET)

Si

6. ENERGIA, ENZIMAS Y METABOLISMO

¢ Cudles son los eventos quimicos en los sitiogoaatie las enzimas?

¢ Como hace una enzima para acelerar la velocidadadeeaccién? Como cualquier sustancia qiie se

une a una proteina, el sustrato interactlia coiti@bstivo de una enzima debido a la formay las
interaccionesquimicas. Estas contribuyen directamente a lairapte los viejos enlaces y a la
formacion de nuevos. (Pag. 105)

Quimica

Si

EX.

8. FOTOSINTESIS: ENERGIA PROVENIENTE DEL SOL

Fig. 8-22.Interaccionesmetabdlicas en la célula de una planta. Obsérvaagelaciones entre el
ciclo de Calvin-Benson, el ciclo del acido citricta glucdlisis. (Pag. 150)

Biologia Celular
Molecular

Si

EX.

PARTE DOS INFORMACION Y HERENCIA

10. GENETICA: MENDEL Y LO QUE LE SIGUIO

Los alelos y sus interacciones
Analicemos ahora las extensiones de la genétical@liana que han sido desarrolladas por otrog
investigadores, principalmente en la primera mitaldsiglo XX. Décadas después del trabajo de
Mendel, otros investigadores descubrieron quedat$colas hereditarias, los genes, son entidadd
quimicas, secuencias de DNA, que suelen expresamse proteinas. (Pag. 183)

Genética
S
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Si (AR)

Ex.




Interacciones génicas

Hasta ahora hemos tratado el fenotipo de un ong@nison respecto a un caracter dado, como un

resultado simple de su genotipo, y hemos aceptaelai rasgo Unico es el resultado de los aleld&daética

un unico gen. De hecho, varios genes pueden intarggara determinar el fenotipo de un rasgo.
(Pag. 185)

El vigor hibrido es el resultado de combinacioneségicas e interacciones nuevas

Si el articulo de Mendel fue el acontecimiento in#gortante en la genética del siglo XIX, quizas
articulo igualmente importante en genética aplicedpublicé a principios del siglo XX por G.H.
Shull, titulado “La composicién de un campo de rhdmrante siglos se conoce que si se toman

un

Gesética

cepas genéticamente puras y homocigotos de un@ mlate un animal y se las cruza, el resultadp es

una progenie fenotipicamente mas fuerte, méas grnaadegeneral mas “vigorosa” que cualquieral
los padres. (Pag. 186)

de

Tabla Ill Libro N° 1 (continuacién)

Si (AR)

Si (AR)

Ex.

Ex.

19. DEFENSAS NATURALES CONTRA LA ENFERMEDAD

Fig 19-17 Interaccionesentre células T y células presentadoras de awggém surco de la prote
MHC | sostiene un antigeno, qu es "presentado‘azcéhula citotoxica T. Las proteinas de superi
CD8 sobre las células T aseguran la especificigddidteraccion (Pag. 364)

Biologia Celular
Icle
Olecular

Si

EX.

PARTE CUATRO EVOLUCION DE LA DIVERSIDAD

27. PROTISTAS Y EL AMANECER DE LOS EUCARYA

Origen de la célula eucarionte

Endosimbiosisy organelas

Un origen ensimbionte de las mitocondrias y losagitastos explica la presencia de los genes
bacterianos que codifican enzimas para el metabolenergético (respiracion y fotosintesis), pe
no explica la presencia de muchos otros genesrlzaais. El genoma eucarionte es una mezcla
de genes de dos origenes distintos. Una sugenmeoiiate es que Eucarya puede haber surgido
partir de la fusién mutualista (no endosimbiont)uda bacteria gramnegativa y una arquibacter
Existen muchas ideas interesantes acerca de lgened eucariontes que esperan datos y anélis
adicionales. (Pag. 491)

Muchos protistas poseen endosimbiontes

La endosimbiosises muy comun entre los protistas y en algunaarnokis tanto el huésped como
endosimbionte son protistas. Muchos radiolariosggemplo albergan protistas fotosintéticos. Es
radiolarios aparecen verdes o amarillos, seglipebe endosimbionte que contengan. Esta
organizacion es beneficiosa para el radiolariogpempuede hacer uso del alimento producido pd
invitado fotosintético. (Pag. 491)

el

B#logia Celular
Molecular

rel
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Los dinoflagelados son organismos marinos uniceluies con dos flagelos
Muchos sorendosimbiontes que viven dentro de las células de otros orgazssincluidos varios

Biologia Celular

invertebrados y otros protistas marinos. Los dagelados son endosimbiontes muy comunes enMolecular

corales, a cuyo crecimiento contribuyen por fotigsiis. (Pag. 493)

Una historia de endosimbiosis
Como ya dijimos, muchos protistas poseen cloroptagdrupos con cloroplastos aparecen en va
linajes protistas relacionados de manera distétgenos de estos grupos difieren de otros en |09
pigmentos fotosintéticos que contienen sus clostpta Hemos visto que no todos los cloroplast
tienen un par de membranas que los rodea, alguotistas poseen tres membranas. Ahora

entendemos estas observaciones en términos denmaarprendente de endosimbiosis. (Pag. 4

rios
Biologia Celular
fdolecular

03)

Fig. 27-29. Arbol genealégico de un cloroplastooldie losendosimbiontesprimarios seguidos pgBiologia Celular

endosimbiontes secundarios y terciarios dierorearaylos cloroplastos actuales. (Pag. 493)

Molecular

Si (ET)

Si (ET)

Tabla Ill Libro N° 1 (continuacién)

Si

29. EVOLUCION DE LAS PLANTAS CON SEMILLAS

Las angiospermas han coevolucionado con los animale

Algunos productos de la coevolucién son muy espesif por ejemplo algunas especies de yuca
polinizadas solo por una especie de polilla. Lagriayde lasnteraccionesplanta-polinizador son
mucho menos especificas; es decir, muchas espic@imales diferentes polinizan la misma
especie de planta, y el mismo tipo de animal mdimuchas especies de plantas. Sin embargo,
estagnteraccionesmenos especificas desarrollaron alguna espeaiizaPag. 521 )

son
Evolucién

aun

Si

Ex.

30. HONGOS: RECICLADORES, ASESINOS Y COMPANEROS DELAS PLANTAS
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Asociaciones de hongos

Las micorrizas son esenciales para muchas plantas

Casi todas las traqueofitas participan enasaxiacion simbidticanutuamente beneficiosa con Id
hongos. Sin su ayuda, los pelosde las raices depks#aas no absorben suficiente agua o minerd
para sostener el maximo crecimiento. Sim embasagardices suelen infectarse por hongos, forir|
una asociacion denominada micorrizaalsaciacion simbiéticahongo-planta de una micorriza tig
importancia para ambos participantes. EI hongaobtcompuestos organicos importantes, com
azUcares y aminoacidos, de la planta. A cambiogatermucho la absorcion de agua y minerale
parte de la planta. La relacién entre las paptas hongos determina una planta mejor adaptg
para la vida sobre la tierra. Se ha sugerido gqegdaucion de esta asociacion simbidtica fue ebp
aislado mas importante que condujo a la colonirad@ ambiente terrestre por los seres vivos.

Los liquenes crecen donde ningln eucarionte ha telu éxito

La interpretacion méas difundida acerca de la rétade los liquenes es que se trata desimhiosis
mutuamente beneficiosa. Las hifas del micelio delgo estan apretadas a presion contra las cé
fotosintéticas de las algas o las cianobactera@guynas veces las invaden (Pag. 537).

S
les

e
IE&lologla de
icroorganismos,
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Tabla Ill Libro N° 1 (continuacién)

31. ORIGENES DE LOS ANIMALES Y LOFOTROCOZOOS

Cnidarios: ciclos de vida. Antozoos

Los corales florecen en aguas tropicales clarates de nutrientes. Durante mucho tiempo los
cientificos se preguntaron como obtienen suficentgrientes para crecer tan rapido. La respus
que los dinoflagelados fotosintéticos viven simb#mente dentro de las células de los corales.
proveen productos de la fotosintesis y contribwyéndeposicion de calcio. A su vez, los coraleg
protegen a los dinoflagelados de los predadoréar&acion simbidticaexplica por qué los coralg
gue forman arrecifes estan limitados a las agemaskuperficiales, donde los niveles de luz son
suficientes para permitir la fotosintesis. (Pag)54

|ﬁ%logia Animal

S

Si (CAR)

PARTE CINCO BIOLOGIA DE LAS PLANTAS CON FLOR

36. NUTRICION DE LAS PLANTAS

Fijacion del nitrégeno

Algunas plantas trabajan juntas para fijar nitr@gen
El nédulo de las leguminosas provee un exceleata@p desimbiosis en la cual dos organismos|
diferentes viven en contacto fisico. En la formaidebiosis llamada mutualismo ambos organisn
se benefician de la relacion. La leguminosa obtémitrogeno fijado por la bacteria y ésta obtie
los productos de la fotosintesis de la planta..(B38)

Biologia de Plantas
nos

e

Si (CAR)
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Tabla Il Libro N° 1 (continuacion)

37. REGULACION DEL CRECIMIENTO DE LAS PLANTAS

Etileno: una hormona gaseosa que promueve el envej@iento
A medida que las flores senescen, sus pétalos pwagese, o que perjudica a la floricultura. Log
floristas o sus proveedores a menudo rocian lessfloon soluciones diluidas de tiosulfato de pla
Las sales de plata inhiben la accion del etilensiljfemente pointeraccion directa con el recepto

de etileno; de este modo, retarda la senescempaamnite que los floristas mantengan el valor de su

mercaderia por periodos mas prolongados. (Pag. 653)

téiologia de Plantas

Si (AR)

EXx.

39. RESPUESTAS DE LAS PLANTAS A LOS DESAFIOS AMBIENTALES

Interacciones planta-patégeno

Las plantas y los patdégenos evolucionan juntosarcontinua “carrera de armas”. Los patégends

desarrollaron mecanismos por los que atacan ddatap y éstas crearon defensas contra ellos. Cada
conjunto de mecanismos utiliza informacién del oti@s enzimas de los patégenos degradan lagEvolucién

paredes celulares de las plantas, por ejemplodgdeadacion de los productos constituye una sq
para la planta que es atacada. A su vez las dsfdeda planta alertan al patégeno que esta ataqg
(Pag. 679)

fial

Si (CAR)

Ex.

Parte Seis BIOLOGIA DE LAS ANIMALES

43. DESARROLLO DE LOS ANIMALES

Fecundacion: Interacciones entre el espermatozoideel 6vulo
El desarrollo de los animales que se reproducamsmente comienza con la fecundacion, es de
la unién del espermatozoide y el évulo para creartnica célula: el cigoto diploide. La fecundag
requiere una compleja serie de procesos. (Pag. 751)

Las moléculas de reconocimiento aseguran la espécifiad de las interacciones espermatozoide-

6vulo
Moléculas especificas de reconocimiento mediaintasaccionesentre los espermatozoides y |03
6vulos. Estas moléculas aseguran que las activsdigléos espermatozoides se dirijan hacia el ¢

%riblogia Animal
10N

Biologia Animal

y no hacia otras células, y ayudan a evitar qiei@lo sea fecundado por los espermatozoides de la
especie incorrecta. Esta Ultima funcion es espeeiate importante en las especies que participgn en

la fecundacién externa. (Pag. 751)

Gastrulacion: produccion de un plan corporal
La gastrulacién es el proceso por el cual las cdpdsjido, denominadas capas germinativas, se

forman y adoptan posiciones especificas relatinae si. Las posiciones espaciales resultantes gitslogia Animal

tejidos hacen posible lasteraccionesinductivas: intercambios de sefiales entre tegip@sdisparan
la diferenciacién y la formacion de 6rganos. (F&Y.)

Si

Si (AR)

Si (CAR)

EX.

EX.

Ex.
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47. EFECTORES: EL MOVIMIENTO DE LOS ANIMALES

Cilios, flagelos y movimiento celular

Los microfilamentos modifican la forma de las cafy producen movimientos celulares
Los mecanismos empleados por muchas células pdearrmateriales también se basan en las
interaccionesentre los microfilamentos de actina y miosinag(R30)

Contraccién muscular

Lasinteraccionesactina-miosina estan controladas por el calcio
Las contracciones musculares son iniciadas pgrdanciales de accién de las motoneuronas quie

llegan a la unién neuromuscular. En general, la®nguronas estan altamente ramificadas y pug¢den

establecer sinapsis con hasta 100 fibras muscudadasuna. Todas las fibras activadas por una
motoneurona constituyen una unidad motora y seaemsimultdneamente en respuesta a los

potenciales de accion disparados por esa motoreuPana comprender el control fino que ejerce el
sistema nervioso sobre la contraccion musculaemel examinar el sistema de membranas de|las

fibras musculares y algunos componentes proteiio®aales a las fibras de actina. (Pag. 834)

Fisiologia

Biologia Celular
Molecular

Si (AR)

Si (CAR)

EX.

Ex.

50. NUTRICION DE LOS ANIMALES

Digestion
El tracto digestivo tubular tine una abertura esecaxtremo
En el intestino posterior de numerosas especisteexcolonias de bacteriesdosimbidticas Esta

bacterias obtienen sus propios nutrientes del ationen transito por el tacto digestivo del huéspd
la vez que contribuyen a sus procesos digestiiAgsy. (893)

Los herbivoros poseen adaptaciones especialesligara la celulosa

El aparato digestivo de los rumiantes (masticaddeébolo alimenticio), como las vacas, las cabfas

giologl’a Animal

y las ovejas, esta especializado para obtenendimégrovecho de los microorganismos Biologia Animal

endosimbidticos.Una vaca puede obtener més de 100 gramos de ®fEin dia de la digestion de
sus microorganismos endosimbiéticos. (Pag. 899)

Si (CAR)

Si (CAR)

PARTE SIETE ECOLOGIA Y BIOGEOGRAFIA

54. ECOLOGIA DE POBLACIONES

Estructura poblacional: patrones en el espacio y eal tiempo

Los patrones de distribucion reflejan iagraccionesentre los especimenes. Los ecélogos que

estudian la estructura poblacional también miranado en que estan distribuidos los especimenes

de una poblacién. Estos pueden hallarse estrechamgrupados juntos, espaciados regularmen
aleatoriamente dispersos. Las distribuciones putmtaarse agrupadas cuando los ejemplares

jovenes permanecen cerca de sus lugares de natirgeando los parches de habitat favorable e
presentan en “islas” separadas por areas no fdesrabpor casualidad. (P4g. 959)

tEc%logl'a

Si (AR)

EX.
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55. ECOLOGIA DE LAS COMUNIDADES

Tipos de interacciones ecoldgicas

Los organismos interactllan unos con otros en cimados principales: Dos organismos pueden
dafiarse mutuamente uno al otro. Este tipo de otiénraes comun cuando dos organismos usan
MmMisSmOos recursos y esos recursos son insuficieatesgobrir sus necesidades combinadas. Esos
organismos se denominan competidores ipuaccion constituye lo que se llantempetencia
Un organismo, por sus actividades, puede beneficiarsetras perjudica a otro, como cuando lo
individuos de una especie comen individuos de &rgue come es llamado predador o parasito
que es comido es su presa u hospedador. iBstaaccionesse conocen como interacciones
predador-presao parasito-hospedadarSi ambos participantes se benefician de una inténaclas
llamamos mutualistas, y su interaccién esnutualisma Si uno de los participantes se beneficia
pero el otro no es afectado, la interacciéon esdianomensalismoSi un participante resulta
damnificado pero el otro no es afectado, la intééacse denominamensalism@Pag. 973)

Recursos y consumidores
Lasinteraccionesbiéticas influyen en las condiciones en las custdseviven las especies.
Cada especie puede persistir en una determinada dgucondiciones ambientales, que definen

nicho ecoldgico. Si no hubiese competidores, predsdni organismos patégenos en su ambient%

una especie estaria en condiciones de persigtin @banico mas amplio de condiciones fisicas g
las que hay en presencia de otras especies gfectaranegativamente. Por otra parte la presesq
especies beneficiosas puede incrementar el rangs dendiciones fisicas en las que una espec
puede persistir. (Pag. 974)

Los recursos limitantes determinan el resultado dis interacciones

Los recursos cuya oferta es menor que la demarelajgrcen los organismos sobre ellos se
denominan recursos limitantes. Los recursos qusndimitantes pueden tener una influencia b4
en la dinamica poblacional de una especie. (Pay. 97

Competencia: la busqueda y el uso de los recursasitantes

Las plantas son buenos sujetos experimentaleppaea a prueba la naturaleza y los resultados
lasinteraccionescompetitivas debido a que ellas compiten porzadliagua y los nutrientes, todd
los cuales pueden ser facilmente manipulados. @F&y.
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Interacciones predador-presa y parasito-hospedador

Las interacciones competitivas en la naturalezam@uao son sutiles, indirectas y dificiles de
detectar. En contraste, la predacion es frecuamtenirecta, notable y facil de estudiar. En
consecuencia, huestro conocimiento de las relasiprezglador-presa es abundante. En esta sec
discutimos en qué difieren las interacciones predptesa y parasito-hospedador y por qué las
poblaciones de predadores y presas que interaftticaiian de manera caracteristica a lo largo dg
tiempo. Luego consideraremos las consecuenciaateras de las interacciones predador-presa.
(Pag. 977)

Interaccionesparasito-hospedador

Algunos parasitos son apenas mas chicos que spedamores, pero otros, como los virus, las
bacterias y los protistas, que son denominadopacasitos, son mucho mas pequefios que su
hospedadores. Para comprender la dindmica detéaadniones entre los microparasitos y sus
hospedadores, es (til dividir a la poblacién déospedador en tres clases distintas: susceptiblg
infectados y recuperados e inmunizados. Las intemaes entre un microparasito (un virus) y las
poblaciones de su hospedador (la oruga occidstatiEicosoma californicurpfueron investigadas
experimentalmente. (Pag. 977)

Interaccionespredador-presa
Cuando un predador captura y come a una presadodlyreduce el tamafio de la poblacion en {
unidad, pero los efectos de los predadores solgliedanica poblacional de las presas no pueden
determinados solamente contando el nimero de pregaédas. También necesitamos saber de
modo las densidades de las presas inciden enilidddocon que las presas son capturadas y cua

Ecrzlologia
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rapido se reproducen. Para comprender las comiégaacciones entre los predadores y sus piesas,

es (til analizar el proceso de prelacion desdelspgectiva de un predador individual. (Pag. 978)

Lasinteraccionespredador-presa cambian a lo largo del tiempo evolito

Debido a que los predadores no capturan a sussprefeiduales al azar, son agentes de la sele
natural asi como agentes de mortalidad. Como coeeei@ de ello, las especies presa han
desarrollado una rica variedad de adaptacionetutexas que las hace mas dificiles de capturar,
someter y comer. Entre las adaptaciones evolutigdas presas se cuentan los pelos y cerdas
téxicos, las espinas duras, las sustancias nocorasbjetos no comestibles o con organismos m
grandes y peligrosos. Los predadores, a su vedepuevolucionar para ser mas efectivos para
superar las defensas de las presas, produciéndasearrera armamentista” evolutiva. (Pag. 979
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Interaccionesinterespecificas neutrales y beneficiosas
Durante las interacciones predador-presa y comatjtun participante de la interaccion, o ambg

S,

resultan damnificados. El amensalismo causa daiio @e los participantes sin afectar al otro. Eccologia

los otros dos tipos de interacciones interespasificomensalismo y mutualismo- ninguno de an|
participantes es dafiado y uno, o ambos, puedefidiarse (Pag. 981)

Los mutualismos benefician a ambos participantes
Los mutualismos soimteraccionesque benefician a ambos participantes. Las intenaes
mutualistas existen entre plantas y microorganismase protistas y hongos, entre plantas e ins

nbos

ecto

y entre dos plantas. Los animales también tientemngociones de mutualismo con protistas y enti&sgalucion

Como ya se vio en capitulos anteriores, se piemsdagevolucion de los organismos eucariontes
resultado de las interacciones de mutualismo eng@nismos procariontes que antes vivian de
modo libre y las células a las que originalmentedtaron (Pag. 983)

Coevolucion de las especies que interactian

Las relaciones entre las plantas y sus polinizadpdispersadores de semillas muestran de qué
forma la evolucién de los rasgos de las especiedgestar influida por lasteraccionescon otras
especies. Cuando las especies se han influido metta en la evolucién de unas y otras, se dic
han coevolucionado. En la coevolucién difusa, &sgos de las especies son influenciados por
interaccionescon una amplia variedad de predadores, parasiesapo mutualistas. (Pag. 984)

Efectos indirectos de las interacciones entre espes
Si los investigadores hubiesen estudiado solanesiteteraccionesentre los ratones y las bellota
entre las polillas gitanas y los robles, no hubiesescubierto las importantes influencias de otra
especies en estas interacciones. (Pag. 987)

Evolucién

|[Ecologia
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Si (CAR)

Si (AR)

Tabla Ill Libro N° 1 (continuacién)

EX.

Ex.

Ex.

Ex.

58. BIOLOGIA DE LA CONSERVACION

Determinando las causas de la vulnerabilidad y dalextincion

La pérdida de mutualistas amenaza a algunas espesie
Muchas plantas tienen relaciones de mutualismgobnizadores, pero muchos de estos mutual

istas

no son altamente especificos. Sin embargo, eslkss donde las comunidades ecoldgicas conti¢Bealucion

relativamente pocas especies,itasraccionesplanta-polinizador a menudo evolucionan hasta
convertirse en altamente especificas. (Pag. 1038 )

Si (AR)

EX.
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Libro de texto N° 2: Wade, L.®uimica Orgéanica
Asignatura: Quimica Organica (Ciencias Biologicke) afio

(CAR) Caracteristica de la Accion Reciproca

Parrafos donde esta presente el concepto "interadm"

De que tipo de texto forma parte el concepto

Presencia del
concepto de

Relacion del concepto de una
con distintas areas del de una de una leyenda en e]manera explicita
conocimiento bioldgicol definicion  explicacion de un ejemplo pie de laminalo implicita
CAPITULO 2
ESTRUCTURA Y PROPIEDADES DE LAS MOLECULAS ORGANICAS
Enlaces pi
Un enlace pi se forma por el solapamiento entreodoisalesp orientados perpendicularmente a I Quimica Si Ex
linea que conecta a los dos nucleos (Fig 2.9) sEnfégura, aparece el concepto canteraccion '
antienlazante mteraccion enlazante. (Pag. 43)
Atracciones y repulsiones intermoleculares
Cuando se aproximan dos moléculas, se atraenepsken una a la otra. Estaéeraccion puede ser| _ . .
. . . . Quimica Si (CAR) Ex.
descrita en forma sencilla en el caso de d&tomansddos de los gases nobles) o de moléculas
sencillas (como el fo el Cb). (Pag. 60)
Fuerzas dipolo-dipolo
Figura 2.23. Laiteraccionesdipolo-dipolo son el resultado de la aproximagiédos moléculas uimica Si Ex
polares. Si sus extremos positivo y negativo secanelainteraccion es atractiva. Si se acercan dc% '
extremos negativos o dos extremos positivositeaaccion es repulsiva. (Pag. 61)
CAPITULO 3
ESTRUCTURA Y ESTEREOQUIMICA DE LOS ALCANOS
Conformaciones de ciclohexanos monosustituidos
La figura 3.26 muestra como la relacién gaucheydgdo metilo axial con C3 y con C5 hace que Jos
hidrégenos del metilo estén préximos a los hidrégeaxiales de esos carbonos, y coémo sus nul Si Ex

electrones interfieren con un cierto grado de sitlad. Esta forma de impedimento estérico se |l
interaccion 1,3-diaxial, ya que afecta a sustituyentes sitisadoe el &tomo de carbono C3 cuand
sobre C1 esta situado el grupo metilo. (P4g. 112)

5%Prl]J‘,!'lmica
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Tabla 1l Libro N° 2 (continuacién)

Figura 3.26. El sustituyente axial interfiere cos hidrégenos axiales C3 y C5. Esta interferereia

. - L . l(Suimica Si Ex.
llamainteraccion 1,3-diaxial. (Pag. 113)

CAPITULO 15

SIATEMAS CONJUGADOS, SIMETRIA ORBITAL Y ESPECTROSCO PIA
ULTRAVIOLETA

Introduccidn
Los dobles enlaces pueden interaccionar entre @lkstan separados por un enlace sencillo. A g¢stos
dobles enlaces se los llama conjugados. Los deblases que estan separados por dos 0 mas €
sencillos interaccionan muy poco ente ellos y sdléoma doble enlaces aislados. Debido a la

interaccion entre dobles enlaces, los sistemas que contiestdasdenlaces conjugados tienden alser
mas estables que sistemas similares con doblexesrdislados. (Pag. 638)

Quimica Si (CAR) Ex.

CAPITULO 24

AMINOACIDOS, PEPTIDOS Y PROTEINAS
Determinacion de la estructura de los péptidos

Determinacion de la composicion de los aminoacidos E
tiempo requerido para que cada aminoacido paseéstde la columnaéi€mpo de retencion
depende de la fuerza con que el aminoaicittzaccione con la resina interacambiadora de ioneg@limica Si (CAR) EX.

tiempo de retencion de cada aminoacido se sabeiadgalos ensayos previos realizados con
patrones de los aminoacidos puros. (Pag. 825)

Niveles de estructura de las proteinas

Estructura secundaria
Las cadenas peptidicas tienden a adoptar ciedesnamientos moleculares debidimt&racciones |Quimica Si (CAR) Ex.
de enlaces de hidrogeno. (Pag. 828)

Desnaturalizacion de las proteinas

Con excepcion de la estructura primaria que vigfi@ida por una conectividad covalente, todos|los
otros niveles estructurales se mantienen por salidat débil y por enlaces de hidrégeno o por
interaccionesde van der Waals. Pequefios cambios en el amlgjeateodea las proteinas puede
producir un cambio conformacional o quimico, orégido su desnaturalizacion. (Pag. 830)

Quimica Si (CAR) Ex.
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Libro de texto N° 3: Berggt al. Bioquimica
Asignatura: Quimica Biolégica 2do. afio

(AR) Accién Reciproca (CAR) Caracteristica dAdaién Reciproca (ET) Explica Teoria

Parrafos donde esta presente el concepto "interadm"

Relacién del concepto
con distintas areas del
conocimiento biolégicol

De que tipo de texto forma parte el concepto

de una
definicion

de una
explicaciéon

de una
leyenda en e
de un ejemplo pie de lamina

Presencia del
concepto de
manera explicita
0 implicita

CAPITULO INTRODUCTORIO LA BIOQUIMICA: UNA CIENCIA  EN DESARROLLO

Tal como se ha mencionado, la bioquimica estudiafiaica de los procesos vitales. Estos proc
implican lainteraccion de dos clases diferentes de moléculas: las maégounias bioldgicas:
moléculas grandes, como las proteinas y los acddgicos y las llamadas metabolitos: molécul
de bajo peso molecular como la glucosa o el glicgue se transforman quimicamente durante |
procesos biolégicos. (Pag. 7)

¢ Qué fuerzas hacen que las dos hebras complerasrdarDNA se unan? Para analizar esta reg|
de unién debemos considerar varios factores: pos tilénteraccionesy enlaces en los sistemas
bioquimicos y la energética favorecedora de laciéac(Pag. 7 )

Los atomosnteraccionan unos con otros por medio de enlaces quimicossEstiaces incluyen Ig
uniones covalentes que definen la estructura daddéculas y también una serie de uniones no
covalentes de gran importancia en bioquimica. (Pag.

Los cuatro tipos fundamentales de enlaces no amesleson lamteraccioneselectrostéaticas, los
puentes de hidrégeno, legeraccionesde van der Waals y lasteraccioneshidrofébicas. (Pag. 8)

Interaccioneselectrostéaticas. Un grupo cargado de una molémede atraer a otro grupo con ca
opuesta de otra molécula. La energia deintesaccion electrostatica viene dada por la ley de
Coulomb. (Pag. 8)
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Tabla 1l LibroN°3 (continuacion)

Puentes de hidrégeno. Estateraccionesson fundamentalmente electrostaticas.
Lasinteraccionespor puente de hidrégeno son las responsables deaside las propiedades del|Quimica Si Ex.
agua que la hacen un disolvente especial. (Pag. 8)

Interaccionesde van der Waals. La base de esteraccionesesta en que la distribucion de la
carga electrénica alrededor de un atomo cambi@kctempo. En un momento dado, la distribucipn
de carga no es perfectamente simétrica. Esta afnrainsitoria en la carga electrénica alrede@ofQ@uimica Si EX.
un atomo actlia a través deilateraccioneselectrostaticas, para inducir una asimetria

complementaria en la distribucion electrénica aded de sus atomos vecinos. (Pag. 9)

Las energias asociadas conitdgeraccionesde van der Waals son bastante pequefias. Sin embfgrgo

cuando la superficie de dos moléculas grasdesproximan, un gran nimero de dtomos establefen. . .
. . . (Zwmlca Si (AR) EX.
interaccionesde van der Waals y el efecto neto de sumar myslues de atomos puede llegar a [ser
considerable. (Pag. 9)
Figura 1.10. La energia de laseraccionesde van der Waals cuando dos dtomos se aproxin@ar yn. . .
5U|m|ca Si Ex.

al otro. (Pag. 9)

El agua es muy cohesiva. Las moléculas de agualestainteraccionesfuertes entre ellas a travgs
de puentes de hidrégeno. Edtaisraccionesse manifiestan en la estructura del hielo. Undanul
puentes de hidrégeno mantiene cohesionada la esttinteraccionessemejantes unen las
moléculas en el agua liquida y explican su cohesidnien, en el estado liquido, aproximadamer
cuarta parte de los puentes de hidrégeno estés tais moléculas en disolucién acuosa Quimica Si (CAR) Ex.
interaccionan con las del agua mediante la formed&puentes de hidrégenieeracciones
i6nicas. Estamteraccioneshacen del agua un disolvente muy versatil, capadigblver facilmente
muchas especies moleculares, especialmente cornpyesares y cargados que pueden participgr en
estadnteracciones.(Pag. 10)
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Tabla Il Libro N° 3 (continuacién)

El efecto hidrofobico. Unateracciéon fundamental, llamada el efecto hidrofébico, es una
manifestacion de las propiedades del agua. Algommdéculas (llamadas apolares) no pueden
participar en los puentes de hidrégeno ni efniEsaccionesiénicas. Lasnteraccionesde las
moléculas apolares con las del agua no son tangfales como lasteraccionesmutuas entre
moléculas de agua. Las moléculas apolares muesirahagua una tendencia creciente a asocial
unas con otras, mayor que las que presentariamandisolventes menos polares y menos
autoasociables. Esta tendencia se llama el efaitof@bico y lasinteraccionesasociadas se
conocen comanteraccioneshidrofébicas. (Pag. 10)

%Jl’mica Si EX.

Veamos cOmo estas cuatnberaccionesno covalentes dirigen juntas la asociacion dehétsas de

DNA para formar una doble hélice. Primero, cadpgriosfato del DNA transporta una carga

negativa. Estos grupos cargados negativamentadgienan de forma desfavorable unos con otr%. L
- . . e . uimica

Por consiguiente, unasteraccioneselectrostaticas desfavorables tienen lugar cudoddebras de¢

DNA se aproximan una a la otra. Asi puesjiiéeraccioneselectrostaticas se oponen a la formagion

de la doble hélice. (Pag. 10)

Si (CAR) EX.

Las bases tienden a apilarse aln en las molécaladld de una sola hebra. No obstante el
apilamiento de bases y lageraccionesasociadas de van der Waals resultan éptimas estrisctird Quimica Si (AR) Ex.
de la doble hélice. (Pag. 10)

Figura 1.13Interaccioneselectrostaticas en el DNA. (Pag. 10) Quimica Si Ex.

Los principios de formacion de la doble hélice parte de dos hebras de DNA son aplicables a
muchos otros procesos bioquimicos. Mudhseraccionesdébiles contribuyen a la energética glgbal
del proceso, unas favoreciéndolo y otras dificultdo. Quimica Si (AR) Ex.
Las propiedades del agua desempefian un papellga@adeterminar la importancia de estas
interacciones (Pag.11)
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Tabla IlI Libro N° 3 (continuacion)

CAPITULO 2 COMPOSICION Y ESTRUCTURA DE LAS PROTEINA S

Estructura terciaria: las proteinas solubles en aga se pliegan en estructuras compactas con |
nucleo no polar

contribuyen a la estabilidad de las proteinas. Podeentender porqué la serie de 20 aminoécid

Lasinteraccionesde van der Waals entre las cadenas lateralegfoente empaquetadas tambié
s
imica

contiene varios que difieren sutilmente en tamaf@wma: proporcionan una oferta desde la que
puede escoger para rellenar perfectamente eldn@giuna proteina, potenciando al maximo las
interaccionesde van de Waals que requieren un contacto in(ifag. 48)

Si (CAR)

Ex.

CAPITULO 3 INVESTIGACION EN PROTEINAS Y PROTEONAS

La inmunologia proporciona técnicas importantes paa la investigacion en proteinas

Se pueden generar anticuerpos contra proteinasifsae

Figura 3.28Interaccionesantigeno-anticuerpo. Una proteina antigenicasen@so lisozima, se
une al extremo del dominig/de un anticuerpo. El extremo del anticuerpo ynélgano tienen
formas complementarias, permitinedo que tras larusé oculte una gran cantidad de superficie
(Pag. 84)

Quimica

Si

EX.

CAPITULO 4 DNA, RNA Y EL FLUJO DE LA INFORMACION GE NETICA

Una pareja de cadenas de &cido nucleico con secuiesacomplementarias puede formar una
estructura de doble hélice

La doble hélice es estable gracias a puentes dégeido e interacciones hidrofébicas
Durante los estudios encaminados a determinatriacasra tridimensional del DNA se descubrié
existencia dénteraccionesespecificas del emparejamieno de bases. (Pag. 111

[Quimica

Si

Ex.

CAPITULO 8 ENZIMAS: CONCEPTOS BASICOS Y CINETICA

Los sustratos se unen a los enzimas por numeieaas débiles. Lanteraccionesno covalenteq
en los complejos ES son mucho més débiles quanlases covalentes. (Pag.210)

Quimica
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Tabla Il Libro N° 3 (continuacién)

Si
Figura 8.8nteraccionespor puente de hidrégeno en el enzima y el susif@éy.210 ) Quimica Ex.

CAPITULO 10 ESTRATEGIAS REGULADORAS

La aspartato transcarbamilasa se inhibe alostéricaamte por el producto final de su propia via

La ATCasa consta de subunidades cataliticas y reqdoras separables

La ATCasa puede literalmente disociarse en subdag&leeguladoras (r) y cataliticas (c) por
tratamiento con un compuesto mercurial. Cuandoezlan, las subunidades reguladora y catalftica
se combinan con rapidez. Sorprendentemente el arasfireconstituido tiene las mismas Quimica Si (AR) EX.
propiedades alostéricas que el enzima nativo. #e$ o ATCasa consta de subunidades catalititas y
reguladoras distintas, y lateraccion de las subunidades en el enzima nativo originpsasedade
reguladoras y cataliticas. (Pag. 278 )

Las interacciones alostéricas en la ATCasa estan diadas por grandes cambios en su
estructura cuaternaria

¢ Quéinteraccionesentre subunidades son responsables de las prdpiede la ATCasa? La
determinacion de la estructura tridimensional déT&asa realizada por primera vez en el
laboratorio de William Lipscomb mediante cristakfgm por rayos X, ha aportado pistas
significativas de diversa indole. (P4g.278)

Quimica Si (AR) Ex.

Figura 10.6. Estructura de la ATCasa. Estructusdernaria de la aspartato transcarbamilasa vista
desde arriba. El dibujo esquematico del centrcnesrepresentacion simplificada de las relaciongs
entre subunidades. Solo resulta visible uno défloeros. El otro trimero queda escondido detrd€démica Si Ex.
él. Obsérvese que cada cadeit#araccionacon una cadena c a traves del dominio del zirag.(P
281)

CAPITULO 11 CARBOHIDRATOS
Las lectinas son proteinas que se unen a carbohides especificos

144



Tabla Il Libro N° 3 (continuacién)

Las lectinas propician interacciones entre las adllas

La funcién principal de las lectinas es facilitacentacto intercelular. Cada lectina contiene
normalmente dos 0 mas sitios de union para loobattatos. Los sitios de unién de lectinas situ
en la superficie de una célula interaccionan eonanjunto de carbohidratos desplegados sobrg Suimica
superficie de otra célula. Las lectinas y los chith@tos se unen por alguriageraccionesdébiles
que aseguran la especificidad, puesto que perfaitsgparacion cuando resulta necesario. Las
interaccionesentre una superficie celular con carbohidratosa @on lectinas recuerda la accion [de
Velcro; cada interaccion es relativamente débibticonjunto es fuerte. (Pag. 320)

Si (AR) EX.

Figura 11-26 Estructura de un dominio tipo C di@mide carbohidrato de una lectina animal.
Obsérvese que un ién calcio une un residuo de raamntzslectina. Se representanitdsracciones [Quimica Si Ex.
seleccionadas, omitiendo, por claridad, algunosmidsode hidrégeno. (Pag. 321)

CAPITULO 12 LIPIDOS Y MEMBRANAS CELULARES

La proteinas llevan a cabo la mayoria de los proces que tienen lugar en las membranas

La estructura de la prostaglandinadihtasa-1 unida a membrana revela que las héticeEsnen un
papel muy diferente en relacion con las asociasipneteina-membrana. Esta enzima cataliza 19
conversién del acido araquidénico en prostaglandinen dos pasos: una reaccién catalizada pdr la
ciclooxigenasa y la otra por la peroxidasa. Lataglandina fomenta la inflamacion y la secresion
gastrica del acido clorhidrico. El enzima que pomdia prostaglandina s un homodimero con yQuimica Si (CAR) Ex.
estructura bastante complicada, esta proteinata@@sipletamente incluida en la membrana, sipo
gue se asienta a lo largo de la superficie extderla membrana, a la que se une firmemente a tLvés
de un grupo de hélices con superficies hidrofébicas, que se extiendedalEsbase de la proteing
hacia el interior de la membrana. Esti@raccion es lo suficientemente fuerte como para que sdjo la
accion de los detergentes sea capaz de liberantieipa de la membrana. (Pag. 338)
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De nuestro andlisis de estos tres ejemplos deipest surgen dos caracteristicas importantes.
Primera, las partes de la proteina muieraccionan con la regién hidrofébica de la membrana es|
forradas por aminoacidos con cadenas lateraleslaceg, mientras que aquellas partes que
interaccionan con el entorno acuoso son mucho mas hidrofiligég. 340)

Las células eucaritticas contienen compartimientagelimitados por membranas internas
Las mitocondrias, los organulos en los que set&at& TP, estan rodeados por dos membranas

Como en el caso de las bacterias, la membrananexésrbastante permeable a moléculas pequgn

mientras que la membrana interna no lo es. Cierttanen la actualidad hay muchos indicios de
las mitocondrias evolucionaron a partir de bacsguimrendosimbiosis(Pag. 346)

@Jl’mica

Biologia Celular
a/ blecular
ue

Si (AR)

Si (ET)

Tabla Il Libro N° 3 (continuacién)

Ex.

CAPITULO 18 FOSFORILACION OXIDATIVA

La fosforilacién oxidativa en eucariotas tiene lugaen las mitocondrias

Las mitocondrias son el resultado de un proesstmsimbiético

Las mitocondrias son organulos semiauténomos quéienan una relacion endosimbidtica con |
célula hospedadora. Las células que tienen mito@dependen de éstos organulos para realiZ
fosforilacion oxidativa y, a cambio, la existengissma de las mitocondrias depende de la céluld
¢, Como llegé a producirse ésta intima relacion sitida? Un acontecimiento endosimbi6tico pud
haber tenido lugar a partir del momento en quergardsmo libre capaz de realizar la fosforilacid
oxidativa fue engullido por otra célula. La doblembrana, el DNA circular y las maquinarias de
transcripcion y traduccion especificas de las mitdcias apuntan en este sentido. (Pag. 504 )

h
ar la

Biologia Celular
¥ Molecular

n

Si (ET)

CAPITULO 19 LAS REACCIONES DE LA FASE LUMINOSA DE L A FOTOSINTESIS

La fotosintesis tiene lugar en los cloroplastos
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Los cloroplastos aparecieron en un procesendosimbiético

Los cloroplastos contienen su propio DNA y la maqtia necesaria para su replicaciéon y expreq
Sin embargo, los cloroplastos no son auténomoshitantontienen muchas proteinas codificadajs
por el DNA nuclear. ¢ Cémo se desarrolla la estreelazion entre la célula y sus cloroplastos?

Actualmente se cree que, de modo similar a la ei@iude la mitocondria, los cloroplastos son e|Biologia Celular

resultado de un proceso de endosimbiosis en elicuatganismo fotosintetizador posiblemente in Molecular

antepasado de las cianobacterias, fue captadaparaariota anfitrion por endocitosis. Las

evidencias sugieren que los cloroplastos de laggdauperiores y algas verdes derivan de un Ufico

proceso endosimbidtico, en tanto que los cloroptade las algas rojas y pardas provienen de al
menos otro suceso mas. (Pag. 543)

Si (ET)

Tabla Il Libro N° 3 (continuacién)

CAPITULO 21 METABOLISMO DEL GLUCOGENO

La fosforilasa se regula por interacciones alosté&as y por fosforilacion reversible

El metabolismo del glu6geno se controla con prégipior multiples mecanismos interconectados. El
epicentro de este control es el enzima glucégesforitasa. La fosforilasa se regula por varios |Quimica

efectores alostéricos que reflejan el estado eivergé la célula asi como por oxidacion reversilal
cual responde a hormonas tales como insulina, alilnary glucagén. (Pag. 598 )

Si

Ex.

CAPITULO 27 INTEGRACION DEL METABOLISMO

El metabolismo consta de vias metabdlicas fuertemte interconectadas
Interaccionesalostéricas. En la mayoria de las vias metabd&dictisjo de moléculas viene

determinado mas por la actividad de ciertos enziomaspor la disponibilidad de sustrato. Quimica

Por medio de interacciones alostéricas, estos aszieguladores detectan con rapidez diferentep
sefiales y ajustan en consecuencia su actividagl. 7Ba)

Si

EX.

CAPITULO 30 SINTESIS DE PROTEINAS

Un ribosoma es una particula ribonucleoproteica famada por una subunidad pequefia y otra
grande
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Solo lasinteraccionescoddn-anticodon determinan el aminoéacido que s ora
Lainteraccion de apareamiento de bases del anticoddn del tRItArga con el codon del mMRNA|
en el sitio A determina qué aminoacido va a afiadir& cadena polipeptidica. (Pag. 873 )

Algunas moléculas de RNA de transferencia reconocenas de un codén a causa del balanced
en el apareamiento de las bases
Pueden hacerse dos generalizaciones con respledgtieraccion codon-anticodén: 1. las dos

Biologia Celular
Molecular

primeras bases del codén se aparean en la fotaradas. El reconocimiento es exacto. 2. la prinjera

base de un anticodén determina que una molécutaetarde tRNA pueda leer uno, dos o tres ti
de codones. Asi pues, parte de la degeneraci@ddigo genético surge de la imprecision (balan
en el apareamiento de la tercera base del coddla gnimera base del anticodén. ¢ Por qué el
balanceo es tolerante con la tercera posicionatrc pero no en las otras dos? La subunidad 3
codon con la primera contiene tres bases univeesdatntonservadas del RNA el codén con la
primeral6S que forman puentes de hidrégeno caartadel surco menor del duplex codon-
anticodén. (Pag. 875)

Estadnteraccionessirven para comprobar si los pares de bases deoWiSrick estan presented
en las dos primeras posiciones del duplex codéneatdn. No existe un dispositivo de inspeccid
para la tercera posicion, de ahi que se toleressher bases mas variados. Este mecanismo par
asegurar la fidelidad es analogo aifasraccionesdel surco menor utilizadas por la DNA-
polimerasa para un propoésito semejante. Asi pliegosoma ejerce un papel activo en la
descodificacion de ldsteraccionescodon-anticodén. (Pag. 876)

S .
%’lologla Celular
Molecular

DS el

n
EBiologia Celular
Molecular

Si

Si (CAR)

Si (CAR)

Tabla Ill Libro N° 3 (continuacion)

Ex.

Ex.

Ex.

CAPITULO 31 EL CONTROL DE LA EXPRESION GENICA

La mayor complejidad de los genomas eucariéticos geiere mecanismos intrincados de
regulacion génica
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Los dominios de activacién interaccionan con otragroteinas

Por regla general, los dominios de activacion dddotores de transcripcion reclutan a otras
proteinas para promover la transcripcion. Alguregstos dominios de activacion interaccionan
directamente con la RNA polimerasa Il. En otrooosasm dominio de activacion puede tener
multiples compafieros deteraccion. (Pag. 901)

Biologia Celular
Molecular

Si (AR)

Tabla Ill Libro N° 3 (continuacion)

EX.

CAPITULO 33 EL SISTEMA INMUNITARIO

Los anticuerpos se unen a moléculas especificas poedio de sus bucles hipervariables

Los antigenos grandes se unen a los anticuerporguio de numerosasteracciones
¢ Como interaccionan los antigenos grandes comt@siarpos? Se ha caracterizado estructuraln
con gran detalle una vasta coleccién de anticuadiiggdos contra la lisozima de la clara de hue
de gallina. Cada anticuerpo se une a una supediti@ta de la lisozima. Examinemos con detal
lasinteraccionesexistentes en uno de esos complejos. Este argiwgerune a dos segmentos
polipeptidicos que estan bastante separados strigteira primaria. (Pag. 954 )

Figura 33.14. Unidén de un antigeno pequefio. Estraictel complejo formado por el fragmentg F
de un anticerpo y su diana, en este caso, larflasfina. Los residuos del anticuerpo interaccion
con la fosforilcolina mediante puentes de hidrégameraccioneselectrostaticas y de van de Wa
(Pag. 955)

e8uimica

’%uimica
als.

Si (AR)

Si (AR)

Ex.

EX.
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Libro de texto N° 4 Albertst al. Introduccion a la Biologia Celular
Asignatura: Biologia Celular, 2do. afio
(CAR) Caracteristica dAdaién Reciproca

(AR) Accién Reciproca (ET) Explica Teoria

Parrafos donde esta presente el concepto "interadm"

De que tipo de texto forma parte el concepto

Presencia del
concepto de

Relacion del concepto de una
con distintas areas del de una de una leyenda en e]manera explicita
conocimiento bioldgicol definicion  explicacién de un ejemplo pie de laminalo implicita
CAPITULO 1 INTRODUCCION A LAS CELULAS
LA CELULA EUCARIONTE
Las mitocondrias generan energia utilizable del alento para proporcionarsela a la célula
Las mitocondrias poseen su propio DNA y se repredutividiéndose en dos. Como se asemejap a
las bacterias en muchos aspectos, se cree quemeovie bacterias que fueron incorporadas pofBiologia Celular Si €T Im
algun precursor de las células eucariontes actuass evidentemente creé una relacion de y Molecular '
simbiosis en la cual la célula eucarionte huésped y lagiacincorporada se ayudan para sobrevivir
y reproducirse. (Pag. 17 )
Fig. 1-19. Es probable que las mitocondrias hayatueionado a partir de una bacteria incorporgdda.
Existe casi la certidumbre de que las mitocondwasriginaron a partir de bacterias que fueron |Biologia Celular Si €T Im
fagocitadas por una célula eucarionte ancestrakysqbrevivieron en su interior manteniendo ung Molecular '
relacién simbidticacon el huésped. (Pag. 18)
Fig. 1-21. Los cloroplastos, al agual que las noitaftias, evolucionaron a partir de bacterias
incorporadas. Se cree que los cloroplastos senarigi a partir de bacterias fotosintéticas Biologia Celular Si m

simbidticas que fueron capturadas por células eucariontesitjyas ya provistas de mitocondrias
(Pag. 20)

Organismos modelos

y Molecular
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El mundo animal esta representado por una mosasano, un raténktomo sapiens

Las moscas de la fruta mutantes con partes dgpe@sttrafiamente distribuidas o con una
configuracion fuera de lo comun proporcionaronidae para la identificacion y tipificacion de log
genes necesarios en la constitucion de un cuergtnambn la estructura apropiada, con intestino
alas, patas, ojos y el resto de las partes em#dizacion correcta. Estos genes -que son copiado
transmitidos a todas las células del organismanéefel comportamiento de cada una de ellas ¢
interaccionessociales con sus hermanas y primas, y de que maoetrolan las estructuras que
producen. (Pag. 29)

| Genética
»J

N sus

Si (CAR)

Tabla Il Libro N° 4 (continuacién)

EX.

CAPITULO 2 COMPONENTES QUIMICOS DE LAS CELULAS

LAS MACROMOLECULAS DE LAS CELULAS

Los enlaces no covalentes especifican la forma pigsc de una macromolécula

Los enlaces idnicos, aunque fuertes en si misroaansly débiles en el agua. Esto se debe a qu
grupos que poseen carga estan protegidos pamtsuaccionescon las moléculas de agua o con
otras sales presentes en una solucién acuosam®argo, los enlaces i6nicos son muy important
en los sistemas biolégicos.
Si bien lagnteraccionesde van der Waals son mas débiles que los enladaisidbgeno, la suma d
un gran nimero de ellos desempefia un importantd paga atraccion entre grandes moléculas
formas complementarias. (Pag. 62)

Otra fuerza no covalente importante se originaeagstructura tridimensional del agua, que oblig
los grupos hidréfobos a mantenerse unidos parawizar su efecto disruptivo sobre la red de

moléculas de agua unidas por enlaces de hidrégest® expulsién de la solucién acuosa genera
que se considera un cuarto tipo de enlace délmibmalente que se denomiimaeraccion hidréfoba.
Estainteracciéon mantiene unidas las moléculas de fosfolipidosasmiembranas celulares y ade

b |los

%uimica
e
con

h a
lo
Quimica
nas

determina que la mayor parte de las moléculasipestéengan una forma globular compacta. (P&g.

63)
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Tabla Il Libro N° 4 (continuacién)

Los enlaces no covalentes permiten que una macésmialse una a otras moléculas selecciona
Si bien los enlaces no covalentes son muy déhilésrena individual, pueden agruparse y crear @ina
fuerte atraccién entre dos moléculas, cuando estééculas se complementan muy estrechamerjte,
COmo una mano en un guante, con muchos enlaces/atentes entre ellas. Esta forma de

interaccién molecular permite una gran especificidad en lamentre las macromoléculas y otra
moléculas porque los miltiples contactos paranésnes fuertes posibilitan que la macromolécul
seleccione -a través dieteraccionesde enlace- solo una de las miles de moléculasedifes

presentes en el interior de la célula. Ademéas dadda fuerza de la union depende del niumero fle
enlaces no covalentes que se formen, son pastelaccionesde casi cualquier tipo de fuerza. (H
78)

sguimica Si (CAR) Ex.

Fig. 2-32. Los enlaces no covalentes son los metbadle lanteraccién entre macromoléculas.

(Pag. 78) Quimica Si Ex.

Panel 2-7 Principales tipos de enlaces no covalefébiles
Enlaces quimicos débiletas moléculas organicas puedeieractuar con otras moléculas a traves
de fuerzas no covalentes de corto alcance

Fuerzas de atraccion de van der Waalsdistancias muy cortas dos atomos presentan una
interaccion de enlace débil debida a sus cargas eléctricctsifintes.

Enlaces i6nicos Lasinteraccionesionicas se producen entre grupos con carga comf@etace Quimica Si Ex.
i6nico) o entre grupos con carga parcial Enlaces
idnicos en soluciones acuosdss grupos con carga estan protegidos poimgesaccionescon las
moléculas de agua. Por ende, en el agua los erfadess son muy débiles. Los enlaces idnicos [son
muy importantes en los sistemas bioldégicos; muehasnas guian a los sustratos hacia la posic|én

correcta por medio deateraccionesiénicas. (Pag.79 )

CAPITULO 3 ENERGIA, CATALISIS Y BIOSINTESIS
CATALISIS Y UTILIZACION DE ENERGIA POR LAS CELULAS
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Tabla Il Libro N° 4 (continuacién)

La constante de equilibrio indica la intensidad déas interacciones moleculares

Como la constante de equilibrik  de una reaccion esta directamente relacionad&ca@riacion
de energia libre estdndafi@°), suele emplearse comma medida de la fuerza de unién o enlacp
entre moléculas. Este valor es muy Util ya queceti especificidad de lagteraccionesentre las

. T o . uimica Si (CAR EXx.
moléculas. Esta constante de equilibrio es mayaresiergia de enlace entre las dos moléculas Q ( )
aumenta. Una energia de enlace mas intensa favememmsecuencia iateraccion de los sustrato
Incluso la modificacién de algunos enlaces covateptiede tener un efecto importante en la
interaccion de enlace. (Pag. 95)
Fig. 3-20. Lasnteraccionesde la energia de enlace se reflejan en la corstiznequilibrio. (Pag.94Quimica Si Ex.
Fig. 3-21. Cambios pequefios en el nimero de entled®les pueden tener efectos drasticos en IaQ L .
uimica Si Ex.

interaccion de enlace.(Pag. 99)

La difusion rapida les permite a las enzimas emaostis sustratos
Cuando una enzima y un sustrato colisionaron y#gteo encajé adecuadamente en el centro g
de la enzima, se forman entre ambos multiples esldébiles que persisten hasta que el mowmi%'ltj?mica
térmico aleatorio produce una nueva disociaciéladeolécula. Estaisiteraccionesdébiles pueder
incluir los puentes de hidrégeno, las fuerzas decaibn de van der Waals y los enlaces ionicos.

(Pag.)

Si (AR) Ex.

CAPITULO 4 ESTRUCTURA Y FUNCION DE LAS PROTEINAS
LA FORMA Y ESTRUCTURA DE LAS PROTEINAS

Las proteinas se pliegan en una conformacién de manenergia

El plegamiento de la proteina se estudié en er&boo utilizando proteinas con alto grado de
purificacién.Una proteina puede estar sin plegégsnaturalizada, mediante el tratamiento con |Quimica Si (AR) EXx.
ciertos solventes que rompen iageraccionesno covalentes que mantienen la cadena plegada|(Pa
143)

Cémo funcionan las proteinas
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Todas las proteinas se unen a otras moléculas
Las propiedades hiologicas de una molécula protlpanden de sateraccion fisica con otras

moléculas. Los anticuerpose unen a los virus cebastcomo una sefial para las defensas del cy

la enzima hexocinasa une glucosa y ATP para cataliza reaccion entre éstos, las moléculas d
actina se unen entre si para ensamblarse en Flegosntos, etc.(Pag. 144)

La capacidad de una proteina para unirse selectivieny con alta afinidad a un ligando se debe
formacion de un grupo de enlaces no covalentesedébénlaces de hidrégeno, enlaces i6nicos
fuerzas de van der Waals- sumadateraccioneshidréfobas favorables. Cada enlace es débil, d
modo que una interaccién efectiva requiere quatsblezcan simultdneamente muchos enlaces
débiles. (Pag. 144)

Cuando las moléculas tienen superficies muy poagpacpbles, se forman escasos enlaces no
covalentes y las dos moléculas se disocian tadadmmo se encuentran. Cuando se forman my
enlaces no covalentes, la asociacion puede pegsistiargo tiempo. Lamteraccionesfuertes se
producen entre las células siempre que una furd@agica requiera que las moléculas se

mantengan estrechamente juntas por largo tiemp@j@mplo, cuando un grupo de moléculas s
unen para formar una estructura subcelular conribosoma. (Pag. 145)

Fig. 4-31. Los sitios de union le permiten a ur@qina interactuar con ligandos especificos. (A)
plegamiento de una cadena polipeptidica crea tigoée una hendidura o cavidad sobre la supe
de la proteina. Esta hendidura contiene un grupadenas laterales de aminoacidos dispuestod

manera que solo pueden formar enlaces no covalemesertos ligandos. (B) Primer plano de un

sitio de unién real que muestra los enlaces dégaio y lasnteraccionesionicas entre una
proteina y su ligando. (Pag. 145)
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CAPITULO 8 CONTROL DE LA EXPRESION GENICA

COMO FUNCIONAN LOS INTERRUPTORE TRANSCRIPCIONALES
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La transcripcion es controlada por proteinas que sanen a las secuencias regulatorias del DN
En gran parte de los casos, las proteinas seansamtel surco mayor de la hélice de DNA y prod
una serie de contactos moleculares con las baaesaalas. La proteina forma puentes de hidrdg
enlaces iénicos imteraccioneshidréfobas con los bordes de las bases, gener@mignalterar los
puentes de hidrégeno que mantienen a las basessemiunque cada contacto individual es déb
los 20 contactos 0 mas que tipicamente se formémiaterfase proteina-DNA se combinan paral
asegurar que liateraccion sea muy especifica y fuerte; en efectojrigeraccionesDNA-proteina
estan entre lasiteraccionesmoleculares mas estrechas y mas especificas dasaan biologia.
(Pag. 271)

ENno,
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Ex.

CAPITULO 17 EL CITOESQUELETO

FILAMENTOS DE ACTINA

El deslizamiento celular depende de la actina

No se sabe ain como se produce esa fuerza deétrapero podria contribuir la contraccion de h
de filamentos de actina en el citoplasma, la conitba de la malla de actina en la corteza celular
ambos procesos. Los principios generales que ligateraccion entre las proteinas motoras
miosinas y los filamentos de actina para generatimiento se conocen con mayor precision. (P4
600)

La actina se asocia con la miosina para forman@siras contractiles
La miosina fue descubierta por primera vez (jumio la. actina) en el musculo esquelético y gran
parte de nuestros conocimientos actuales acefiearderaccion de ambas proteinas deriva de
estudios realizados en musculos. (Pag. 600)
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La contraccion muscular es el méas familiar y elaneptudiado de todos los movimientos de las
células animales. En los vertebrados, los act@®uder, caminar, nadar y volar dependen de la
capacidad de los musculos esqueléticos de corgreensfuerza y mover distintos huesos. Los
movimientos involuntarios, como el bombeo cardiaebperistaltismo intestinal, dependen de la|
accion del musculo cardiaco y el musculo liso,ee8pamente, los cuales estan formados por cé

musculares con una estructura diferente de lataséliel misculo esquelético, pero cuya contragsitaecular

también depende de uimeraccion similar entre la actina y la miosina. Aunque lasileé
musculares son altamente especializadas, muchdsiieatos celulares, desde la locomocion de|
células enteras hasta el movimiento de los distiotonponentes intracelulares, dependen de la
interaccion entre la actina y la miosina. (Pag. 607)

Biologia Celular
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EX.

CAPITULO 20 GENETICA, MEIOSIS Y BASES MOLECULARES D E LA HERENCIA

LA GENETICA COMO HERRAMIENTA DE EXPERIMENTACION

Los rasgos complejos estan influidos por multiplegenes

Aunque algunas de las primeras enfermedades reddasae deben a mutaciones en genes Unic|
solo una pequefia parte de las caracteristicas lasnestén determinadas por genes Unicos. La
mayoria de los fenotipos obvios en el ser humaesdel la altura, el peso, el color de los 0jos y €
color del cabello, hasta la inteligencia, el terapgento, la sociabilidad y el humor- surgen de la
interaccion de muchos genes. Es probable que sean geneplegilts que determinan la
propension de la mayoria de las enfermedades:tdialmrdiopatias, hipertension arterial, alergi
asma y diversas enfermedades mentales. Los inadstigs estan explorando nuevas estrategias
como el uso de mapas de haplotipos- para compréndegiprocidad entre genes que actiian jun
para determinar muchos de nuestros rasgos mas HosthdPag. 692 )
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Libro de texto N° 5 Fahn. AAnatomia vegetal
Asignatura: Morfologéa vegetal, 2do. afio

Parrafos donde esta presente el concepto "interadm"

Relacion del concepto
con distintas areas del
conocimiento biolégicol

De que tipo de texto forma parte el concepto |Presencia del
deuna |concepto de

de una de una leyenda en ejmanera Explicita
definicion  explicacién de un ejemplo pie de laminafo Implicita

El concepto no aparece en este libro de texto
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Libro de texto N° 6 Griffitht al. Genética.
Asignatura: Genética, 3er. afio

(AR) Accién Reciproca (CAR) Caracteristica dAdaién Reciproca (ET) Explica Teoria

Parrafos donde esta presente el concepto "interadm"

De que tipo de texto forma parte el concepto

Presencia del
concepto de

Relacion del concepto de una
con distintas areas del de una de una leyenda en e]manera explicita
conocimiento bioldgico|l definicion  explicacién de un ejemplo pie de laminajo implicita
1 GENETICA Y SER VIVO
GENES, MEDIO AMBIENTE Y SER VIVO
Determinacion genética
En el modelo dénteraccion entre genes y el medio, los genes actiian comonjarto de
instrucciones que transforman materiales mas o snedderenciados del medio ambiente en un{Genética Si (AR) Ex
organismo especifico, del mismo modo que un platerchina de que forma sera levantada unalcasa
a partir de los materiales basicos de construc¢(iag. 15)
Notese la diferencia importante entre genotipapfipo, el genotipo es una caracteristica de un
organismo individual esencialmente fija; el genofggrmanece invariable a lo largo de la vida y s
practicamente inmodificable por efectos ambientdlasnayoria de los fenotipos cambian Genética Si (AR) Ex
continuamente a lo largo de la vida de un organjsmoforme sus gen@steraccionan con una
serie de ambientes sucesivos. (Pag. 22)
4 INTERACCIONES GENICAS
Es tiempo de prestar atnecién al hecho de quecloassgesablecen distintiaserrelaciones Un gen
individual no puede efctuar ninguna funcion biotégpor si solo; debe actuar en un contexto ce|@anética Si (AR) Im.
determinado por la accién de muchos otros genesmedio ambiente. (Pag. 104)
Interacciones entre alelos de un gen
Los alelos de un gen pueden interactuar de muoham$ distintas a nivel funcional, dando lugar giolo ia Celular
variaciones del tipo de dominancia y a efectostfpitms muy distintos en diferentes combinacio 9 Si (AR) EX.

alélicas. (Pag. 109)

’ﬁs
olecular
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Codominancia
En la especie humana, los grupos sanguineos tihsifABO estan determinados por tres alelod

Biwlogia Celular

un gen gue muestra varios tiposikeraccionespara dar lugar a los cuatro grupos sanguineos giglolecular

sistema ABO. (Pag. 110)

Alelos letales

Los ratones normales silvestres presentan un delpelaje bastante uniforme y de tono oscuro.
mutantes llamados yelow (amarillo) presentan uajpehas claro de color amarillo anaranjado €
ilustran otrainteraccion alélica interesante. (Pag. 111)

Las interacciones génicas pueden provocar proporaies dihibridas modificadas

Por medio del analisis genético se pueden ideatifas genes que interaccionan en la determing

IRislogia Celular
Molecular

cion

de una propiedad biolégica concreta. La pruebaqgtava determinar que dos genes interacciongn es

gue den lugar a proporciones dihibridas modificaBassten varios tipos dateraccionesque
provocan una serie de modificaciones diferentesmgsrtante distinguir entre genes que
interaccionan en distintas rutas biologicas y dgaejue lo hacen en la misma ruta biolégica. (Pa
114)

Genes que interactdan en rutas distintas

Un ejemplo simple, aunque sorprendententeraccion génica es la herencia del color de la piel
la serpiente de maiz. Normalmente, los genes dematian a través de dos rutas diferentes
producen una F2 con cuatro fenotipos diferentes squcorresponden con las cuatro clases
genotipicas posibles. (Pag. 115)

Mutaciones con el mismo genotipo

Un tipo importante denteraccion génica a nivel molecular, esifgeraccion entre un gen regulad
y el gen al que regula. Tales genes también muesirdéipo de complementacion. Una situacion
corriente es aquella en la que un gen reguladaiugsuna proteina reguladora que se une a un
de control en la region 5' del gen regulado, pesileinte para facilitar la accion de la polimeraza
RNA. (Pag. 117)

Figura 4-12Interaccion entre un gen regulador y un gen diana reguladam. (P17 )
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Mutaciones con fenotipos diferentes

Si uno o mas productos intermediarios de una rioguimica presentan coloracién, entonces se
producen unas proporciones diferentes en la F@bServa una proporcién fenotipica 9:3:4. Esta
clase denteraccion se llama epistasia que, literalmente signific@dpminante sobre". (Pag. 118

Supresores

Otro tipo importante denteraccién génica es la supresion. Un supresor es un alel@kmina el
efecto de una mutacion ocurrida en otro gen, darghr a un fenotipo normal.

Si dos proteinas interaccionan para realizar uneida celular, cuando una mutacion causa un
cambio de conformacién en una de las proteinase moduce la unién y por lo tanto tampoco I3
funcién. Sin embargo, un cambio compensador deocarcion debido a una mutacion en la
segunda proteina puede actuar como supresor, nastauwnadnteraccion que permita al complejd
desarrollar su funcién. Precisamente porque seupeodnanteraccion entre un supresor y su gen
diana, los genetistas buscan supresores de follibardea, como otro medio de buscar genes
implicados en un determinado proceso o estructBey. 119)

Genes duplicados
Nuestro ultimo ejemplo diateraccién génica en la misma ruta se basa en la idea quealgenes
pueden estar presentes mas de una vez en el ggiRagall9)

Interacciones génicas en el color de los pétalos ldededalera

Las variantes génicas de la planta deda®igitélis purpurea) ofrecen ejemplos excelentes de
determinacion génica del aspecto general organisaydres genes fundamentales en la
determinacion de la coloracién de los pétalos.

En total se produce una proporcién fenotipica 12Bste tipo dénteraccion recibe el nombre de
epistasia dominante debido a que, como se obsenes eesultados de la F2, el alelo dominante
suprime la expresién de las dos alternativas reptadas por los alelos Dy d. (Pag. 120)

Genética

Genética

Genética

Biologia Celular
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Interaccién génica en el color del pelaje de los maferos
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Tabla I Libro N° 6 (continuacién)

El andlisis del color del pelaje de los mamifermsie ejemplo de coémo genes diferentes cooperan
entre si para determinar el aspecto general dalepdéil menos cinco genes cooperan entre si pajf@enética Si Ex.
determinar el color del pelaje de los ratones: ACBD y S. (Pag. 120)

Resumiendo todo lo lo visto acerca del color d&jpeen los ratones: el aspecto normal en el pejaje
de los ratones se produce por la accién combinadema serie de genes que determinan el tipo de
pigmento, su distibucion en el pelo, respecto atpo del animal, y la presencia o ausencia del
pigmento. Taleinteraccionesse deducen de los cruzamientos en los que dos genés que Genética Si (CAR) Ex.
interaccionan se encuentran en heterocigosis pelos @ue modifican el color y el patrén normales
del pelaje. Este tipo deteraccion entre genes es la que determina la mayoria datasteristicas
de cualquier organismo. (Pag. 121)

14 GENOMICA

Estudio ddnteraccionesgénicas mediante el sistema de doble hibido dellesa

Este método investigateraccionesutilizando un sistema basado en dos plasmidoswadellra. La
prueba se basa en el activador transcripcional GAdé levadura. Esta proteina consta de dos
dominios, uno de unién al DNA y otro activador gieben estar en estrecha conexion para que f&itdogia Celular
activador inicie la transcripcion. La Unica formaqle los dominios de unién a DNA y de activa¢Molecular
entren en contacto es que las dos proteinas, cetesg, se unan entre si, poniendo de manifiest
interaccion fisica. El sistema del doble hibrido puede auttraege para facilitar la busqueda a gfan
escala dénteraccionesentre proteinas de todo el proteoma. (Pag. 455)

Si (CAR) EX.

Figura 14-24. Sistema del doble hibrido de levagara la deteccién deteraccionesgénicas. El
sistema aprovecha la union de dos proteinas psretaela restauracion de la actividad de la pne
GALA4, que activa un gen testiigo. (Pag. 456)

Biologia Celular
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21 GENES EXTRANUCLEARES
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Tabla I Libro N° 6 (continuacién)

Origen de los genes extranucleares

La cuestién de como las mitocondrias y los clorstola adquirieron estas dotaciones especificaq de

genes es alin materia de investigacion y debatéotmgia. Parte de la respuesta se encuentra et el

origen de los propios cloroplastos y mitocondrasgeneral, se asume que estos dos organulog

aparecieron a lo largo de la evolucién coendosimbiontes En concreto, las células de los Biologia Celular Si ET) m

ancestros de los eucariotas fueron invadidas enemim® diferenets por células procariotas, una|diéolecular ’
las cuales era fotosintética y dio lugar a losagitastos, y la otra que no lo era dio lugar a las

mitocondrias. Estas invasiones permirieron el éstahiento desismbiosisbeneficiosas para todop

los tipos celulares implicados, y constituyen uchieeclave en el origen de las lineas que finalmgnte

se convertirian en los eucariotas modernos. (2. 6

La mayoria de las células eucariotas modernas deparompletamente de los genes de los Biologfa Celular

organulos para realizar su funciéon normal; porttd lo que originalmente surgié como una Molecular Si (ET) Im.
simbiosisopcional resulta ahora algo obligatorio. (Pag.)624

23 GENETICA DEL DESARROLLO

Como asegurar que se han asignado todos los desiiegisiones en comité

Para que un campo de desarrollo madure y se tramsfen un 6rgano o tejido funcional, las células

deben comprometerse, en el nUmero y posicionesiadas, a la gama completa de destinos qugBiafogia Celular Si (AR) Ex

necesarios. Para ello se estableoégraccionescélula-célula que aseguran que tal cosa ocurre.|Molecular '
Existen dos tipos diateraccionesprincipales, y ambas ocurren durante el desardella vulva, la

apertura al exterior del tracto reproductos delatennC. elegans.(Pag. 701)

Inicialmente, todas las células pueden adoptaguierh de los destinos citados y por ello se

denominargrupo de equivalenciglo que, en esencia es un campo de desarroliclake para

repartir los distintos papeles entre las célulastscélula individual, llamadzélula anclaque esté|Biologia Celular Si (CAR) Ex
colocada encima de las células del grupo de eaquigi. Podemos decir que la célula ancla ejerfiédolecular ’
unainteraccion inductiva que compromete a una célula al destinoédula primaria de la vulva.

(Pag. 702)
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Tabla Ill Libro N° 6 (continuacion)

Figura 23-38. Formacion de la vulva de C. elegguartr del grupo de equivalencia mediante  |Biologia Celular .
. . . . Si Ex.
interaccionescélula-célula.(Pag. 702) Molecular

26 GENETICA EVOLUTIVA
DNA importado

Organulos celulares

Las células eucaridticas contienen organulos aelsilkcomo mitocondrias y cloroplastos de los
organismos fotosintéticos. Ambos tipos de organsitmsdescendientes de procariotas que pene|Biologia Celular Si ET) m
en las células eucaritticas, bien por infecciden lgior ingestion. Estos procariotas se convirtiergiviolecular ’
simbiontes transfiriendo la mayor parte de su material geaétl nicleo de la célula hospedadorp
eucaridtica, aunque retuvieron genes esencialedgmfunciones celulares. (Pag. 789)
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Libro de texto N° 7 Scaget al. Plantas no vasculares.
Asignatura: Diversidad Vegetal |, 3er. afio

(AR) Accion Reciproca (CAR) Caracteristica d&daion Reciproca

Parrafos donde esta presente el concepto "interadm"

Relacién del concepto

De que tipo de texto forma parte el concepto

Presencia del
concepto de

de una
con distintas areas del de una de una leyenda en e]manera explicita
conocimiento bioldgicol definicion  explicacién de un ejemplo pie de laminalo implicita
3 PROCARIOTAS (BACTERIAS Y ALGAS VERDEAZULES)
DIVISION ESQUIZOMICOFILOS
Ordenes de Bacterias
Fijacion de nitrégeno
Algunas bacterias d&zotobacter Bacillus, Clostridium y otras pueden fijar nitrdgeno como . .
. N . . . A . - . Biologia de

organismos de vida libre. Otras bacterias, por piemspecies dehizobiumy ciertos actinomicete| . . .

. s . . e o Microorganismos, Si (CAR) Im.
viven simbidéticamenteen los nédulos radiculares y llevan a cabo laifija del nitrégeno en .

. . Protistas y Hongos

cooperacioén con las plantas superiores.
La cantidad de nitrégeno fijado psimbiosisdepende de la especie de planta o de la cepaoiesp
de Rhizobium implicada. (Pag. 30)
5 HONGOS INFERIORES
DIVISION ZIGOMICOTES
Orden Mucorales
Las zygosporas de algunos mucorales, por ejeEmdegone se producen en complejos cuerpos|Biologia de
fructiferos o esporocarpos. Algunas formas empadastcorfEndegonetienen establecidas Microorganismos, Si (AR) Im.

relaciones mutualistascon raices de plantas superiores, llamadas niestrias hifas de los hong
penetran entre las células de la raiz, penetrdgdoas veces en las paredes celulares. (Pag. 16!

Protistas y Hongos
D)

6 HONGOS SUPERIORES Y LIQUENES
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Liquenes

Los liquenes son polifiléticos, la asociacgmbidtica se ha originado de forma separada entre
distintos grupos de hongos y con distintos grumoaldas. Gran parte del interés por los liquene
una parte de su taxonomia, se basa en los produdtoscos no usuales que se acumulan por fu
de las paredes de las hifas, en forma de cristedeibles. Aunque en un tiempo se creyo que e
sustancias liquénicas eran producidas sélo cuaxidiieela relaciorsimbidtica, estudios en cultivo
indican que algunas pueden ser producidas pomejchsolo.

Sea cual sea la relacién hongo/alga, parece sdagoenbinacion puede vivir en lugares donde
ninguno de ambasimbionteses capaz de subsistir solo (Pag. 179 )

b Y

Heénlogia de
bkACroorganismos,
Protistas y Hongos

Si (CAR)

Tabla Il Libro N° 7 (continuacién)

165



Libro de texto N° 8 Alexopoulos, C.J. y Mims, C.Mroduccién a la Micologia
Asignatura: Diversidad Vegetal |, 3er. afio

(AR) Accién Reciproca (CAR) Caracteristica dAdaion Reciproca (ET) Explica Teoria

Parrafos donde esta presente el concepto "interadm

De que tipo de texto forma parte el concepto

Presencia del
concepto de

Relacion del concepto de una
con distintas areas del de una de una leyenda en e]manera explicita
conocimiento bioldgicol definicion  explicacion de un ejemplo pie de laminalo implicita
PARTE 1 INTRODUCCION A LA MICOLOGIA
Nutricion
En la naturaleza, los hongos obtienen su alimeetoihfectando organismos vivos, como ocurre]Biologia de
los parésitos 0 atacando materia organica muentag ocurre en los saprobios. Otros muchos |Microorganismos, Si (AR) Im.
establecen relacionesmbiéticas con plantas como ocurre con los liquenes y emlesrrizas. (PagProtistas y Hongos
28)
PARTE 4 DIVISION AMASTIGOMICOTES
Clase Basidiomicetes Orden Agaricales
Micorrizas. Las micorrizas son asociaciosgsbiéticasentre las hifas de ciertos hongos y los
organos de las plantas dedicados a la absorci@eg#slas raices). Hackaylo (1972) describi6 la|Biologia de
relacién como un "parasitismo reciproco bien efratio fisiolégicamente". En la actualidad, Microorganismos, Si Im.
muchos investigadores opinan que las micorrizas afjprincipio se creia que eran excepcion erRaotistas y Hongos
naturaleza- son en realidad la regla, y las fortaato las plantas cultivadas como las de las #arjta
silvestres. (Pag. 458)
PARTE 5 LIQUENES
Introduccion
Un liguen es una asociacion de un hongo y un algk cual los dos organismos estan
entremezclados formando un solo talo. Durante mtiehgpo los especialistas en botanica pensirﬁimlogia de
que los liquenes eran plantas independientes,igaseg otros miembros del reino vegetal. Solo fislieroorganismos, Si Im.

poco mas de un siglo fue explicada satisfactorigen@maturaleza del talo del liquen. Actualmer
se piensa que el talo del liquen representasimbiosismutualistica, de la que se benefician ami
organismos. (Pag. 583)

frotistas y Hongos
0s
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Los hongos liquenizados son principalmente ascdescgue se asocian con células algales en
relaciénsimbidtica que les permite sobrevivir en ambientes en losniuguno de los componente
puede sobrevivir por separado, de acuerdo a lovatisehasta ahora.

La formacion de liquenes por micelios a partiralgdrminacion de ascésporas que capturan cél
algales libres parece haber sido aceptada por J&913), que ilustré tres posibilidades de forma]
del primordio de un liquen parteraccion entre esporas flungicas y células algales libR#g.(585)

lina

bBiologia de
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Si (CAR)
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Libro de texto N° 9 Hilkt al. Fisiologia Animal.
Asignatura: Fisiologia Animal, 3er. afio

(AR) Accion Reciproca (CAR) Caracteristica dadaion Reciproca (ET) Explica Teoria

Parrafos donde esta presente el concepto "interadm"

Relacién del concepto
con distintas areas del
conocimiento biolégicol

De que tipo de texto forma parte el concepto

de una
de una de una leyenda en e
definicion explicacion de un ejemplo pie de lamina|

Presencia del
concepto de
manera explicita
o implicita

PARTE | FUNDAMENTOS DE FISIOLOGIA

1 ANIMALES Y AMBIENTES: FUNCION EN EL ESCENARIO ECO LOGICO

Mecanismos y origen: dos interrogantes clave de f&iologia

El estudio del mecanismo: ¢,cdmo ejecutan sus foesitws animales modernos?

Si se examina un automdvil particular yrigeraccion de sus partes para comprender su
funcionamiento, se esta aprendiendo sobre el m@uarie este funcionamiento. Del mismo mod
si se estudian las partes interactivas de un detadm animal para comprender como funciona,
estan estudiando los mecanismos del animal. Eridiga,mecanismose refiere a los componentg
de los animales vivos en movimiento y ils&raccionesentre esos componentes que permiten ¢
los animales actien como lo hacen. (Pag. 9)

Ambientes

¢ Qué es el ambiente? Un comienzo importante patastar esta pregunta es reconocer que un
animal y su ambiente son entidadfgerrelacionadas, no independientes. De hecho esta definid
uno en los términos del otro, como noto hace reaseh afios Claude Bernard. (Pag. 10)

Los animales suelen modificar sus propios ambientes

El andlisis de lanteraccién ambiente-animal a menudo requiere célculos dindsrgae toman en
cuenta que linteraccion es del tipo dos vias: ida y vuelta. Después quanimal ha alterado en
principio un ambiente, es posible que funcionerdifee porque es un ambiente distinto, por
consiguiente el futuro efecto del animal sobrengtbiante puede ser diferente del efecto original.
(Pag. 10)
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2 MOLECULAS Y CELULAS EN LA FISIOLOGIA ANIMAL
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Recuadro 2.1 Estructura de las proteinas y lasiaeique la mantienen

Un tercer tipo de enlace no covalente es la llanvadeaccion de van der Waals, un tipo de
atraccion entre regiones moleculares no polarésieniemente cercanas entre si para inducir di
eléctricos de atraccion mutua. (Pag. 41)

Las enzimas poseen sitios de fijacion tridimendemgque a menudo interactlan entre si
En los casos en que una molécula enzimatica paseernsos sitios de unién, la unién entre ung
estos sitios y su ligando puede facilitar o inhi@iunién entre otros sitios y sus ligandos. Estas
interaccionesentre los comportamientos de los distintos sid®sinion se conocen con el nombrg
cooperatividad, mas alla que sean facilitadorashibidoras. (Pag. 41)

guimica
los

de
Quimica
b de

Si

Si

EX.

EX.

3 TRANSPORTES DE SOLUTOS Y DE AGUA

Osmosis
Las presiones hidrostéaticas derivan de las osnsiiaid cuando interactian dos soluciones 0 ma
Hay situaciones importantes para la fisiologia ahiem las que la presién osmotica genera presi
hidrostatica. Estas situaciones siempre se relanioan lanteraccion entre dos soluciones o mag
través de una membrana. Si se separan dos solsicionalistintas presiones osmaéticas con una
membrana permeable al agua y se restringe de afganera la libertad de expansién de la soluc
con una mayor presion osmatica, la 6smosis generer@resion hidrostatica elevada en esa
solucion. (Pag. 99)

La 6smosis y la fisiologia de los solutos a menuufteractdian

Dado que la presion osmética de una solucién dispéa la concentracion de solutos, el movim
osmotico del agua se relaciona con la fisiologibogesolutos. Los tres conceptos que se coment
continuacién ilustran laterrelacion compleja entre los solutos y el agua:

- los solutos no difusibles a menudo crean un gradiosmotico persistente a través de las
membranas celulares o los epitelios

- el transporte pasivo de solutos y la 6smosigsocesos interactivos

el transporte activo de solutos representa un nasl@mpntrol del trnasporte pasivo del agua (Pad.

100)
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Quimica
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Tabla 1l Libro N° 9 (continuacién)

PARTE Il ALIMENTOS, ENERGIA Y TEMPERATURA

4 NUTRICION, ALIMENTACION Y DIGESTION

Alimentacion
La simbiosiscon microorganismos a menudo desempefia un papehloen la alimentacion y en la
nutricién de los animales Fisiologia Si Im.
Diversos tipos de animales mantiesi@biosisde importancia nutririva con tres categorias difé
de microorganismos: autétrofos fotosintéticos, &afds quimiosintéticos y heterétrofos. (Pag. 119)

Simbiosis con autétrofos fotosintéticos (fotoautoufos)
Varios tipos de animales acuaticos obtienen madéadé alimentos organicos de poblaciones
internas de algas con las que mantienen asociagonbidticas Todos los animales que mantierjen
este tipo de simbiosis también utilizan otras middales de alimentacion. . . .

; . . . Fisiologia Si (CAR) Im.
Un aspecto de la biologia de los corales formadieemrecifes al cual se le otorga gran importafcia
en la actualidad es la estabilidad dadaciacién simbiéticaDiversas condiciones adversas pueden
desestabilizar esta asociacion de manera quegas simbiontes abandonen los pdlipos de coral
que puede conducir a la muerte de los péliposaydesintegracion del arrecife. (Pag. 119)

Fig. 4.12 Los corales formadores de arrecifes sladaas célidas necesitan luz porque establecq E . . .
T . isiologia Si Im.
simbiosiscon algas. (Pag. 119)
Simbiosis con autétrofos quimiosintéticos (quimioatdtrofos) Biologia de
Muchos animales que habitan en las comunidadessp@aderos hidrotermales obtienen moléculscroorganismos, Si (AR) Im.

orgénicas nutritivas mediarésociaciones simbidticason bacterias que oxidan azufre.(P4g. 12{Protistas y Hongos

Biologia de
Microorganismos, Si Im.
Protistas y Hongos

Fig. 4.13 Los gusanos de los respiraderos hidratiesrestablecesimbiosiscon bacterias
quimioautotréficas. (Pag. 120)
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Simbiosis con microorganismos heterétrofos
Aunque los microorganismos heterétrofos se asenaejas animales por sus requerimientos de

Biologia de

Tabla 1l Libro N° 9 (continuacién)

compuestos organicos exdgenos, los animales puddener ventajas nutricionales aociaciones|Microorganismos, Si (CAR) Im.
simbidticas con los heterétrofos debido a que estos microsgars a menudo poseen capacidadBsotistas y Hongos
metabdlicas que no poseen los animales. (Pag. 121)
Los invertebrados establecen simbiosis con microcagismos heterotrofos Biologia de
Una diversidad de animales invertebrados estabkesmriaciones simbidticasitales con 009 . .
. . . . . . . . Microorganismos, Si Im.
microorganismos heterétrofos en el tubo digestl@jemplo més conocido esté representado P ot
. . . rotistas y Hongos
las termitas inferiores. (Pag. 122)
6 FORMAS DE METABOLISMO AEROBICAS Y ANAEROBICAS
Lainteraccion entre el catabolismo aerdbico y el anaerdbicordaral ejercicio
En los vertebrados se producen transiciones métabd@l comienzo y al final del ejercicio. Un
individuo determinado en un estado particular deeeamiento es capaz de generar cierto indicgFisiologia Si (AR) EX.
méaximo de consumo de oxigeno, un indice menor &immay uno que requiere un consumo de
oxigeno mayor al indice maximo de un individuo.g(PE88)
PARTE Il SISTEMAS INTEGRADOS
12 SINAPSIS
Fig. 12.14 El anclaje y la fusién vesicular libesurotransmisores. a) sefializacion b) anclaje: I4 Bioloaia Celul
interaccion entre las proteinas SNAREv y SNAREt fija la velsi@n forma irreversible c) ingresd Il\cjlglifula? utar Si Ex.
de C&"y d) fusion. (Pg. ) y
14 FISIOLOGIA ENDOCRINA Y NEUROENDOCRINA
Control de sistemas enddcrinos: la glandula hipdfis de los vertebrados
Las hormonas y las sefiales neurales modulan laslgiaontrol endécrino
Una vez liberada la hormona antidiurética circidalps vasos porta hacia la adenohipdfisis. Por|si
sola la vasopresina tiene muy poco efecto sobreglatas secretoras de ACTH. Sin embargo cuu.'gdo . .
ta|S|0Iog|a Si Im.

estas células reciben sefiales conjuntas de la haramtidiurética y la CRH, su secrecién aumen
aln méas que ante el estimulo aislado de la CRId.tipst de efecto, en el que una hormona amp
el efecto de otra, se denomgiaergia. (Pag. 472)
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La respuesta de los mamiferos al estrés
Las respuestas al estrés también comparten laadidier_as células neurosecretoras de CRH ddl
hipotalamo reciben descargas sinapticas noradiieaérdesde numerosos nucleos del cerebro. |_. . . .
, L S . J:ISIO|OgIa Si (AR) EX.
Algunos de estos ndcleos estan inervados por nasiigue utilizan CRH como neurotransmisor, fle
manera que posibilitanteraccionesreciprocas. (Pag. 473)
Durante la primera fase de la respuesta al estiésem a su veginergiasadicionales. Por ejempld,
la adrenalina (sumada a la CRH) parece estimukedeecion de ACTH, y la ACTH a su vez hacgFisiologia Si Im.
mas que estimular la secrecién de glucocorticoiResy. 474)
Fig. 14.9Interaccionesentre insulina, glucagon y adrenalina.
Los niveles de glucosa sanguinea se midieron ge28s a los cuales se les infundié previamenje
insulina sola 0 en combinacién con glucagén y ailes. Tanto la adrenalina como el glucagén
evitan que la insulina estimule la captacion celd&aglucosa sanguinea. Fisiologia Si (AR) Ex.-Im.
Sinergia: el glucagon y la adrenalina amplifican su efédtid para oponerse a la accién de la
insulina Antagonismo: tanto la adrenalina comgletagén en forma aislada se oponen a la acdion
de lainsulina. (Pag. 474)
PARTE IV MUSCULO Y MOVIMIENTO
17 MUSCULO
Fig. 17.5Interaccionesmoleculares en las que se basa la contraccionutansc . .
. S L . . Biologia Celular .
Lainteraccién de los puentes cruzados de las cabezas de mamsiias mondémeros de actina G Si Ex.
. . . . y Molecular
constituyen el mecanismo molecular fundamentahdmhtraccion muscular. (Pag. )
18 CONTROL DE MOVIMIENTO: LAS BASES MOTORAS DE LA C ONDUCTA ANIMAL
Patrones de accion: generacion nerviosa de la contta ritmica
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El vuelo de la langosta es el resultado deintemaccion entre los mecanismos de control centrales y

periféricos
En el caso del vuelo de la langosta la informasiEmsitiva de temporizacion puede modificar la
actividad del generador de patrén central (GPQ)IdPt@anto, las hipétesis primigenias de control

Biologia Celular

central y control periférico (reflejo) no se exauyentre si. El GPC es suficiente para mantener gl Molecular

vuelo, pero el control periférico también contribu$e demostrardnteraccionessimilares entre e

GPC y la informacién sensitiva para otras activagagnimales, como la natacion de los tiburones

espinosos. (Pag. 588)
Control y coordinacién del movimiento en los vertetados

En la generacion de movimiento en mamiferos partipan diversas areas del cerebro
Interaccién de las distintas areas del cerebro en el congrtdsimovimientos. A continuacion
trataremos de integrar las funciones presuntaa derteza cerebral, el cerebelo y los ganglioslés

en el control de los movimientos voluntarios. Caradlustra en la Fig. 18.19, la planificacion y 13

programacién de un movimiento pueden consideradepiendientemente de la ejecucion del
movimiento.

Aun cuando la descripcion anterior dérigeraccion entre las distintas areas cerebrales para la
ejecucion de un movimiento sea correcta, hay attesrogantes sin una respuesta definitiva (,p|

¢,cémo se toma en realidad la decision de realizaravimiento?). No obstante, las correlacioneg

ilustradas en la figura 18.19 muestran algunoigiios importantes para analizar los sistemas
superiores de control motor en los mamiferos. (B99.)

Fig. 18.19Interaccion de las distintas areas cerebrales para la placifin, la ejecucién y el contro

de los movimientos voluntarios. La corteza de @sign sensitiva canaliza la actividad hacia las
areas corticales premotoras mediante circuitagsara través de los ganglios basales y el

cerebrocerebelo para la planificacion y la progiEdrade los movimientos. La actividad llega a |
corteza motora, que ejecuta el movimiento que lsegoorrige mediante un asa cerebelosa a trg
del espinocerebelo. (Pag. 599)

Fisiologia
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Libro de texto N° 10 Ganong, W.Fisiologia Médica.
Asignatura: Fisiologia Animal, 3er. afio

(AR) Accion Reciproca (CAR) Caracteristica dAdaion Reciproca (ET) Explica Teoria

Parrafos donde esta presente el concepto "interadm"

Relacion del concepto
con distintas areas del
conocimiento biolégico

De que tipo de texto forma parte el concepto

de una
de una de una leyenda en e
definicion explicacion de un ejemplo pie de lamina

Presencia del
concepto de
manera explicita
0 implicita

CAPITULO 1. BASES GENERALES Y CELULARES DE LA FISIO LOGIA MEDICA

PRINCIPIOS GENERALES

Unidades para medir la concentracion de solutos
Cuando se consideran los efectos de varias sussacmi importancia fisiologica y lageracciones

entre estas, muchas veces el niUmero de molécutasargas eléctricas, o las particulas de sustgftsologia

por unidad de volumen de un liquido corporal ettipaar son mas importantes que el mero pes
la sustancia por unidad de volumen. (Pag. 5)

Osmosis
Los liquidos corporales no son soluciones idegleminque la disociacion de los electrolitos fuer
es completa, el nUmero de particula libres paraajein efecto osmético se reduce por las
interaccionesentre los iones. (Pag. 7)

Morfologia funcional de la célula

Mitocondrias

Es muy probable que alguna vez las mitocondria®fumicroorganismos autbnomos que
desarrollaron una relaci@mbidtica con células eucariotas ancestrales y se incorpoeaedias. El
hecho de que las mitocondrias tengan su propiomgarmoncuerda con este origen. (Pag. 14 )

Moléculas de adhesion celular

Las moléculas de adhesion celular no solo unes eélalas con sus otras células adyacentes,
también transmiten sefiales al interior y exteriular. Las células que pierden contacto con la
matriz extracelular tienen mayor indice de apoptfsuerte celular programada) que las células
fijadas mediante integrinas, yifgeraccionesentre las integrinas y el citoesqueleto participarel
movimiento celular. (Pag. 19)
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Tabla IlI Libro N° 10 (continuacion)

CAPITULO 26. REGULACION DE LA FUNCION GASTROINTESTI NAL

Bacterias intestinales

Las bacterias del tubo digestivo pueden dividirs&res subtipos. Algunas son patégenas, que ¢
alguna enfermedad; otras ssimbiontes que benefician al huésped y viceversa; y la mayim
comensales, que no tienen un efecto particulal lenésped y viceversa. (Pag. 555)

’ll-Jlss?&ogia

Si (AR)

CAPITULO 31. MECANISMOS DE CIRCULACION CARDIOVASCUL AR

Introduccion

El calibre de las arteriolas se ajusta en part@purregulacion. Este calibre también aumentas
tejidos activos por accién de metabolitos vasaatilates de produccion local, por sustancias qus
secreta el endotelio y por la accion sistémicaudéasicias vasoactivas circulantes y por efectosl
nervios que llegan a las arteriolas. El calibréodevasos de capacitancia también se modifica pd
sustancias vasoactivas circulantes y por nervissmatores. Los mecanismos reguladores sisté
tienenefectos sinérgicogon los mecanismos locales y adeclan las respuastaulares en todo €
cuerpo. (Pag.645)
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f isiologia
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Libro de texto N° 11 Taiz, L. and Zeiger,Hsiologia Vegetal
Asignatura: Fisiologia Vegetal, 3er. afio

(AR) Accién Reciproca (CAR) Caracteristica dadaiéon Reciproca (ET) Explica Teoria

Péarrafos donde esta presente el concepto "interadgi"”

Relacién del concepto
con distintas areas del
conocimiento biol6gicol

De que tipo de texto forma parte el concepto

de una
de una de una leyenda en e
definicion explicacion de un ejemplo pie de lamina|

Presencia del
concepto de
manera explicita
o implicita

1 LAS CELULAS VEGETALES

Las membranas biol6gicas son bicapas de fosfolipisique contienen proteinas

Proteinas

Las proteinas periféricas estan unidas a la sgpede la membrana por enlaces no covalentes,
interaccionesionicas o puentes de hidrégeno, y pueden disecié@da membrana con altas
concentraciones salinas 0 con agentes caotropjuesompen los enlaces iénicos y los puentes
hidrégeno respectivamente. Las proteinas perifetieaen diferentes funciones en la célula. Por|
ejemplo, algunas estan implicadas ennéaraccionesentre la membrana plasmatica y los
componentes del citoesqueleto, como los microti@ylos microfilamentos de actina. (Pag. 5)

El nacleo contiene la mayor parte del material géob de la célula

Durante la mitosis, la cromatina se condensa, ldmdbse de manera compacta y formando una
de cromatina de 30 nm, con seis necleosomas ptiavAeeste enrollamiento le siguen procesos
plegamiento y empaquetamiento que dependen dietésiaccionesentre proteinas y acidos
nucleicos. (Pag. 7)

Las mitocondrias y los cloroplastos son organulogmiautbnomos
Tanto las mitocondrias como los cloroplastos coetiesu propio DNA y la maquinaria para

sintetizar proteinas (ribosomas, RNA de transféaepotros componentes) y se cree que han
evolucionado a partir de bacteresdosimbiéticas (Pag. 9)

Como
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Ex
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2 ENERGIA Y ENZIMAS (Pagina web)

El flujo de energia a través de los sistemas vivos

Enzimas: los catalizadores de la vida
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Las proteinas son cadenas de aminoacidos unidguipotes peptidicos

Las fuerzas responsables de determinar la molédeyteioteina son no covalentes. Eséaracciones
no covalentes incluyen enlaces de hidrégereraccioneselectrostaticas (también conocidas co
enlaces ionicos)jnteraccionesde van ders Walls, las cuales son dipolos tratsit@ntre &tomos
cerrados espacialmente y enlaces hidrofébicosshdencia de los grupos no polares es evitar el

Mo

Quimica

contacto con el agua y de este modo a asociarsellesrmismas. En adicion, los enlaces covalentes

disulfuro son encontrados en muchas proteinas. dejrzpda uno de los tipos de enlaces no
covalentes son débiles, hay muchdsraccionesno covalentes en las proteinas que, en total,
contribuyen a una gran cantidad de enrgia libra pafabilizar la estructura nativa. (Pag. 11)

Figura 2.7 Ejemplos dateraccionesno covalentes en proteinas. Los enlaces de hidodgmn
interaccionesdébiles que involucran atomos de hidrégeno emtseatbmos electronegativos. En
proteinas los enlaces de hidrégeno méas importanteaquellos entre enlaces péptidos. Las
interaccioneselectrostaticas son enlaces iénicos entre gruggmdos positiva y negativamente.
interaccionesde van der Walls tienen un corto rango transitdemteraccion dipolar. Las
interaccioneshidrofébicas involucran una reestructuracion dblente agua alrededor de los gru
no polares minimizando la exposicion de la supierfio polar a la superficie del area polar del
solvente. Esaimiteraccionesson manjedas por entropia. (Pag. 11)

Las enzimas reducen la barrera de energia libre erg sustratos y productos

La catdlisis ocurre en sitios activos
La vinculacion del sustrato del sitio activo inldiavolucrainteraccionesno covalentes entre el
sustrato y cualquier otra cadena o enlace pép#da droteina. (Pag. 16)

'Sal’mica
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Quimica
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Si (AR)

Ex.
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UNIDAD 1 TRANSPORTE DE AGUA Y DE SOLUTOS

5 NUTRICION MINERAL

Suelo, raices y microbios

Desde una perspectiva bioldgica, el suelo consgtitiyecosistema diverso en el que las raices Y|
microorganismos compiten por los nutrientes mimaral pesar de esa competencia, las raices
microorganismos pueden formar alianzas con bepsfigara ambas especissrbiosig. (Pag. 119

S .
'i?lologla Celular \
olecular

Si (AR)
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Los receptores vegetales del tipo quinasa soncéstalmente similares a los receptores tirosina
quinasa de animales Los LRH
receptores son miembros de una gran familia de pREinas que incluye formas solubles con [
masa molecular y estan en una gran variedad deaplgranimales. Los elementos mas conservg
del campo de las LRR forma una lamfheon una cara expuesta que participa emtasacciones
proteina-proteina.(Pag. 585)

Gl
ulmica
S

Si (AR)

Tabla Il Libro N° 11(continuacién)

EX.

16 CRECIMIENTO Y DESARROLLO

Inicio y regulacién de las rutas de desarrollo

Las rutas de desarrollo estan controladas por glgenes que interactian

Queda mucho por aprender sobre las reds regulagioeasontrolan las rutas de desarrollo. Sin
embargo, varios descubrimientos apuntan a un maaedb que la sefializacion a corta y larga
distancia controla la expresion de los genes qdiican los factores de transcripcion. Estos fast
de transcripcion determinan a su vez el caracéetividades de un tejido o una célula. Con
frecuencia estos mecanismos implican bucles deatétrentacion en los que dos o méas genes
interactlan para regular la expresion de cadakstasinteraccionesse muestran claramente en
caso del meristemo apical caulinar. (Pag. 679)

)éenética

12

Si (CAR)

EX.

17 EL FITOCROMO Y EL CONTROL POR LA LUZ DEL DESARRO LLO VEGETAL

Funciones ecolégicas: la especializacion del fitamno

Lasinteraccionesde los fitocromos son importantes en las fasepi@mas de la germinacion

En la figura 17.15 se muestra la accion de luzicoatdel rojo y del rojo lejano absorbida
separadamente por los sistemas phyA y phyB. Ladatinua del rojo absorbida por phyB estimul
la desetiolacion manteniendo los niveles altosfo®. RPa luz continua del rojo lejano absorbida p|
PfrB evita esta estimulacién al reducir los nivelesPfrB. La estimulacion de la desetiolacion po
phyA depende del estado fotoestacionario del fitmer. La luz continua del rojo lejano estimula |

desetiolacion cuando es absorbida por el sistep&; i luz continua del rojo inhibe la respuestd.

(Pag. 741)

a
[Biologia Celular
Molecular

2

Mecanismos celulares y moleculares
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El fitocromo se mueve hacia el nicleo
¢, Qué ocurre cuando Pfr se traslada hacia el nitelasta la fecha se han identificado dos proteifpas

La primera, efactor 3 deinteraccion con el fitocromo(PIF3), que reacciona con el extremo C-
terminal de phyA o phyB. Sin embargo, reacciondepitdemente con la proteina completa de pHh
de forma dependiente de la luz y se cree que sstéaaion permite que el fitocromo desarrolle sp
funcién. (Pag. 756)

olecular
e

El fitocromo actua a través de multiples rutasrdedduccion de sefial
Otra proteina quinasa asociada con el fitocrorma eacledsido difosfato quinasa 2 (NPK2). Se ha
encontrado que el fitocromo iAteracciona con esta proteina, y duplica la actividad quirasado [Quimica
phyA esta unido en la forma Pfr. Como la proteifKR se encuenra tanto en el nicleo como en el

citosol, la localizacién del principal sitio de &stno esta clara. (Pag. 756)

La accion del fitocromo puede estar modulada pacédn de otros fotorreceptores

Otros experimentos adicionales han confirmado joge criptocromo, cryl, tambiénteractia
con los fitocromos. Tanto cryl como ciiyieractian con phyAin vitro y pueden ser fosforilados|
de forma dependiente de phyA. También se ha deadustiue la fosforilacion de cryd vivo es Quimica
dependiente de la luz del rojo. De hecho, la ingrait. de los criptocromos como reguladores dél
desarrollo se ha destacado desde su descubrinelersistemas animales, como el ratén y el honjbre.
(Pag. 757)

nucleares que interaccionan con el fitocromo, aaemubablemente existen otras dianas adicion@lecﬁbgl,a Celular

Y
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Libro de texto N° 12 Madigaet al. Biologia de los microorganismos.
Asignatura: Microbiologia, 3er. afio

(AR) Accién Reciproca (CAR) Caracteristica dAdaién Reciproca (ET) Explica Teoria

Parrafos donde esta presente el concepto "interadm"

Relacién del concepto

De que tipo de texto forma parte el concepto

Presencia del
concepto de

de una

con distintas areas del de una de una leyenda en e]manera Explicita

conocimiento bioldgico| definicion  explicacién de un ejemplo pie de laminalo Implicita
CAPITULO 1 INTRODUCCION: PANORAMICA GENERAL DE LAM ICROBIOLOGIA Y
BIOLOGIA CELULAR
Los microorganismos como células
Las caracteristicas de una célula
Los organismos pluricelulares, como las plantasyahimales, se componen de muchos tipos
celulares diferents que surgen de la diferenciad@células aisladas y se disponen formando 6r|Biologia Celular y Si (AR) Ex
y tejidos que son caracteristicos de cada érgapaticular. En los organismos pluricelulares, lagMolecular '
complejasnteraccionesentre estos tipos diferentes de células conduagmgortamiento y
funcién de tales células. (Pag. 4)
Relaciones evolutivas entre organismos vivos
Algunos organulos de las células eucaridticas, dasaitocondrias y los cloroplastos, estan . .

. ) " . . . Bjologia Celular \ .

relacionados filogenéticamente con miembros deeBactjue hace eones llegaron a integrarse eruglecular Si (ET) Im.
célula eucariota mediante un proceso denomieadosimbiosis (Pag. 12)
CAPITULO 3 BIOLOGIA CELULAR
Organulos: mitocondrias y cloroplastos Tomandd
como punto de referencia su relativa autonomiaseswejanza morfolégica con las bacterias, se B?olo (a Celular
sugerido hace ya tiempo que las mitocondrias gllm®plastos son descendientes de antiguos 9 X Si (ET) Im.

organismos procariéticos. Esta teoria derldosimbiosisestablece que los eucariotas surgieron
cuando una célula grande engullé a una célula potica. (Pag. 104)

Molecular
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CAPITULO 6 MACROMOLECULAS Y GENETICA MOLECULAR

Traduccion: el proceso de la sintesis de proteinas

Antibiéticos que afectan la sintesis de proteinas Bioloaia Celular

Un elevado ndmero de antibiéticos inhiben la siatés proteinas panteraccién con el ribosoma. Molegular Si (CAR) Ex.

Estasinteraccionesson bastante especificas y muchas de ellas immicd&RNA. (Pag. 219)

CAPITULO 7 REGULACION DE LA EXPRESION GENICA

Proteinas que unen DNA

Interaccién de proteinas con las acidos nucleicos

Lasinteraccionesproteinas-acidos nucleicos es un mecanismo cemtials procesos de replicacif . .
L - . . o . Biologia Celular .

transcripcion y traduccion asi como en los de sgidh. Se conocen dos tiposidieracciones no Si Ex.
e o . . . o Molecular

especificas y especificas, dependiendo de queteipa se una en cualquier parte del acido nucleico

0 en secuencias especificas. (Pag. 231)

Existen también un nimero de proteinas que intienzae con el DNA en secuencias especificad.

Estasinteraccionesocurren pointeraccionesde los aminoacidos laterales de las proteinasason|Biologia Celular Si (CAR) Ex

bases y fosfatos del DNA. Para conseguir la espieigtl en talesnteracciones la proteina debe |Molecular ’

actuar simultaneamente con mas de una base yfitecoente varias. (Pag. 231)

Estructura de las proteinas que se unen al DNA

_EI reconpmmmnto de secuen0|a§ especificas eiNgl fizne Iu'gar por una combinacion de Quimica Si (CAR) Ex.

interaccionesno covalentes que incluyen los puentes de hida@ygéas fuerzas de Van der Waald

entre la proteina y los pares de bases del DNA). (B32)

CAPITULO 9 GENETICA MICROBIANA

Genética de mitocondrias
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Sintesis de proteinas en organulos
Los ribosomasle los organulos parecen ribosomas procariéticasianto a tamafio, aunque hay

algunas variaciones. No obstante, una caracteristiportante de los ribosomas de estos organy
es su sensibilidad a antbiéticos que afectan mtasis de proteinas en Bacteria. El fenémeno s

una estrecha relacién entre organulos y microosgaws del dominio Bacteria y constituye una d
varias lineas de pruebas indirectas que apoyapdéekis de que los organulos de eucariotas de
de microorganismosndosimbidticosdel dominio Bacteria. (Pag. 354)

lgs . .
glé)logla Celular N
%olecular

ivan

Si (ET)

Tabla IlI Libro N° 12 (continuacion)

CAPITULO 13 DIVERSIDAD METABOLICA DE LOS MICROORGAN ISMOS

Fijacion del nitrégeno

La utilizacién de nitrégeno gaseoso como una fudeateitrogeno se denomina fijacion del nitrog
y es una propiedad exclusiva de algunos procaribsatabla 13.10 presenta una lista abreviada

organismos fijadores de nitrégeno y puede aprexigus una variedad de procariotas, anaerobig

aerobios, fijan nitrogeno. Ademas hay algunas biastlamadasimbidticas, que solo fijan
nitrégeno en asociacion con ciertas plantas. (PZg).

PNo

jl‘:?iologia Celular N
olecular

Si (ET)

CAPITULO 14 ECOLOGIA MICROBIANA

Interacciones planta-microorganismo

Liquenes

Los liquenes estan constituidos por dos organisamolpngo y un alga. Sin embargo la relacién
entre estos organismos es muy poco especificajeyamghongo dado puede formar un liquen en
simbiosiscon varias especies distintas de algas, y lo minae en el caso contrario. Dado que

hongo no puede realizar la fotosintesis, su capdalé supervivencia dependera de la actividad 'g

alga con la que establezcaddacion simbiética Los liqguenes suelen localizarce en ambientes
donde no crecen otros organismos, y su éxito ealtamizacion de dichos ambientes se debe a |
interrelaciones que se establecen entre el alga y el hongo guetkegran. (Pag. 589)

Micorrizas
Micorriza significa literalmente "hongo de la rajz8e refiere a lasociacion simbidticaque existe
entre las raices de las plantas y los hongos. @28).

Biologia de
i(froorganismos,
el .

rotistas y Hongos

AS

Biologia de
Microorganismos,
Protistas y Hongos
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Agrobacterium e interaccion con plantas: tumoraciones y pelos dicales

El géneroAgrobacterium comprende organismos que causan la formaciénederéentos tumoral
en ua gran variedad de plantas. Las dos espeae oogjocidas soA.tumefaciengjue causa
tumoraciones en forma de agalla&.yhizogenegjue da lugar a raices pilosas. (Pag. 591)

Tranferencia de plasmidos y formacion de tumores:@nes vir y T-DNA A
pesar de las diferencias en la morfologia de lo®tas, la naturaleza similar de los acontecimien
moleculares que intervienen en la aparicion déulm®raciones y de las raices pilosas, hace pen
la existencia de una estrecha relacién moleculag és dos plasmidos infecciosos. Desde el pu
de vista de la microbiologia, en ambas enfermedselés un tipo dimteraccion planta-

microorganismo, en la que el DNA bacteriano siramgransformar las células vegetales. CuanIo se

descubrié este sistema natural de transformaatdvipsanmediatamente su utilidad como vector
la introduccién en plantas de DNA manipulado geaétiente. (Pag. 594)

Bacterias de los nddulos radicales y simbiosis cteguminosas

Una de lasnteraccionesmas interesantes y destacadas entre bacteriastaplkon las que se darf
entre las leguminosas y los géneRtszobium, Bradyrhizobiung Azorhizobium (Pag. 595)

La fijacion de nitrdgeno por medio desimbiosisleguminosaRhizobiumes de considerable
importancia en agricultura, porque causa un aunsgtificativo del nitrgeno combinado en el
suelo. (pag. 596)

Leghemoglobina y grupos con inoculacion cruzada

En condiciones normales, ni las leguminosa&hizobiumpueden fijar nitrégeno de manera
independiente. Sin embargo,itderaccién entre ambos organismos produce la posibilidad de
fijacién de nitrogeno. (Pag. 596)

Biologia de
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Protistas y Hongos
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Etapa de formacion de los nddulos Biologia Celular
El primer paso en la formacién de los nédulos eslleerencia de la bacteria a la planta en la 9 X Si (ET) Im.

S : o . Molecular
simbiosisleguminosaRhizobiunm(Pag. 597)
Simbiosis fijadoras de nitrdgeno en plantas no legmninosas y otras asociaciones Bioloaia de
Ademas de las relaciones entre leguminosas y ngpbkisten otrasimbiosisen las cuales 0'og . .
. . . . R N . ._|Microorganismos, Si (ET) Im.
intervienen plantas no leguminosas y microorganssdistintos a los rizobios. Hay cianobacteria: PProtistas v Honqos
fijadoras de nitrégeno que estables@nbiosiscon diferentes plantas (Pag. 602) y 9
El aliso (génerd\Inus) tiene nddulos radicales fijadores de nitr6gerioh@s nddulos albergan ungs
organismos filamentosos del générankia, perteneciente al grupo de los actinomicetesli as
un caracteristico arbol pionero en la colonizaciérsuelos desnudos y pobres en nutrientes, log] _. .

. . S : " Biologia de

probable que se deba a su capacidad de estat#tm®@ones simbiodticascon Frankia para fijar . . .

iy . S p . o Microorganismos, Si (ET) Im.
nitrégeno. Se ha descripto este tipcsiebiosisformadora de nédulos radicales en un minimo dg_ " .

. . . . » .~ |Protistas y Hongos
ocho familias de plantas, que en muchos casostan edacionadas filogenéticamente. Esto indi¢a
que el proceso de nodulacién esilmbiosisconFrankia es un fenémeno mas generalizado quelel
proceso altamente especifico observado simihiosis Rhizobiumleguminosa. (Pag. 603)
CAPITULO 15 EVOLUCION SISTEMATICA Y TAXONOMIAS MICR  OBIANAS
Eucariotas y organulos
Endosimbiosis
Actualmente existen pruebas claras de que la célidariética moderna se desarroll6 por etapaq .. .
. ; . - . . e . - |Biologia Celular N .
mediante la incorporacion de simbiontes quimioooyaificos y fototroficos a las células de la ling Si (ET) Im.
) . . . s - olecular

de descendencia nuclear. Esta teoria conocida temria endosimbiéticade la evolucion
eucaridtica, con el tiempo ha encontrado cada \&ezpruebas experimentales en su favor. (Pag| 616)
Figura 15.7 Origen de los eucariotas actualegpdosimbiosis(Pag. 616) E/:gllggfa?elular Si Im.
Filogenia microbiana a partir de la secuenciacion e RNA ribosémico
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Organulos
Esta claro que las mitocondrias y los cloroplastosriginaron a partir de espeocgglosimbidticas

Biologia Celular

Y

Tabla IlI Libro N° 12 (continuacion)

del dominio Bacteria, que establecieron relaci@stables, quizas en mas de una ocasién, con (Molecular SIET) m.
de la lines de descendencia nuclear. (Pag. 623)
CAPITULO 16 DIVERSIDAD PROCARIOTICA: DOMINIO BACTER |A
Metanotrofos y melitotrofos
Simbiontes metanotréficos de animales Biologia de
Se conoce la existencia dsociaciones simbiéticaentre bacterias metanotrofas y bivalvos marifidiroorganismos, Si (ET) Im.
y tambiéncon determinados tipos de esponjas marinas (Pay. 67 Protistas y Hongos
CAPITULO 18 EUKARYA: MICROORGANISMOS EUCARIOTICOS
Ciliophora: los ciliados
Muchas especies dRaramecium(asi como muchos otros protozoos) tieapdosimbiontes Biologia de
bacterianos que viven en el citoplasma o en elondcieo. En algunos casos se ha demostrado|lieroorganismos, Si (ET) Im.
estosendosimbiontesdesarrollan un papel metabdlico, sintetizandawiitas u otros factores de |Protistas y Hongos
crecimiento, que no pueden ser obtenidos del angbéxterior.(Pag. 783)
CAPITULO 19 RELACIONES HOSPEDADOR-PARASITO
Interacciones microbianas con organismos superiores
Los hospedadores animales proporcionan entornosdiales para el crecimiento de muchos iologia de
microorganismos. Cada region u érgano difiere qeargifisicamente de las otras zonas y por tam%. 9 . .
; . . ) . . |Microorganismos, Si (AR) Ex.
proporciona un entorno selectivo donde se favomeziertos microorganismos frente a otros. (Pa;*D .
rotistas y Hongos
787)
Biologia de
Fig. 19.1Interaccionesbacterianas con las membranas mucosas (Pag. 787) Microorganismos, Si Ex.

Protistas y Hongos
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PARTE | ANTECEDENTES EN EL ESTUDIO DE EVOLUCION

CAPITULO 1
BIOLOGIA EVOLUTIVA

La estructura de la Biologia Evolutiva

Aungue los organismos "modelo" como la mosca deita, los granos de maiz, la levadura y la
bacteriaEscherichia colison enormemente importantes en estudios de egial(giotros problemas
biolégicos) nosotros debemos volver al estudioiderslos parasitos para estudiar la evolucion d
interaccionesparasito-hospedador, de aves y peces para estodigortamientos de apareamien
de abejas y primates para estudiar la evoluciéoaaportamiento cooperativo. (Pag. 12)

La ecologia es el estudio de iateraccionesentre organismos y su ambiente, incluyendo otros
organismos. La genética ecoldgica estudia comoratitucion genética de las poblaciones es
afectada por factores ambientales, incluyendo Expuglie actian como fuente de seleccion natu
Esto puede ser incluido como ecologia evolutivauk también incluye andlisis de cémo las
caracteristicas ecolégicas de las especies, @es sus historias de vida y dietas evolucionaron
como lasnteraccionesentre especies evolucionaron y cémo afecta laueidsi la composicién de
ensamblaje de las especies (comunidades). (Pag. 13

Elvolucic')n
JES

ral.
Ecologia

Si (CAR)

Si

EX.

Ex.

CAPITULO 4
EL CONTEXTO MEDIOAMBIENTAL Y EL CAMBIO EVOLUTIVO

Interaccionesentre especies
Las especies interactian con otras de diversasrasam ellas, competencia, predacion, parasit
y mutualismo son las que mas cominmente afect@nuiadancia y distribucion de las especies
todas ellas tienen consecuencias evolutivas impeda (Pag. 74)

Ecologia
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Competencia

Cuando un recurso tal como el espacio, alimentticode anidacion es limitado, los individuos dé
misma especie probablemente compitan por él (ca@npiet intraespecifica). Begon et al (1990)
define la competencia comoitgeraccion entre dos 0 mas organismos que en promedio digmir]
el indice de crecimiento y/o reproduccion, y/o @menta el indice de mortalidad. Esteeraccion s¢g
da directamente por las demandas comunes soleeueso. (Pag. 74)

La competencia por interferencia involuargeraccionesdirectas con un individuo que impide el
acceso a otros al recurso o incluso directamemjadiean a otros. (Pag.75)

Predacion

De acuerdo con modelos mateméaticos simples laeinfia mutua puede causar ciclos acopladog
la densidad de ambos, predador y presa. Los delgsesas y predadores han sido observados
naturaleza, en por ejemplo, poblaciones eleus americanuy Lynx canadensisaunque no es
seguro que esos ciclos sean causados enteramefaérperaccion predador-presa. (Pag. 77)

Mutualismo

Lasinteraccionesentre especies son de mtualismo @iaraccién aumenta la supervivencia y/o
reproduccion de ambas especies. En alginesaccionesmutualistas, tales como aquellas entre
plantas y animales polinizadores, cada individugatia especie puede interactuar con muchos
individuos de la otra. Otros mutualismos son siritd$, implicando una intima, o mas bien una
larga-duradera asociacién de individuos de la missp&cie. El término simbiosis, el cual signifig
"vivir todos juntos", también incluye muchas asoitiaes parasito/hospedadangeraccionesde
comensales ( en la cual una especie se benefit@gaadeciacion pero la otra no es afectada). (P
80)

Otrasinteraccionesentre especies

La red denteraccionesentre especies en una comunidad es usualmentesaltiacompleja. Esto
incluye no solamente interacciones directas, taminidirectas.

Debido a la complejidad de lageracciones la adicién o extincién de alguna especie simple e
probable que afecte la persistencia de al menaspotas de otras especies y en algunos casos
afectar a muchas. (Péag. 81)
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PARTE Il PATRONES E HISTORIA
CAPITULO 7

LA HISTORIA DE LA VIDA EN LA TIERRA
Vida precambrica

Eucariotes
Casi todos los eucariotas tienen mitocondrias yhositienen cloroplastos. Esta totalmente clarg 81.{8'0 ia
esas organelas son descendientes de bacteriapyotpadlemente primero fueron comidas por 9
procariotas heterotréficas y mas tarde incorporagoendosimbiosis (P4g.170)

CAPITULO 8
LA GEOGRAFIA DE LA EVOLUCION
Enfoque ecolégico de la biogeografia

Si (ET) Im.

Mas acerca de islagiteraccionesinterespecificas

Islas pequefias pueden tener pocas especies simpepoeque los eventos de cambio
probablemente extingan pequefias poblaciones qudeggoblaciones. Lasteraccionesentre Ecologia Si (AR) Ex.
especies -especificamente predacién y competgnegalen disminuir el tamafio de las poblaciones y
asi contribuir a la extincién. (Pag.218)

PARTE Il PROCESOS EVOLUTIVOS EN POBLACIONES Y ESPE CIES
CAPITULO 9

VARIACION

Variacion en rasgos cuantitativos

Fuentes de variacion
En el capitulo 3 nosotros dimos el concepto de aatenreaccion; la varieadad de diferentes estados
fenotipicos que pueden ser producidos por un gemetinple bajo diferentes condiciones
ambientales. Un ejemplo ideal se muestra en ladiguL3 donde se midi6 el nimero medio de c{Genética Si (CAR) EXx.
abdominales en cada uno de 10 genotipd3rdeophila pseudoobscuralevadas a tres temperaturas
diferentes. Ellos encontraron el Genotipmteraccién Ambiental, significa que el efecto de la
temperatura en el fenotipo difirié entre genotip(Rag. 248)

Figura 9.13 Efectos del fenotipo y ambiente errbfipo, con y sin genotipoirteraccion

ambiental. (Pag. 249) Genética Si Ex.
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CAPITULO 13
LA TEORIA DE LA SELECCION NATURAL

Equilibrio alternativo

Interaccién de seleccién y deriva génica
En el desarrollo de la teoria de seleccion nahasia ahora, nosotros asumimos el hecho de qug el
tamafio de una poblcién es infinito, en la cualdblacion alcanza el equilibrio alélico de frecuanpienética Si (AR) Ex.
especificado por el fitness relativo de su genotg§in embargo, en una poblacién finita, las

frecuencias de alelos son afectadas simultaneamen@mbos seleccién y cambio. (Pag. 392)

CAPITULO 14
GENES MULTIPLES Y CARACTERISTICAS CUANTITATIVAS

Evolucién de dos loci

Interaccién de genes

Los alelos a menudo interactian. Una clase dessddida aditividad es la dominancia, la cual se
puede pensar como uimderaccion entre alelos en un locus como un heterocigotaedgamente
un intermedio entre homocigotas. Genética Si (CAR) EXx.
Lainteraccion entre alelos de diferentes loci también causaiaritia del fenotipo por ser noadit
La noaditividad causada pimteraccionesentre loci es llamada epistasis, y puede tomahasic
formas. (P&ag.398)

Topicos especiales en la evolucidn fenotipica
Genotipointeraccionesambientales

Cuando el efecto de las diferencias ambientales fmotipo difiere de un genotipo a otro en la
poblacién, la varianza fenotipica incluye un cormgda debido genotipox ambiente(GxA)

interaccion(Vgya)- Si todos los genotipos tienen normas de reaquadalelas, entonces las Genética Si (CAR) Ex.
diferencias entre los fenotipos en el ambienteet gl ambiente 2 es igual para todos los genotifos,
no hay G x Ainteraccion (VGxA=0). (Pag. 439)

Figura 14.34. Genotipo x interaccion ambiental gualucion de plasticidad fenotipica adaptativd.

(P4g.439) S Ex.
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CAPITULO 15
ESPECIES

Las bases genéticas de barreras reproductivas

La genética de aislacion postzigética

Esterilidad hibrida eBrosophila

Chung-l y sus colaboradores propusieron que leleltd a menudo esta basadaeeracciones
epistaticas entre muchos genes. Sus evidenciasremstas convicciones de investigadores Genética Si (CAR) EXx.
anteriores (Harland, Mayr) quienes argumentan asie$pecies constan de distintos pools de ggnes
coadaptados o sistemas interactivos de genes muadtiian armoniosamente dentro de las espqcies,
pero interactian desarmoniosamente si se los miezida juntos. (Pag.473)

Figura 15.28 Dos modelos deeraccion génica que causa esterilidad o inviabilidad enididls

entre especies. (Pag. 473) Genética Si Ex.

PARTE IV CARACTERISTICAS DE LA EVOLUCION

CAPITULO 18
LA EVOLUCION DE INTERACCIONES ENTRE ESPECIES

Numerosas caracteristicas de las especies sotidpteiones mteraccionescon otras especies. lla
adaptacion a otras especies, ademas, contribaydieersificacion de algunos linajes evolutivos y
podrian tener un importante rol en el incrementtadversidad a través del tiempo evolutivo.
(Pag.539)

Evolucién Si EX.

Clases dénteracciones

Desde el punto de vista de los individuos de algsmecie (de una especie focal), la mayoria de
otras especies con las cuales ellas interactuatepiger clasificadas como:

1.recursos: nutricién o habitat

2.competidores por recursos tales como comidacispdabitat

3.enemigos: especies para las cuales la espeeleefoan recurso consumible Ecologia Si (CAR) EX.
4.comensalismo: especies gque se benefician petiermen efecto en las especies focales
Los efectos de estas cuatro clases en el fitneles dredividuos de las especies focales son,
respectivamente, positivo, negativo, negativo p.cea simbiosis mutualista provee recursos a cada
unay cae en la primera categoria. (Pag. 539)

as

190



Aunque los ecologistas usualmente clasificaringsaccionespor sus efectos en el crecimiento
poblacional en la que cada una de las especigadtiian, los efectos evolutivos de esas
interaccionesdependen de sus efectos en el fitness del orgarnisiividual, no en la poblacion y
estos pueden ser diferentes. Por ejemplitémaccion entre la poblacion de un predador P y la
poblacién de su presa V puede tener un efectoiymsib la poblacién de V si el predador tambié
alimenta de su presa preferida (0 méas suseptifecee W que compite con V por alimento. En
términos de crecimiento poblacional, se beneficia de la otra, pero lateraccion es ciertamente
no benéfica para aquellos miembros de la pobla¢iqne son comidos. La seleccion favore los
genotipos de poblacion V que pueden evitar la miédaain cuando lateraccion entre
poblaciones P y V podrian ser clasificadas commutualismo indirecto. (Pag.539)

Dos especies pueden involucrarse simultaneamemtgemle una clase deeraccion. Ademas, la
naturaleza y la fortaleza deitgeraccion puede variar entre los individuos y las poblacspne
dependiendo de las condiciones ambientales, genetifad y otros factores.

Mutualismos solinteraccionesen las cuales el fitness individual de cada espEincrementado,
promedio, por sinteraccion. Cada especie puede ser vista como un recursdepaira. Si la
interaccién es mutualistica o0 antagonistica puede tener uiada diferencia dependiendo de
cuanto recurso una parte extrae de la otra. Algomdsalismos son simbiéticos lo que significa d
entre ellos hay una muy intima asociacion. (Pag) 5

Coevolucion
Normalmente, la adaptacion de las especies alastetsticas fisicas tales como la temperaturg
induce que esas caracteristicas fisicas las camfséanismo, una especie puede adaptarse a otr
inducir ningiin cambio evolutivo mas tarde. Sin ergbala evolucién reciproca en otras especie
una posibilidad y, es esta posibilidad la que nijgte seleccion einteraccionesinterespecificas de
la seleccion enramada con variables abitticas. 38)

Ecologia

Ecologia
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Coespeciacion es la especiacion correlacionadda@®tinajes asociados. En algunos casos, los
cuales pueden ser considerados como coevolucidader, la especiaciéon en un linaje induce I
especiacion en el otro. La especiacion concordargde ocurrir, sin embargo, debido simplemerntvalucion Si (AR) Ex.
la aislaciéon contemporanea y divergencia genétozada una de las especie que interacttan, sip que
susinteraccionesjueguen algun rol causal. (Pag. 541)

Figura 18.2 Congruencia e incongruencia de filogede hospedadores y hospedadores especificos
parasitos o mutualistas. (A) Gran parte de lagdifdes congruentes son debidas a diversas ins a}gﬁ:ia .

o . . ” L ifogenia
de especiacion concordante, las cuales puederlsiglag a lanteraccion paraasito-hospedador o
no. (Pag. 541)

Si Ex.

Perspectivas filogenéticas en asociaciones de esgrec

Pocos estudios de filogenia de asociacion de Brfzg@ sido provistos para sostener los efectos
esperados del modo de transmision en patroneefikticos. Dos investigadores contrastaron d
grupos de bacterias asociadas a insectos, amias cdeales son transmitidas verticalmente de |3
madre a la cria a través de huevos infestados dasmBacterias del géneBuchneason
endosimbidticascon afidos. (Pag. 541)

Elogenia Si (AR) Ex.

Coevolucién en enemigos y victimas

Volviendo a los procesos de cambio evolutivo ereeigs interactuantes , comenzamos con
interaccionesentre enemigos y victimas: predadores y sus preaessitos y sus hospedadores, |Ecologia Si (AR) EX.
herbivoros y sus plantas hospedadoras. (Pag. 542)

Modelo gen por gen Interacciones
gen por gen fueron descriptas primero en linoadtd y lino rdstico un hongo basiodiomicete. (R&gnética Si (AR) Ex.
543)
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Modelo predador-presa con rasgos cuantitativos

En el modelo cuantitativo genético la coevoluciéedador-presa se encontré que las densidadg
poblaciones de ambas y el valor promedio de radgda presa y su predador son ciclicos. El
incremento en los niveles de variacion genéticiaslearacteristicas defensivas de la presa y la
habilidad del predador para atacar tiende a establhinteraccion generando una coexistencia d|
largo tiempo y una muy lenta evolucién hacia uadgstde equilibrio para cada caracter. (Pag. 54

Mutualismos

En lasinteraccionesmutualistas entre las especies, los individuosad@ especie obtienen
beneficios, en promedio, que se piensa hasta @canditness relativo que esto podria ser ausi
interaccion. (Pag. 551)

Conflicto y estabilidad
Un ejemplo de como la estabilidad evolutiva puetteatcanzada es provista poiréeraccion entre
especies de yuca y polillas que polizan sus plantas

No es menos cierto que los mutualismos son genendnestables en el tiempo evolutivo. Una
interaccion puede ser invadida por una tercer especie, lapuigale reemplaza a una de las
mutuslistas originales por competencia (Pag. 553

Evolucion de interacciones competitivas

La evolucién es frecuente entre especies de plasgasllas y comedores de néctar, carnivoros y
descomponedores, aunque esto es menos frecuardertivoros terrestres.(Pag. 554)
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Tabla IlI Libro N° 13 (continuacion)
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CAPITULO 20
LA EVOLUCION DEL COMPORTAMIENTO

Interacciones sociales y la evolucion de cooperanio
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Ya que la seleccion natural esta basada en lagjasrnindividuales, los rasgos egoistas podrian
incrementar en frecuencia si ellos son heredabgsellasinteraccionescooperativas en las cualg
los individuos aparentemente conceden beneficiisoa, a menudo a costo de ellos mismos, pa
antitético a la evolucion por seleccion naturddad 594)

Teorias de manipulacion y altruismo

Al parecer muchos rasgos altruistas son comportansejue parecen desventajosos para los
individuos. Cuatro principales clases de hipdtkais avanzado para explicar tales rasgos sin
depender de grupos tradicionales de seleccion:pukagion, ventajas individuales, reciprocidad ¥
seleccién de parentesco.

Manipulacion. Un dador puede dar beneficios a aeptor por ser manipulado por el receptor. E
es obvio en muchasteraccionesentre especies, especialmente en el parasitismo.
Reciprocidad. De acuerdo a la hipétesis de altiigniproco, puede ser ventajoso para el indiv|
A que ayuda al individuo B si B podria correspoteden el futuro- esto es comun en las
interaccioneshumanas-. La teoria presupdnteraccionesrepetidas entre los individuos, quizas
porque ellos se reconocen entre ellos o porqueihaysociacion por algin tiempo, como es el g
de muchos mutualismos interespecificos. (Pag.594)

Interaccionesentre individuos emparentados

Bases principales. Posiblemente la explicaciénimgsrtante para el altruismo es la teoria de
inclusive fitnessel principio fundamental de esta teoria es quialento o disminucién en
frecuencia de los alelos es afectado no solamentel gfecto de los alelos en el fithess de laaar
individual (fitness directo), pero también por $eceo en el fitness de otros individuos que llevan
copias del mismo alelo (fitness indirecto).

El inclusive fithess de un genotipo es el promeftibfitness individual del genotipo que podria tg
en ausencia dateraccionessociales aumentado por ciertas fracciones quermntan y/o
disminuyen en el fithess de esos individuos, aneinosllos mismos o en otros individuos por
interactuar con ellos. (Pag. 595)
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Tabla IlI Libro N° 13 (continuacion)

Niveles de seleccion
Otra mirada de la seleccion parental como una faspacial de seleccion de grupo, consiste de
diferencias en la contribucién de los grupos earaifio total de la poblacién. Considerando grupos
tales como familias de aves jovenes en nidos, xjséee solamente temporariamente. Las Genética Si (AR) Ex.
interaccionesocurren dentro de los grupos, en los cuales leegaotos para mezclar todos juntos
en un pool de genes simples. En esos grupos déidérecuencia de los alelos por altruismo.
(Pag.596)
PARTE V MACROEVOLUCION: EVOLUCION POR ENCIMA DEL NI VEL DE ESPECIE
CAPITULO 23
DESARROLLO Y EVOLUCION
Principios del desarrollo de cambios evolutivos
Cambios erinteraccionesde tejidos
Durante el curso del desarrollo embrioldgico de mesoorganismos, un grupo de células se
diferencian dentro de tejidos especificos o eairasten respuesta a sefiales de otros tejidos o . .
. . .J p o p ! b gﬁ’ologla Si (CAR) Ex.
de células. Estdnteraccionesepigenéticas pueden evolucionar.
Nuevas clases dsteraccionespueden ser menos importantes en la evolucién gesawvedosos
que en el contexto (tiempo o espacio) en el cuairen lasnteracciones (Pag.662)
Desarrollo genético y Evolucion
Cambios erinteraccionesde genes
Cambios en linteraccion entre genes reguladores y sus genes diana scabpeotente una de las|Genética Si (AR) Ex.
mas importantes bases de la evolucién morfoldgiPag .665)
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Tabla IlI Libro N° 13 (continuacion)

CAPITULO 25
LA EVOLUCION DE LA DIVERSIDAD BIOLOGICA
Enfoque ecoldgico de los patrones contemporaneosdigersidad

Las relaciones de la riqueza de especies local gienal

Si la riqueza de especies en una comunidad lotaligstada por competencia y otriaseracciones
interespecificas dentro de la comunidad, esto mepsndiente de la riqueza de especies de la regiéon
mas grande que la rodea. Si, sin embargdntasaccionesinterespecificas juegan un rol menor, |a
diversidad de especies locales depende de la glabbeelativa de extincion local vs. colonizacion %%ologl’a Si (CAR) Ex
especies en otros lugares de la region; las esplec@es constituyen un ejemplo del pool regigngl '
su numero podria ser proporcional al nimero decéspen el pool. De este modo las comunidades
interactivas y no interactivas pueden ser contrastadas y pueden ser distingoidagdcanzar una
riqueza de espeies local contra la riqueza de espesgional a través del nimero de sitios quaviari
en la diversidad regional. (Pag.705)

Figura 25.2 Caracteristicas de las comunidadesattteas de las no interactivas. (Pag.705) Ecologia Si Ex.
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Libro de texto N° 14 Cox, C. B. y Moore, PBiogeography An ecological and evolutionary
approach
Asignatura: Biogeografia, 4to. afio

(AR) Accién Reciproca (CAR) Caracteristica d&daion Reciproca

Parrafos donde esta presente el concepto "interacm"”

Relacion del concepto
con distintas areas del
conocimiento biolégico

De que tipo de texto forma parte el concepto

de una
de una de una leyenda en e
definicion explicacion de un ejemplo pie de lamina

Presencia del
concepto de
manera Explicita
o Implicita

1. INTRODUCCION A LA BIOGEOGRAFIA

Las comunidades de plantas y animales no se paaasen bolsa de gotas coloreadas, una
yuxtaposicion casual de diferentes tipos lanzatlasaa todas juntas sinteraccion entre ellas. (P4
2)

Las especies también interactlan unas con otraspetiferentes caminos, no es probable que
tengan la misma forma o tamafio o que tengan lanosisequerimientos alimenticios o preferen

por un habitat particular. Tal@geraccionesentre especies pueden eliminar a aquellas que est@Ecologia

pobremente adaptadas e ingenidndoselas con lagicored prevalecientes y seleccionando aqué
gue pueden ingeniarselas no solamente con el atalfisito, sino también con otros. (Pag. 3)

El nivel deinteraccién entre lo vivo y lo no vivo es término de ecosisagyrel concepto puede serf
ampliamente usado en biogeografia para ayudaeadstel camino en el cual el mundo natural
opera y el probable impacto del cambio de algunagpenentes. (Pag. 3)

Ecologia

a

bllas

Ecologia

Si (AR)

Si (AR)

Si (CAR)

EX.

Ex.

Ex.

3. PATRONES DE DISTRIBUCION

Interaccion de factores

Algunas de lainteraccionesentre los diversos factores en el ambiente degem@mo pueden se
muy complejos y dificultoso para el ecélogo denptetar o para el experimentalista de investiga
Esto es porque la serie de factores interactuanddegm tener mas efectos extremos en el
comportamiento Y fisiologia de las especies quéralgctor solo. (Pag. 56)

rEcologia
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Un ejemplo interesante de la complejidad denteraccionesentre factores ambientales fue
estudiado por el ecologista americano M.R. Warbemgsu trabajo con dos especies de piojos de
madera (Crustacea, Isopoda) viviendo en habitasshied secos del sur de Arizona.

El método Warburg’s para testearil#graccionesde luz, temperatura y humedad fue el clasico
enfoque cientifico para para aislar los efectosadia factor separadamente y luego testear a dog
llos al mismo tiempo en todas las combinacionegbjess(Pag. 56)

Interaccién de especies

Los factores fisicos juegan un importante papeletarminar los limites de distribucién de much
plantas y animales, pero los organismos tamibig&nactian unos con otros y eso puede también
poner limites a rangos geografcios. Una especidepdepender estrictamente de otra para
alimentarse tal es el caso de muchas mariposasdéess pueden estar limitadas a una simple plg
para alimentarse o en el caso de muchos parésitdsospedadores especificos. (P4g. 59)

Predadores y presas

Lasinteraccionespueden ser absolutamente complejas, sin embareglocaso de el pez damisela
Hawai el cual es un predador del coral en su ermfindmhabitat. En un estudio experimental de |
influencia de este pez, se construyeron placasukass fueron apropiadas para la colonizacién a
y esas fueron puestas en tres tipos de lugareter(tjo de jaulas las cuales estaban excluidas de
todos los peces herbivoros, (i) sin jaula perdrdeael territorio del pez damisela carnivoro ) (ii
sin jaula y puesto por fuera del territorio del gamisela. Donde no hubo raspaje de toda la
diversidad de algas fue mas alto que cuando hupajeintenso, pero la mas alta diversidad fue
encontrada en sitios donde el raspaje fue contigdad la predacion del pez damisela sobre los
raspadores. Este complicado conjuntanderaccionesentre predador, raspador y planta puede
conducir al desarrollo de un balanceo fino y digess el ecosistema y mostrado por el ejemplo ¢
arrecife de coral. (Pag. 71)
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Tabla IlI Libro N° 14 (continuacion)

4 COMUNIDADES, ECOSISTEMAS Y BIOMAS

El hecho de que las especies interactlien unasti@nsignifica que las especies no pueden ser
entendidas completamente en términos ecolégicastyhdicion geografica en aislacion de otras

especies. El rango de predadores y herbivorodlesriniado por sus presas u organismo alimerjto.
Los parésitos son severamente limitados por syseblasiores y muchas plantas pueden ser limi{&tadogia

por sus animales dispersores o por polinizadorgegado a estasteraccionesmuchos organism
cubren sus requerimientos fisicos o de recursa®gign sin ambargo ser encontrados juntos en
mismo lugar. (Pag. 74)

el

Si (CAR)

Ex.
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Libro de texto N° 15 Brown, J.H. y Lomolino, M.Biogeography
Asignatura: Biogeografia, 4to. afio

(A.R.) Accién Reciproca (C.A.R.) CaracteristicdadAccién Reciproca (E.T.) Explica Teori

Péarrafos donde estéa presente el concepto "interadei"

Relacion del concepto
con distintas areas del
conocimiento biol6gico

De que tipo de texto forma parte el concepto
de una
de una de una leyenda en el
definicion explicacion de un ejemplo pie de laminal

Presencia del
concepto de
manera Explicita
o Implicita

UNIDAD 1 INTRODUCCION A LA DISCIPLINA

CAPITULO 1 LA CIENCIA DE LA BIOGEOGRAFIA

Qué es la Biogeografia?

Una ciencia puede ser caracterizada por la claseetionamientos que sus profesionales se
preguntan. Muchas de estas cuestiones puestasspgupfjedgrafos son las siguientes: qus
rol de clima, topografiai@teraccionescon otros organismos juegan para limitar la diggion de
las especies? (Pag. 4)

Ecologia

Si (AR)

Ex.

UNIDAD 2 EL AMBIENTE Y EL ENTORNO HISTORICO

CAPITULO 4 DISTRIBUCION DE ESPECIES SIMPLES

Rango de limites

Interacciones con otros organismos

En muchos casos, la distribucién geogréfica nolesitada directamente por factores fisicos.
Jardines botanicos y zoos proveen quizas la masatia evidencia que los individuos pueden
sobrevivir, crecer y eventualmente reproducirse bajmuy amplio rango de condiciones fisicas
ellos encuentran en cualquier lado en sus rangmg&fécos naturales. El hecho de que muchas
plantas pueden prosperar en jardines botanicqsisajes suburbanos o campos de agricultura,
demuestran la importancia de iateraccionesinterespecificas en la restriccion de distribucsone
(Pag. 82)

%'c%logia
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Hay tres grandes clasesideraccionesinterespecificas: competencia, predacion y mugondi
Todas ellas pueden influir en la dinamica de pabfees y limitan en rango geografico de las Ecologia
especies. (Pag. 82)

Competencia. La competencia es uiaeraccion mutuamente perjudicial entre individuos.  Lgs
mecanismos dimteraccion competitiva entre las especies de ardillas hdmisivestigados con
mucho detalle (Brown, 1971). Campbell (1978) eistudia situacién mas compleja donde los ra
de varias especies entran en contacto en la sieveala de California. El encontr6 que esa
distribucion mutuamente exclusiva podria ser aigidprimariamente a la influencia del habitat
como resultado diateraccionesagresivas. (Pag.82)

Ecologia

Predacion La predacion puede ser definida como cualgoteraccion entre dos especies en la dual
una se beneficia y la otra se perjudica. inéeraccionespredador-presa pueden limitar la
distribucion de cualquiera de los particiantes pergpor un lado, los predadores pueden depend%rc%?ogia
una presa particular para alimentarse u otros lméoehecesarios para sostener sus propias
poblaciones; mientras por el otro lado los pradesipueden limitar la poblacion presa por matan o
perjudicar individuos. (Pag. 85)

Mutualismo. La tercera clase deteraccionesinterespecificas es el mutualismo, en la cual cadg
de la especies se beneficia de la otra. Cuandideidn de mutualismo es obligada para al mend
uno y especialmente para ambos de los participagnésnces literaccion podria tener mayor
influencia en la distribucién. (Pag. 87)

%cologl’a
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Interacciones multiples En adicion a aquellos casos donde es posiblr @iséfecto limite de una|
especie en la distribucion de otra, hay indudabienmuchas situaciones en las cuales los rang
estan estructurados por mageraccionesbioticas difusas. Tales limites pueden ser elltadw de

diferentes efectos interactuando de diversas espd®ertnes (1989), sugiere que un ambiente

abioticamente estresante como las marismas desatplae y la zonas intermareal, lateracciones
mutualistas pueden tener al menos mas influemcia @bundancia y distribucion de las especies
la competencia y predacion. En las ultimas décddsagstudios ecoldgicos han documentado un

Ecologia

a

gran variedad de interacciones complicadas quéuoran muchas especies. Hay mucha literatufa en

interaccionesindirectas, "bottom-up" y "top-down" cadenas decogones en redes alimenticias Y|
efectos ramificadores de las "especies clave".. &g

Mientras hay muchas razones para sospechar quel@stadénteraccionesmultiespecies también
influyen en la distribucion y diversidad de esps@n escalas geograficas, no existe documenta
rigurosa. El énfasis incrementado de fenémenoaraggcala y métodos no experimentales podr
guiar al mejor entendimiento de las consecuendtgebgraficas de estas compldjagracciones
(Pag. 90)

Sintesis Dada este comlejidad, hay un entendimiento deatndn dominante. Muchas especies
parecen estar limitadas en un rango con un mam@eestrés abidtico y en el otro poteracciones
bidticas. Laisiteracciones
bidticas son méas pobables que limiten abundandistgbucion en los trépicos mientras el estrés
abiotico es mas probable que limite en altas @aisu(Pag. 91)
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CAPITULO 5 LA DISTRIBUCION DE LAS COMUNIDADES

LA DISTRIBUCION DE LAS COMUNIDADES EN EL ESPACIO Y EL TIEMPO

Patrones espaciales
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Estudios cuidadosos de especies altamente coemoulzs en diferentes niveles tréficos, tales ¢
los parésitos y sus hospedadores, o plantas yotinizpdores revelan muchas instancias en las

cuales tales pares de especies tienen, como negsfseramos, virtualmente idénticos rangos. La

mayoria de las especies en una comunidad, sin gmbar interactlian fuertemente con ninguna
El nimero de posibles pares fuertesnderaccionesentre especies rapidamente incrementa con
nimero de especies (S) comé-(S)/2. Si la comunidad contiene solamente 50 éspetada espeq
podria interactuar con cada una de las otras 4®taedo un total de 1225 posibles pares de

DMO

Etologia

interaccionesdirectas. Claramente cada especie no puede estarehte adaptada a todas las otfas

especies con las cuales coexiste. (Pag. 106)

Por otro lado, un organismo puede estar involuceah unas pocas especies en fuerte compete
predador/presaiateraccionesmutualisticas que tienen una importante influeraiaus
abundancias y distribucién. Interaccionesentre treg
0 mas especies también pueden ser bastante cognpuede algunas veces estar influenciadas
lasinteraccionesen dos caminos. (Pag. 106)

Por ejemplo, muchas especies pueden compartmiéelcomdn por el recurso. Mientras los efect
de cada par dateraccionespuede ser menor, el efecto colectivo de tal coempé difusa puede
influenciar fuertemente cuantas y cuales especiedgn coexistir. (P4g.106)
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UNIDAD 4 PATRONES CONTEMPORANEOS Y PROCESOS

CAPITULO 14. BIOGEOGRAFIA DE ISLAS: PATRONES EN EL ENSAMBLE Y
EVOLUCION DE COMUNIDADES INSULARES

ENSAMBLE DE COMUNIDADES INSULARES
Patrones que reflejan las interacciones interespditias
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A pesar de los valores heuristicos, las teoriasglglibrio y metapoblaciones de MacArthur y
Wilson ignoran la importancia potencial deil@graccionesinterespecificas. El modelo de
Nestedness también ignora la importancia potedeimiteraccionestales como competencia, las

cuales, si son importantes, pueden reducir el nesgpara muchos biotas. Modificando el modegl&cologia
general que incluye la influencia de unas espegida distribucion de otras podriamos ciertamente

agregar un sustancial grado de complejidad. Mdsmdoho méas que en otros sistemas, las isla
proveen evidencia convincente de la importanciasieteraccionesinterespecificas. (Pag. 419)

Varios patrones biogeogréficos sugieren que lashisiones y abundancias de especies particulares

estan influenciadas no solamente por sus propiasteaisticas, también pimteraccionescon otras
especies. Todos los tipos idéeracciones competencia, predacién, parasitismo y mutualisoro,
probablemente importantes, pero la mayoria de iestalé ecologia insular tiene énfasis en la
competencia. (Pag. 419)

Distribucion, tableros de ajedrez e incidencia d&unciones

Algunas veces la competencia entre muchas espezidentificadas, mas qumeteraccionesdirecta;
entre solo unas pocas especies emparentadasdbamplicadas en lasdistribuciones insulares.(
420)

Ecologia
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CAPITULO 15 DIVERSIDAD DE ESPECIES EN HABITATS CONT INENTALES Y
MARINOS

El gradiente latitudinal
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Tabla IlI Libro N° 15 (continuacion)

Procesos Much
de los factores ambientales y procesos mecanisistados en la tabla 15.2 son conocidos por variar
en un camino sistematico con la latitud; los ejemjhcluyen el areas de ambos la superficie defla
tierra global y principales tipos de habitat, ad& de energia solar y clima, y productividad. Msch
de esos mecanismos y factores han sido mostrafiipgeimdo en la diversidad en pequefia escaldEcologia Si (AR) EX.
cuando se manipulaban experimentos ecoldgicosdadosos andlisis comparativos con control
sobre los efectos de muchos otros, potencialmemiables interactivas; como ejemplo
perturbaciones histéricas, productividad, estractlel hibitat heterogéneinéeracciones
interespecificas.(Pag. 458)

Tabla 15.2 Procesos que han sido hipotetizadosepatiar patrones geograficos de diversidad ¢le
especieslnteraccionesinterespecificas: competencia, predacion o musmalipromueven la Ecologia Si Ex.
coexistencia y especializacion. (Pag. 458)

Causas de los patrones
Mecanismos de equilibrio

Interacciones biéticas
A menudo se sugiere que la alta diversidad dedgicbs puede ser atribuida, de hecho, a una omés
clases dénteraccionesinterespecificas es mas importante en bajas ga#alatitudes. Uno a
menudo escucha que la intensidad de la competieneiaspecifica, el efecto relativo de
interespecificidad cuando es comparado con comgiateriraespecifica, la intensidad de la
predacién, la complejidad de redes alimenticiakdesgarrollo de relaciones mutualistas es mas
grande en los trépicos y quizas también en otgismes ricas de species. Algunas de estas
acepciones pueden ser ciertas. Como el niUmergéeies incrementa, uno podria esperar, por puras
consideraciones estadisticas, mas freceuendideraccionesinterespecificas y mas oportunidades
de coevolucion de relaciones especiales con aiEeTEs.

Ecologia Si (CAR) EX.
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Libro de texto N° 16 Begoet al. Ecology: from individuals to ecosystems
Asignatura: Ecologia General, 4to. afio.

(A.R.) Accién Reciproca (C.A.R.) Caracteristicdad@ccion Reciproca (E.T.) Explica Teori

Parrafos donde esta presente el concepto "interadm"

De gue tipo de texto forma parte el concepto

Relacién del concepto
con distintas areas del
conocimiento biolégicol

de una
de una de una leyenda en e
definicion explicacién de un ejemplo pie de lamina|

Presencia del
concepto de
manera Explicita
o Implicita

INTRODUCCION: ECOLOGIA Y SUS DOMINIOS

Definicién y ambito de la Ecologia

Parafraseando a Haeckel nosotros definimos a lagtaccomo el estudio cientifico de las
interaccionesentre organismos y sus ambientes. Ung
definicion menos vaga fue sugerida por Krebs (19Exologia es el estudio cientifico de las
interaccionesque determinan la distribucion y abundancia detganismos".(pag. xi)

El ambiente de un organismo consiste en todos laguattores y fendmenos por fuera del
organismo que influyen en él, si ellos son fisicagimicos (abiéticos) u otros organismos (bi6tiq

Lasinteraccionesen la definicion de Krebs son, por supuelstizraccionescon todos esos factor¢s.

(pag. xi)

Seria mejor aun definir la ecologia como: el esteiintifico de la distribucion y abundancia de |
organismos Yy lagteraccionesque determinan la distribucién y abundancia. (ggg.

Likens (1992) extendié nuestra definicion prefexjde incluye "lasnteraccionesentre organismog
y la transformacion y flujo de energia y materia. @nbargo nosotros tomamos "transformacion
materia/energia” como estar incluidas enilatetacciones" de nuestra definicion. (pag. xi)
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Hay dos amplios enfoques que los ecologistas puedesr como cada nivel de organizacion
ecoldgica. Primero, mucho puede ser conseguidogrstruccion de propiedades de un nivel
inferior: la fisiologia cuando estudia ecologida@®organismos, tamafio de la nidada individual y
probabilidad de supervivencia cuando se investighriamica de especies individuales en
poblaciones; la tasa de alimento consumido cuamdeldcién son lasteraccionesentre
poblaciones de predadores y presas. (pag. xi)
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EX.

PARTE | ORGANISMOS

INTRODUCCION
En el capitulo 3 nosotros miramos los recursodagidiferentes tipos de organismos consumen

naturaleza de susteraccionescon esos recursos. (pag. 1)

En el capitulo 5 nosotros examinamos quizas lagregacion mas dominante bigeraccion entre
poblaciones de especies simples: competencia speaéica por recurso compartido escaso

)élgologl'a

Ecologia
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CAPITULO 1
ORGANISMOS EN SUS AMBIENTES: EL TELON DE FONDO EVOL UTIVO

Introduccidn: seleccién natural y adaptacién

El nimero de descendientes que un individuo dgjartie no enteramente pero si crucialmente,
interaccion entre las caracteristicas de los individuos yrshiente. (Pag. 3)

La diversidad de parejas dentro de comunidades

Pares de especies

Las diferentesnteraccionesen las cuales una especie es consumida por atnatesia de andlisis

los capitulos 9-12 Cuando miembr
de dos especies interactian, el cambio en undadepebduce alteraciones en la otra y cada una
puede generar fuerzas selectivas que dirige laieidl en la otra. En tales casos un proceso de
coevolucion dénteraccion entre las dos especies puede continuamente aamm@dg. 27)

Evolucién

}:svolucién
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Tabla IlI Libro N° 16 (continuacion)

Coexistencia de especies similares Comd Si
hacen las especies para decidir interactuar coo goa otra en la actualidad o tuvo en la evoluci&volucién (AR) Ex.
un pasado cercano con ausencia de talesaccionesen comunidades contemporaneas?(Pag. 48) o
CAPITULO 2
CONDICIONES
Introduccion
Para entender la disribucion y la abundancia dedpscies nosotros necesitamos conocer su higtoria Sj
(Capitulo 1), los recursos que ellas requieren ifGap3), las tasas individuales de nacimiento, |Ecologia (AR) Ex.
muerte y migracion (Capitulo 4-6), saseraccionesentre ellas y con otras especies (Capitulo 5|y 8- o
13) y los efectos de las condiciones ambientalR#g.(30)
Correlacion entre la temperatura y la distibucion ¢ plantas y animales
Distribuciones y la interaccion de temperatura corotros factores Si
Muchasinteraccionesentre la temperatura y otras condiciones fisioagan fuertes que no son |Ecologia (AR) Ex.
sensibles para considerarlas por separado. (PAag. 46 o
Salinidad
Condiciones de los limites entre el mar y la tierra
La salinidad tiene un efecto importante en la ithistién de los organismos en areas intertidales per Si
esto se hace a travesid&raccionescon otras condiciones, notablemente expuestaseat ala |Ecologia (AR) EX.
naturaleza del sustrato. (Pag. 48) o
CAPITULO 3
RECURSOS
Introduccion
Una gran parte de la ecologia se ocupa del ensantrklos recursos inorganicos por las plantag . .
> . . . [Ecologia Si EX.
verde y la nueva reunion de esos paquetes en stdibesucesivo en la red idéeraccionesrecurso
consumidor. (Pag. 58)
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Di6xido de Carbono

Durante los meses de invierno las concentracioeesgnecen virtualmente constantes a través fle

los dias y noches en todas las alturas. Pero anavéws mayores ciclos diurnos de concentracion
desarrollados reflejan lateraccion entre la produccion de CO2 por descomposiciongosisumo
en fotosintesis. (Pag. 69)

La respuesta de las plantas al cambio atmosféricaedoncentraciones de CO
Hay una tendencia general por el enriquecimientauaibio de composicion de las plantas y en

Quimica

particular a la reduccién de la concentracion t&géno en tejidos de las plantas sobre la ti&stBiologia Animal
tiene un efecto indirecto en lageraccionesplanta-animal porque los insectos herbivoros pued¢Biologia de plantas

comer 20-80% mas follage para mantener su consemdrdgeno y no fallar en obtener su peso
rapido. (Pag. 73)

Nutrientes minerales

Hay fuertesnteraccionesentre el agua y los nutrientes como recursosglanacimiento de las
plantas. Las raices no pueden crecer librememte disponen de agua y por lo tanto los nutriengd

esas zonas no son aprovechados. Las plantas cdesog@nerales esenciales que las hace crecefBiologia de plantas

menos y pueden tener fallas para alcanzar volundmesselo que contengan agua disponible. Hay
interaccionessimilares entre recursos minerales. (Pag. 76)

Organismos como recursos alimenticios

El contenido nutricional de plantas y animales comalimento El

andlisis de la restriccién y consecuenciamtaraccionesecoldgicas del balance de masa de mu %iglsmica
t

elemntos quimicos -particularmente de carbonorédgeno y de carbono a fésforo) se veran en d
secciones.(Pag. 80)
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Defensas fisicas

Todos los organismos son potencialmente aliment @#os y no es sorprendente que muchos
organismos han evolucionado fisica, quimica, mddgfoa y/o defensas de comportamiento que
reducen las chances de encontrarse con un consumiidrementar las chances de sobrevivir e
caso de encontrarse. Peradneraccion no se detiene necesariamente aqui. La contindieldal
interaccién puede por lo tanto preveerse en la cual la evalud@ambos, el consumidor y el
consumido dependen crucialmente de la evoluciéotdel una coevoluciéon como "carrera de
armas", en la cual en sus formas mas extremas, ties coadaptacion del par de especies se cie
juntas en una lucha perpetua. (Pag. 83)

Defensas quimicas
En el capitulo 9 cuando vimos con mas detallateraccion entre predadores y sus presas, N0osd
vimos los beneficios de la presa (especialmentpléagas)de las defensas para ambos la propia|
y el consumidor. Aqui nosotros nos enfocamos eataraleza de esas defensas (Pag. 84)
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CAPITULO 4
VIDA, MUERTE E HISTORIAS DE VIDA

Introduccidén: un hecho ecoldgico de vida

En este capitulo cambiamos el énfasis de nuestog@sn No nos preocupamos mucho de las
interaccionesentre individuos y su ambiente como con el nanderindividuos y los principales
procesos de cambios en el nimero de individuos. ¢

Qué es un individuo?

Organismos unitarios y modulares
En los organismos modulares no tienen distribunidorma predecible. El zigoto desarrolla dent|
una unidad de construccion, la cual luego produge mddulos similares. Los individuos estan
compuestos por un numero variable de tales mégudasprograma y desarrollo es fuertemente
dependiente de siristeraccionescon sus ambientes. (Pag. 89)
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Tabla IlI Libro N° 16 (continuacion)

CAPITULO 5
COMPETENCIA INTRAESPECIFICA

Introduccién

Comenzamos con una definiciéon: competencia esni@ccion entre individuos provocada por
requerimientos compartidos por un recurso y afedteipalmente en la reducion a la superviven
crecimiento y/o reproducion en al menos algundssindividuos afectados que compiten.
(Pag.132)

Un modelo con estaciones reproductivas diferenciada

Caos

Los intentos mas recientes para detectar caosesitéanas ecoldgicos estan basados en avance
matematicos llamados teoremagalens.Estos dicen, en el contexto de la ecologia, queaandd
en un sistema compuesto por un nimero de elemieéoactuando, sus caracteristicas pueden {
deducidas por series de tiempo de abundancia tieyos de esos elementos (por ejemplo una
especie). esto es llamado reconstruir el atraPema ser méas especificos, supongamos por ejem|
que el sistema de comportamiento es determinadimgoaccionesentre cuatro elementos (cuatr
especies) (Pag.150)
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CAPITULO 6
DISPERSION, MIGRACION Y METAPOBLACION

Patrones de distribucion: dispersion

Fuerzas que favorecen la agregacion en tiempo y esjio

Individuos subordinados pueden ser forzados delatias regiones de mayores peligros en los
bordes de la bandadas. Este pareceria ser elmés® renos, las palomas donde el recién llegad
puede tener que unirse al grupo de la manada @barubn el riesgo del perimetro y puede
establecerse en un lugar més protegido dentrolonidada después de uni@raccion social. (Pag
168)

JBiologia Animal
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CAPITULO 7
APLICACIONES ECOLOGICAS A NIVEL DE ORGANISMOS Y POB LACIONES DE

ESPECIES SIMPLES: RESTAURACION, BIOSEGURIDAD Y CONSERVACION
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Introduccion

Un entendimiento del ambito que nos rodea y losigieifica contar y resolver esos problemas
depende de aprovechar los fundamentos ecolégiods. fifimera seccion de este libro, nosotros
hemos visto la ecologia de organismos individugles poblaciones de organismos de especieq
simples interaccionesde poblaciones que seran el obetivo de la seggewdon). Al final de la
segunda y tercera seccion nosotros dirgiremos a@emaaimilar la aplicacién del conocimiento
ecoldgico al nivel dénteraccionesen poblaciones y lurgo comunidades y ecosistenéas 1B6)

Como se vera en la parte 2 de este libro, la détanidn de abundancia y la probabilidad de
extincién de una poblacione depende no solamenpeogéedades intrinsecas de los individuos d
una especie sino también deilagraccionescon otras especies en sus comunidades (predado
parasitos, mutualistas, etc) (Pag. 187)

Dinamica de poblaciones pequefias y la conservacida especies en vias de extincion

Genética de pequefias poblaciones: importancia pafa conservaciéon de especies Estos
resultados concuerdan con la hipétesis de quddatos genéticos resultan en una reduccion de
fitness en las pequefas poblaciones. Sin embdmgopeleden igualmente ser causados por

Ecologia

%colo ia
€s, 9

diferencias en las condiciones del habitat locatj(efias poblaciones pueden tener baja fecundidamblogia

como consecuencia de la baja calidad del habifadygue hay una disrupcién deitderaccion
planta-polinizador (pequefias poblaciones puedesr teaja fecundidad porque es baja la frecuen
de visita de los polinizadores). (P4g.207)

Cambio climatico global y manejo

Manejo de especies en peligro de extincién

Con lo arriba expuesto, el desempefio de la marigdgpachrysops halyetudepende no solament
de su propia fisiologia y comportamiento sino tanhie sunteraccién mutualista con hormigas.
Mas, mientras las distribuciones de cactus sondfestalmente dependientes de las condiciond
fisicoquimicas apropiadas ellos también estanénmitindos por la competencia por recursos con|
otras plantas y por sirsteraccionescon especies que se alimentan sobre ellas. (R2y. 2
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Tabla IlI Libro N° 16 (continuacion)

PARTE Il INTERACCIONES ENTRE ESPECIES

Introduccidn
La actividad de muchos organismos puede cambanblente en el cual ellos viven. Esto puede]
alterar las condiciones como cuando la transpinag@un arbol enfria la atmésfera o podria agre
o sustraer desde el ambiente que podrian estamilidgs para otros organismos como cuando Id
arboles dan sombra a las plantas debajo de elbesolganismos interactiam con otros que entrd
sus vidas u otros. En los capitulos siguientesideraremos la variedad de esasraccionesentre
individuos de diferentes especies.

Mientras en los primeros capitulos acordamos em gagte el conflicto entre especies, en el capi
13 nos dedicamos a lageraccionesmutualistas en los cuals ambos organismos seibemefPag.
225)

Los ecologistas a menudo sintetizanitasraccionesentre organismos con un simple cédigo qu
representa cada una del par de organismos quadtitan como a + a’ dependiendo de cémo es
afectada por lanteraccién. Lainteraccion predador-presa en la cual el predador se bengflaia
presa es dafiada es marcado como + -, igual qudrgaraccionesparasito hospedador. Otro cas
sencillo es el mutualismo en el cual obviamente+gsnientras si los organismos no interactian
todo pueden marcarse como 0 0 (algunas veces ltamadralismo). El término general aplicado
es comensalismo, pero paradéjicamente este témoiles usado para detritivoros. La competend
usualmente descripta corimderaccion - - pero a menudo es imposible establecer cuahd®s
organismos es dafiado. Taleteraccionesasimétricas pueden aproximarse a un - 0 de la
clasificacion, generalmente llamado amensalisméy.@26)

Aunque en los primeros capitulos de esta seccdanios diversagsteraccionesen parte aisladas,
los miembros de una poblacién estan sujetos simedtente a muchas de esdsraccionesa
menudo a todos los tipos concebibles. Asi, la atneid de una poblacion esta determinada por
rango danteraccionesactuando todas conjuntamente. (P4g.226)
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Tabla Ill Libro N° 16 (continuacion)

CAPITULO 8
COMPETENCIA INTERESPECIFICA

Evaluacién: Algunas caracteristicas generales de tompetencia interespecifica

Explotaciéon y competencia de interferencia y alelagia
Como con la competencia intraespecifica la digiimtiasica puede ser hecha entre interferencia

e

competencia por explotacion (aunque los elemerg@snbos pueden ser encontrados en una singaelogia

interaccion) (Pag. 232)

La competencia por un recurso puede influir la comptencia pr otro

Finalmente vale apuntar que la competencia poecurso puede afectar la habilidad de un
organismo para explotar otro recurso. Por ejemplssE1972) muestra que eririgeraccion entre
especies de bryozoa parecen ser interdependieritescompetencia por espacio y por alimento.
(Pag. 233)

Competencia por exclusion o coexistencia?

Un modelo logistico decompetencia interespecifica
El modelo de Lotka-Volterra de competencia integefffira es una extension de la ecuacion logi

Ecologia

btica

descripta en la seccion 5.9. Como tal tiene inaaighms todos los defectos logisticos pero la utliBioEstadistica

del modelo no deja de ser menos constructiva darzda los factores que determinan la salida d
interaccion interespecifica. (Pag. 234)

Antagonismo mutuo

El punto importante a tener en cuenta es que ks asajos de ambas especies son mas individ
de otras especies que lo que son de ellos misnsdsuimecanismo crucial en lateraccion de
estas especies que compiten fue la predacion oeaigresto es facil de ver ya que ambas espec
fueron mas afectadas por inter- que por interepagiredacion. (P4g.239)

Heterogeneidad, colonizacién y competencia prevent

Espacio imprevisible: el colonizador pobre es el e competidor El
modelo es de crecimiento numérico que combina dosespacial y temporal por tener
interaccionesque combinan células individuales de dos tramagusionales, pero también tiene
movimientos entre las células. (Pag. 240)
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Tabla IlI Libro N° 16 (continuacion)

Ambiente fluctuante Sj
La salida del equilibrio de lateraccién competitiva no puede ser un parametro importarege s |Ecologia (CAR) EX.
ambiente tipicamente cambia mucho antes que dileguhaya sido alcanzado. (Pag. 241) R

Distribuciones agregadas
La variacion individual en la capacidad competitivdre las especies también puede fomentar
coexistencia estable en casos donde un competideariable superior podria exluir a una espec . Si
. oo ) . . |Ecologia Ex.
variable inferior. Esto refuerza el punto complezate de este texto: heterogeneidad (espacial, (CAR)
temporal o individual) puede tener una influenatakilizadora en lasiteraccionesecoldgicas.
(Pag.244)
Competencia aparente: enemigo sin problemas de egpa

Imaginemos un predador simple o parasito que a@s@species de presas u hospedadores. Ambas
especies presas son dafiadas por el enemigo ynelgenieeneficia a ambas especies de presa. Ppr lo
tanto el incremento en abundancia que el enemia lpor consumir la presa 1 incrementa el dafio
hecho a la presa 2. Indirectamente la presa laaflestfavorablemente a la presa 2 y viceversa. E'Etgc?logia Si
interaccionesestan resumidas en la figura 8.15, la cual mugsieadesde el punto de vista de dop (CAR)
especies presas, las sefialemtigaccionesson indistinguibles de aquellas que podrian agiécan
lainteraccion indirecta entre dos especies que compiten poraurse simple (competencia por
explotacion)(Pag. 245)

EX.

Figura 8.15. En términos de sefiales ddrsiesacciones,todas las que siguen son indistinguibleq

unas de otras. (Pag. 245) Ecologia Si Ex.

Para completar el cuadro hay amgeraccion indirecta entre dos especies que califican como
competencia aparente, cuando las especies 1 yehtimpacto negativo una sobre la otra y las Si
especies 2 y 3 tienen impacto positivo (mutualisrbag especies 1y 3 tienen impacto indirecto |Ecologia (CAR) Ex.
negativo una sobre la otra sin compartir un recaosoln o de otra manera un predador comun. R
246)
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Diferenciacion de nicho y mecanismo de explotacion

Ademas, como Tilman (1990) ha puntualizado, miemmanitoreaba la dinamica de poblacion dg
dos especies que compiten nos dieron algunos mdenerediccién para los préximos tiempos g
ellas compitieran, nos pudieron dar pequefias aydelaémo cada una podria comer frente a un
tercer especie. Mientras que, si podemos enteadinamica de lateraccion de todas las especi
con sus recursos compartidos limitados, entoncedaos predecir desde afuera la competenc
explotativa entre pares de especies dadas. (P@p. 26
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EX.

CAPITULO 9
LA NATURALEZA DE LA PREDACION

Herbivoria, defoliacion y crecimiento de las planta

Las herbaceas no se benefician directamente derlei@n de sus herbivoros. Pero esto es probg
que la ayuda de sus herbivoros enisigaccionescompetitivas con otras plantas, expliquen la
predominancia de muchos herbivoros en habitatsatasuque sufren una intensa herbivoria por
vertebrados. Esto es un ejemplo de la mas amplierde que la herbivoria tiene un efecto dréast
en las especie herbivoras intolerantes que eslimiente aparente -lateraccion entre la herbivorig
y la competencia de plantas- que los herbivorogtode las plantas es mucho menos important
lo que ellos luego les den. (Pag. 271)
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CAPITULO 10
DINAMICA DE POBLACION DE LA PREDACION

Denso- dependencia tardia

La denso-dependencia tardia detaraccion predador-presa, regula en el sentido de actuar
fuertemente en grandes poblaciones y débilmenpeguefias poblaciones. (Pag. 301)

El modelo Nicholson-Bailey

Esto es basicamente el modelo de Nicholson-Ba#ey fainteraccion hospedador-parasitoide. SluB

comportamiento es reminiscente al modelo de Lotkleyfa, pero este es incluso menos establd
(Pag. 302)
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Ciclos de una generacion

Por otro lado, los ciclos de una generacion tampigten ocurrir por otras razones que la
interaccion predador-presa -especificamente como resultattbaempetencia de las clases de e
dentro de la poblacién. (Pag. 302)
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Ex.

Efectos de la muchedumbre

La mas obvia omision, quizas, de iaeraccionespredador-presa, han sido modeladas en la m
en que han tenido algun reconocimeinto que la anoid de la presa puede estar limitada por o
presa y la abundancia del predador por otros poedadlLas presas estan limitadas por ser cada
mas afectadas por la competencia intraespecifit@ldacremento de su abundancia, y los
predadores también parece que estan limitadodtpsrdensidades por la disponibilidad de lugar
de descanso o refugios para ellos, bastante ajgmsiesnteraccionescon sus mas obvios recurso
sus presas. (Pag. 304)

La muchedumbre en el modelo de Lotka-Volterra
Mas particularmente, cuando el predador es retatwvae ineficiente, por ejemplo cuando muchal
presas son necesarias para mantener la poblacjinediedores, las oscilaciones son suavizadas
rapidamente, pero el equilibrio de la abundancigeesa no es mucho mas que el equilibrio e
ausencia de los predadores. Por el contrario cuasdoedadores son mas eficientes, la abundal
de la presa es menor y el equilibrio densidad ddagufores es més altao -perinteraccion es
menos estable-. (P4g. 305)

Respuestas funcionales

Consecuencias para la dindmica de poblacion de lesspuestas funcionales y el efecto allee

Diferentes tipos de respuestas funcionales tieiferedtes efectos en la dinamica de poblacién.
respuesta tipo 3 significa una baja tasa de prédacina baja densidad de presa. En términos @
isoclina, esto significa que presa a bajas densglpdede incrementar en abundancia virtualme
sin tener en cuenta la densidad del predador Yegseclina presa cero podria incrementar
verticalmente para abajo la densidad de la prea.fgodria dar considerable estabilidad a la
interaccion. (Pag. 309)
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Tabla IlI Libro N° 16 (continuacion)
Heterogeneidad, agregacion y variacion espacial

Respuestas agregativas de la densidad de la presa
Ademds, contrariamente a la tercera posicion, aedis lasnteraccioneshospedador-parasitoide cologia Si Ex
(Pacala y Hansell, 1991) demostraron que la ptesspédador) en parches de altas densidades po e (CAR) '
necesariamente el mas vulnerable de ser atacadso(dependencia directa). (Pag. 310)
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Si la isoclina del predador cruza por la derechademo, la dinamica de poblacién de la interaccion
puede tener un pequefio efecto, pero si la isoctinea por la izquierad podria ser persistente tafjicologia Si Ex.
como la oscilacién convergente, por ejemplimtaraccion podria ser desestabilizda. (Pag. 311)

El tratamiento de la heterogeneidad espacial eintes.ccionespredador-presa como un problenja

en la dindmica de las metapoblaciones fue tomadm ¢ estado lejano por Cometsal (1992) |Ecologia (ASFIQ ) Ex.
(Pag. 315) o
Hay un mensaje general que debe ser tomado parawespo de teoria? Ciertamente nosotros np
decimos "agregacion es esto o aquello de las etierzes predador-presa’. Sin embargo la .

- . . . . Si
agregacion puede tener una variedad de efectomplicidad la cual es parecida a la que se reqyigoelogia (AR) EX.
con detalle al conocimiento de la biologia del poett y la presa para ilateraccion concerniente. o
(Pag. 316)
Agregacion, heterogeneidad y variacién espacial da practica
Lainteraccion fue alterada, sin embargo, cuando Huffaker hizamgwocosmos mas irregular Ecoloaia Si Ex
(creando efectivamente una metapoblacién pensameleldérmino no habia sido acufiado a tien g (A.R) ’
(Pag. 316)
Figura 10.16. Esconditemteraccionespredador-presa entre un acaro y su predador 8R&Y. Ecologia Si Ex.
Figura 10.17. Estructura de metapoblacion con inergo de persistencia en lageracciones . .

Ecologia Si Ex.

predador-presa (Pag. 317)
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En este caso los hospedadores que viven mas pooémsiu alimento son alcanzados mas alla p|
sus parasitoides intentando poner susu huevos$osn Eh ausencia de este refugio, en un alimer
poco profundo, estateraccion predador.parasitoide no es probable que peréisig.318)

No sabemos si los patrones espaciales observaddssstipios de estateraccion, tampoco
sabemos si la dindmica de poblacién muestra urograestabilidad que los patrones espacialeq
podrian predecir. (Pag. 319)

Equilibrio multiple: una explicacion para el estalido?

El estado alternativo estable también ha sido mstoupor el nimero deteraccionesplanta-
herbivoro, a menudo cuando el nimero de herbiymessona, parece que lleva al colapso de la
vegetacién de altas biomasas a otra mucho mas(Bag. 322)

Mas alla del predador-presa

Los modelos mateméticos mas simples dinkasaccionespredador-presa producen oscilacione
juto con la alta inestabilidad. Sin embargo coadion de varios elementos de realismo a esos
modelos posibiltan revelar las caracteristicasalationes predador-presa que contribuyen a su
estabilidad. (Pag. 324)

En varios de esos sistemas con dinamicas inespesatzrgen propiedades que no son las mez(
esperada de los componentes detieraccion de dos especies. (Pag. 324)

Resumen
Los modelos con movimientos dentro de la genergmidniejos quitan el significado de respuestg
agregativa en la estabilizacion deilsteraccioneshospedador-parasitoide. La perspectiva de
metapoblacion enfatiza que la diferencia en loshps puede estabilizar a través de la asincroni
también lasnteraccionespredador-presa pueden generar patrones tempygresgmciales. (Pag.
325)
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Tabla IlI Libro N° 16 (continuacion)

CAPITULO 11
DESCOMPONEDORES Y DETRITIVOROS

Introduccién

Mas generalmente, las redes alimenticias asoc@madescomposicion son tal como redes

alimenticias basadas en la vida de las plantas #éinen un namero de niveles tréficos incluyen
predadores de descomponedores y de detritivorossumidores de esos predadores y presenta
rango denteraccionestréficas. (Pag. 326)

Los organismos

Ecologia "stoichiometry" y composicion quimica deds descomponedores, detritivoros y sus
recursos

Ecologia "stoichiometry" es definida por Elser yabke (1999) como el andlisis de fuerzas y
consecuencias en interacciones ecolégicas deldmtiEnmasas de multiples elementos quimico
un acercamiento que puede dar luz arleesaccionesentre recursos y consumidores. (Pag. 336

Interacciones detritivoro-recurso

Consumo de detritos de plantas

El rango denteraccionesdel mutualismo obligado entre un detritivoro y @specifica y
permanente microflora o microfauna intestinal aésadel mutualismo facultativo, cuando los

animales pueden usar los productos celulares @omieroflora que es ingerida con detritos. (Pag.

338)

Ejemplos claros de mutualismo obligado se encuesinire algunas especies
de cucarachas y termitas que se basan en badientsigticas o protozoos para la
la digestién de los polisacéaridos de plantas esirales. (Pag. 338)
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Tabla IlI Libro N° 16 (continuacion)

CAPITULO 12
PARASITISMO Y ENFERMEDAD

Hospedadores como habitats
Especificidad de hospedadores: rango de hospedadsng zoonosis

Nosotros vimos que en lageraccionesentre predadores y sus presas hay a menudo ugradto d
especializacion de especies predadoras particudanesspecies de presas particulares. (Pag. 35

Efectos de los parasitos en la supervivencia, cretiento y fecundidad del hospedador

Los paréasitos a menudo afectan a sus hospedadpdesmanera aislada sino através de la
interaccion con algunos otros factores: la infeccion puedehaae el hospedador sea méas
vulnerable a la competencia o predacion o la tidtalimento puede hacer al hospedador mas
vulnerable a la infeccion o a los efectos de ladoion. (Pag. 363)

La dinamica poblacional de la infeccién

En principio el tipo de conclusiones que fueronadaeh el capitulo 10 referidas a la dindmica dg
poblaciones dteraccionespredador-presa y herbivoro-planta pueden ser @éixias a los parasit
y sus hospedadores. Los parasitos dafian hospedaadiréduales a los cuales ellos usan como
recurso. La via por la cual estos afectan sus pioioles varian con las densidades de ambos,
parasitos y hospedadores con los detalles deictdaccion (Pag. 365)

Bcologia

Biologia de
Microorganismos,
Protistas y Hongos

DBiologia de
Microorganismos,
Protistas y Hongos

Resumen NOSOtII%SIOIOgl,a de

discutimos los efectos del parasitismo en la supeneia, crecimiento y fecundidad de los
hospedadores. Los efectos son a menudo sutilasmdecpor ejempldnteraccionesdel hospedad
con otras especies. (Pag. 380)
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CAPITULO 13
SIMBIOSIS Y MUTUALISMO

Introduccidn: simbiontes, mutualistas, comensalesiagenieros
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No hay especies que vivan aisladas, pero a meauakptiacion con otras especies es muy estrd
para muchos organismos, el habitat que ocupardiaédnal de otras especies. Los parasitos vive
dentro de las cavidades corporales o incluso deglagas de sus hospedadores, la fijacién de
nitrégeno de bacterias que viven en nédulos erafass de las leguminosas 8imbiosis("vivir
juntos"), término que se ha acufiado para talesaasores fisicas estrechas entre especies, en |
cuales un “simbionte” ocupa un hébitat proporcianpdr un hospedador. (Pag. 381)

De hecho, los parasitos son usualmente excluidts ciegoria de simbiontes la cual es reservg
en lugar denteracciones donde hay al menos un indicio de mutualismo. tagrror, sin embargg
al ver la relacion mutualista simplemente como amflicto- libre de relaciones, en las cuales no
flujo de cosas buenas para ninguno de los partitegaPag. 381)

No hayinteraccionesen las cuales una especie provee el habitat aetesariamente una de las
es mutualista (ambas partes se benefician o pamasiin el primer caso, puede simplemente no
facil de establecer, con datos sélidos cada udosdearticipantes se benefician o perjudican. En
adicién hay muchaisiteraccionesentre dos especies en las cuales el primero pehegitat para
segundo pero no hay una verdaera sospecha gumet@beneficie o perjudique al otro en distin
caminos como una consecuencia.(Pag. 381)

Mas generalmente, muchas de esas parecen ser&emepiteraccionescomensales. Ciertament
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aquellas donde el dafio del hospedador al parasitbeneficio en el mutualista no esta establec|@®ologia

podria ser clasificado como comensal u hospedaddgado.(Pag. 381)

Mutualistas protectores

En experimentos usando el mismo pez limpiador peros arrecifes del mar rojo en Egipto enfal
la importancia de la amplia comunidad de és@saccioneslimpiador-cliente. (P4ag. 383)
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Mutalismo hormiga-planta
Esto es claro que esiageraccionesmutualisticas no son relaciones agradables ergngdres de
especies que pueden separarse por mas enredadaaguas redes deeracciones(Pag. 389)

Anidamiento en el sitio de polinizacion: higos y ycas
El mejor estudiado de estos complejos, en grae gart lasnteraccionesespecies-especificas en
higos y avispas del higo. (Pag. 390)

Mutualismo dentro de células animales: simbiosis comicetomas en insectos

Entre esas simbiosis la mas conocida @stémaccion entre afidos y bacterias en el génBruxhnea
Los micetocitos son encontrados en el hemocelsiéfidos y la bacteria ocupa alrededor del 60
del citoplasma con micetomas. (Pag. 394)

Por otra parte, estos estudios moleculares, queiteer que la filogenia dBuchnea sea
reconstruida, también sugieren que los afidos ai@gon aBuchneasolo una vez en su historia

Ecologia

Eecologia

-cologia

evolutiva, al parecer, hace entre 160 y 280 mibaihe afios, después de la divergencia de los linggolucion

principales de afidos de las dos Unicas familiafui®s que no tienen un mycetocitosambiosis
los phylloxeridos y el adélgidos. (Pag. 394)

Las bacterias no pueden ser llevadas a la cultuehleboratorio y nunca se han encontrado otre|
los micetocitos de pulgén, pero el alcance y lanaétza del beneficio que aportan a los afidos

pueden ser estudiado mediante la eliminacion 8adhnera tratando a los pulgones con antibié
Tales &fidos dposimbioticos” crecen muy lentamente y se convierten en adultegppducen poc
0 ninguna descendencia. La mas fundamental denaghes realizadas por la bacteria es produ
aminoacidos esenciales que estan ausentes errakflde la savia y los no esenciales como el

glutamato, y el tratamiento antibiético confirmaedas pulgones no puede hacer esto solo. (Pag

Biologia Celular
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Por ultimo, Douglas (1998) también sefiala que masrque todos los Homoptera que se alimen
de la savia del floema nutricionalmente deficidigren simbiosis con micetocitos, incluyendo o
afidos descrito anteriormente, aquellos que harbizadn de manera secundaria en su historia
evolutiva al alimentarse de las células vegetalesias han perdido fambiosis(Pag 395)

Simbiontes fotosintéticos dentro de invertebradosaaaticos

Las algas son encontradas dentro de tejidos arsrdalena variedad de animales, particularmen|
el phylum Cnidaria. Por ejemplo étydra, células deClorella estan presentes en grandes nime|
dentro de células digestivas del endodermo.Sin ggopauando un Hydra se mantiene en la
oscuridad y alimentada diariamente con

los alimentos organicos, una poblacion reducidaslalgasimbioticas se mantiene durante el
menos 6 meses hasta que pueda volver a la norehaliae? dias de exposicion a la luz. (Pag. 39

Existen muchos registros de asociaciones estrectigslas algas y los protozoos
en el plancton marino. Por ejemplo, en el ciliddiesodinium rubrumlos “cloroplastos” estan
presentes que parecen ser las agabioticas 395

Parece, pues, en primer lugar, que el mutualisnmd#Symbiodiniuminvolucra una serie de
endosimbiontesgue permite a los corales que prosperen en una garm amplia de los hébitats d
lo que seria posible. En segundo lugar, mirandoudlialismo desde el lado de las algas, los
endosimbiontesdeben estar comprometidos en una batalla conygetéi balance de lo que alterd
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e
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espacio y el tiempo. Por ultimo, el blanqueadodsterior recuperacion), y posiblemente tambiénElogia

"adaptacion” del tipo descrito anteriormente, pusgtevisto como manifestaciones de esta batal
competitiva: no averias y reconstrucciones en impls asociacion de dos especies, pero los
cambios en una comunidad simbidtica compleja. (Bg5)

Mutualismo que involucra plantas superiores y hong®

a
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Una gran variedad desociaciones simbiéticase forman entre plantas superiores y hongos. M
de los hongos simbidticos producen fuertes alcafoidxicos que les proveen algun tipo de
proteccion de los animales herbivoros. (Pag. 396)

Micorizas ericoides
El mutualismo puede ser visto como un tejido dedérana gran red deteracciones la mejoria dg

[
ﬂ?ologla Celular
Molecular

la simbiosis contribuye al hospedador a una compet@reventiva rompiendo por escasez de IorlttEcologl'a

recursos inorganicos y su propia habilidad comipatjtresumiblemente mejora en torno al sopo
fisioldgico provisto por su hospedador. (Pag. 400)

Fijacion de nitrégeno atmosférico en plantas mutuadtas

Un sistema vascular especial se desarrolla enspidaador, distribuyendo los productos de la
fotosintesis del tejido de los nddulos y llevandmpuestos de nitrdgeno (muy a menudo el
aminodcido asparagina) a otras partes de la pldntahemoglobina (leghemoglobina) se forma
dentro de los nédulos. Tiene una alta afinidadopdgeno y permite que las bacters@smbioticas
que respiran aerébicamente en el medio ambientéqamente anaerébico del nédulo. De hechd
siempre que sesimbiosisfijadoras de nitrégeno, por lo menos uno de lotgigantes tienen
estructuras especiales (y bioquimica general tahjige protegen la enzima nitrogenasa anaerd
de oxigeno, sin embargo se permite que la respiragrébica normal se produzca a su alrededd
(Pag 402)

Costos y beneficios del mutualismo rizobial

Los beneficios para los rizobios son mas problaragtilesde un punto de vista evolutivo,
especialmente para aquellos con crecimiento inté@tado, donde los rizobios que se han conveg
en bacteroides pueden fijar el nitrégeno, perousrpn reproducirse. Por lo tanto, no se benefic
ellos mismos de Iaimbiosis ya que el "beneficio" se debe expresar, en Uliirs@ncia como un
aumento en la tasa reproductiva (Pag 403)

Competencia interespecifica
El mutualismo entre rizobio y leguminosa no debrevisto como unanteraccion aislada entre
bacterias y sus plantas hospedadoras. (Pag. 404)
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Tabla IlI Libro N° 16 (continuacion)

La leguminosaimbiética en una comunidad no sélo impulsa la economiatdigeno, pero tambi

algunos de los ciclos que se producen dentro deosaico.(Pag 405) Ecologia C iIR ) Im.
Modelos de mutualismos

Varios capitulos previos enteraccionestuvo incluida una seccién de modelos matemati¢ty. Matematica Si Ex.
406) (A.R)

Los modelos de predador-presa y pares de competiéoraislamiento capturan en esencia las . Si

. . o . Estadistica Ex.
interaccionesde predador presa y competitiva. (Pag. 406) (A.R)

Claramente no es necesario una paradoja entrédadieda ocurrencia de lagteracciones

mutualistas en la naturaleza y sus efectos en w®del ensamblage de especies. Igualmente claro, Si

pensamos, mientras los modelos de ensamblageesataliiemente simples, los efectos de las |Ecologia (CAR) EX.
interaccionesmutualistas en la naturaleza pueden ser facilnreatguzgadas si son demasiado T
simples. (Pag. 406)

Figura 13.22 Modelo de dos especies, mutualismiagidenta. Ambas especies estan también
sujetas a competencia intraespecifica. En la élardba se indica limteraccion positiva hacia el |BioEstadistica Si EX.
recurso o hacia la polinizacion.(Pag. 407)

Evolucién de estructuras subcelulares desde simbiss

Nosotros al final del capitulo examinamos comimiaraccion ecoldgica -mutualismo- puede mentir Si
al corazon de los patrones biol6gicos operanddado de la escala del tiempo de la evolucién. [Evolucion (CAR) Ex.
(Pag. 407) R
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Ahora es generalmente aceptado que el origen dbfégentes tipos de eucariotas
desde los mas primitivos antecesores ha progregadenos en parte a través de la
indisoluble unién de los participantes en una sirsiBi Esta opinion fue defendida especialment
por Margulis (1975, 1996) en lgebria endosimbioticd. El objetivo es comprender las relacione
entre los dominios de tres "de un organismo vias:drqueobacterias o Archaea (muchos de elld
ahora "extremofilos", que viven a altas temperatupéd bajo y asi sucesivamente), las verdader.
bacterias (Eubacteria) y las eucariotas. Uno s slligirié que el primer paso (se estima que se
producido alrededor de 2 millones de afios) fuasah de arqueas y bacterias (espiroqueta) las
células en un simbiosis anaerobia.(Pag. 407)

De hecho, ldeoria de la endosimbiosiserial es s6lo una de varias que buscan vincsarés
dominios y volver a los origenes de las eucari®assugirié, por ejemplo, que

las eucariotas més primitivas han perdido las roitddas, en lugar de nunca haber tenido, esto
en cuestion toda la secuencia de la naturalezasderigenes eucariota. También puede ser que
"transferencia lateral’de los genes individuatisin linaje evolutivo a otro) ha sido méas
generalizada en el tiempo evolutivo de lo que segimaba previamente, por lo que el arbol de
ramificacion de la vida es mucho méas que una eafiiada red. Sin duda, como una prueba mas
acumula, estas teorias que compitan entre elldsaonaran ain mas, tanto a través de la progr!
y en la transferencial lateral de ideas. Lo quepanten, sin embargo, es la idea de que la simbid
mutualista, mas alla de su importancia ecolége@neuentran en el corazén de algunos de los
mas fundamentales en la evolucion (Pag. 408)
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CAPITULO 14
ABUNDANCIA

Introduccién

Teorias de abundancia

Desde el punto de vista de la estabilidad conaass ubicadas por A. Nicholson en la teoria y

laboratorio de ecologia animal, creyé que la detegmendenciadnteraccionesbidticas jugaban un
rol importante en determinar el tamafio de la pada@articipando las poblaciones en un estad
balance en sus ambientes. (P4g. 413)
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Tabla IlI Libro N° 16 (continuacion)

Analisis de series de tiempo
Lo que nosotros tenemos aqui es un fuerte hibritte andlisis estadistico de densidades y un Estadistica Si Ex
mecanismo aproximado (incorporando dentro de lodefes matematicos conocidos de las (C.AR) '

interaccionesespecificas afectando a las especies concernjiefiRéag. 426)

Combinando denso dependencia e independencia -tiemp interacciones ecolégicas Figura

14.10 Las principales especies y grupos de especilscomunidad del bosque boreal de Norte
América coninteraccionestroficas (quien come a quien) indicado por lingaes unen las especies
(Pag. 427)

BioEstadistica Si EX.

Ciclos de poblaciones y sus anélisis

Urogallo rojo
La explicacion de ciclos en la dindmica del uragatijo ha sido materia de desacuerdos por décpadas. .

) . o . Si
Algunos han enfatizado en factores extrinsecoss @n procesos intrinsecos a traves de los cudlEésaogia (AR) EX.
incremento de la densidad llevaria a nésraccionesentre aves machos no emparentados y a partir o
de ahi a mamteraccionesagresivas. (Pag. 429)

Liebre raqueta
Estos duros resultados de experimentos de campéligia de series de tiempo esencialmente Ecologia Si Ex
acuerdan en sugerir que el ciclo de la liebre raquesulta dénteraccionescon ambos, sus (CAR) '
alimentos y sus predadores, con los que mas taedan un rol dominante. (Pag. 429)

CAPITULO 15

ECOLOGIA APLICADA A NIVEL DE INTERACCIONES DE POBLA CION: CONTROL
DE PESTES Y MANJO DE COSECHAS

Introduccién

Los controladores de pestes y gerenciadores det@senayoritariamente tienen un acuerdo Sj
explicito coninteraccionesentre multiespecies y su trabajo debe ser infoonpad la teoria Ecologia (CAR) EX.
concerniente iteraccionespoblacionales cubierta en la seccion 2 de ste (iBag. 439) T
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Figura 15.1 La fluctuacion de poblacién de unagbgiotética
Fluctuacion de la abundancia alrededor de un 'ibgiailde la abundancia” establecido por las  |BioEstadistica Si EX.
interaccionesde las pestes con sus alimentos, predadore¢Péw:. 440)

Manejo de pestes

Pesticidas quimicos, resurgimiento de pestes blanggestes secundarias La
interpretacién mejorada en manejo de peste podgardier de un mejor entendimiento de las uimica Si Ex
interaccionesentre peste y no pestes tan bien como el conagimdetallado a través de testeos d% (A.R)) '

la accion de potenciales pesticidas contra vaspsae.(Pag. 444)

Control bioldgico

El brote de pestes ocurre repetidamente y necasstaplicar pesticidas. Pero los bidlogos puedgn

muchas veces reemplazr los quimicos por otraaméntas que generan el mismo trabajo y a . Si
P . . Ecologia Ex.

menudo los costos son menores -contol biolégicaijpodacion de enemigos naturales de las pe (A.R)

El control bioldgico involucra la aplicacién tedide lasnteraccionesentre especies y sus

enemigos naturales que limitan la densidad de pidinlale especies de pestes especificas. (Pag

Manejo de cosechas

Objetivos para el manejo de recusos cosechables

Lo primero es reinvindicar que lageraccionesecolégicas son muy complejas y nuestro . Si
_ : cologia Ex

entendimiento y nuestros datos son muy pobresmpoupciamentos de muchas clase que han s Eo (CAR)

hechas (Pag. 458)

La tercer alternativa es hacer una evaluacion gmaEo6Esas evaluaciones podrian tener ellas mismas
la explicacion de lamteraccionesecolégicas que incluyen a los humanos como utasdespecies|Ecologia Ex
interactuantes y los humanos estén sujetos a feeriale y econdmicas. (Pag. 458)

PARTE IIl COMUNIDADES Y ECOSISTEMAS
Introduccién
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En la naturaleza, areas de tierra y volimenes g @antienen ensamblages de diferentes espe
en diferentes proporciones y haciendo diferentsasdEsas comunidades de organismos tienen|
propiedades que son la suma de las propiedadesidaino de los individuos agregando sus
interacciones Lasinteraccionesson que hace la comunidad mas la suma de sus.phrtgo a estq, .
- ) . ; . . Si
como es razonable para los fisidlogos el estudieaaportamiento de diferentes clases de célulg=cplogia (CAR) EX.
tejidos y luego intentar usar ese conocimientousingeraccionespara explicar el comportamienfo R
de un organismo entero, ademas los ecologistaspuesir su conocimiento deeraccionesentre
organismos en un intento de explicar comportamigm@structura de una comunidad entera. (Pag.
467)

es,

CAPITULO 16
LA NATURALEZA DE LAS COMUNIDADES: PATRONES EN ESPAC 10 Y TIEMPO
Introduccion

Figura 16.1 Las relaciones entre un grupo de dipos de especies, el grupo total de especies &
region, el grupo geogréfico, el grupo de habitagrepo ecolégico y el de comunidad (el grupo qiiEcologia Si Ex.
resta en la fase deteraccionesbidticas)(Pag. 469)

Mecanismos biolégicos que subyacen a las sucesiones

Interacciones con enemigos

Ademas de la compensacién de competencia-colodizagiicesion de nichos y facilitacion, noso Ecologfa Si Ex

tenemos que agregar un cuarto mecanisnteraccionescon enemigos- si ya fue totalmente (C.AR)
entendido en sucesiones de plantas (Pag. 485)
Comunidades en el contexto espacio-temporal: la pgyectiva de la dinamica de parche
Con el objetivo de llegar a un reclutamiento retatie niveles de especies individuales se puede Si
determinar o modificar la naturaleza y resultadtednteraccionespoblacionales en la comuniddé&cologia (CAR) EX.
(Pag. 489) T
Conclusiones: lo necesario para una perspectiva dehisaje
En un sistema cerrado compuesto por parches sintalestincion de especies puede ocurrir por[dos
razones muy diferentes: (i) como resultado dedatabilidad biética causada por exclusion . Si
" . G . . : Ecologia EX.
competitiva, sobreexplotacion y otro fuerte dedaktacion de lasnteraccionesentre species. (P§ (A.R)
496)
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CAPITULO 17
EL FLUJO DE ENERGIA A TRAVES DE ECOSISTEMAS

Factores que limitan la productividad primaria en ®munidades acuéaticas

Nutrientes en lagos

Nosotros consideramos en otros lugares como esbaldaces entre la stoichiometria del tejido
las plantas y sus consumidores afectatin&saccionesde redes alimenticias, descomposicién y
ciclos de nutrientes. (Pag. 513)

Resumen

Los factores que limitan la productividad primaserestre son la energia solar (y particularmemt
ineficiente uso por las plantas), el agua y la Enaprra (y sus complejaisteraccioney, la textura
del suelo y drenaje y disponibilidad de nutriemtéserales. (Pag. 524)

jlgcologl'a

aEscologia

Si
(CAR)

Si
(AR)

EX.

Ex.

CAPITULO 18
EL FLUJO DE MATERIA A TRAVES DE ECOSISTEMAS

El movimiento de nutrientes en comunidades acuatisa

Corrientes

Nosotros notamos que el ciclo de nutrientes datgtdosque fue mayor en comparacion con el
intercambio de nutrientes exportados e importggmsel contrario una pequefia fraccion de los
nutrientes disponibles toman parteieraccionesbioldgicas en comunidades de corrientes y ri
(Pag. 533)

Ecologia
DS.

Si
(CAR)

EX.

CAPITULO 19
LA INFLUENCIA DE LAS INTERACCIONES POBLACIONALES EN LA ESTRUCTURA
DE LA COMUNIDAD

Introduccién

Nosotros primero consideramos el rol de la comp@enterespecifica en teoria y practica antes|
proceso de lamteraccionesde otras poblaciones que en algunas comunidadesafgunos
organismos es muvo menos influyente. (Pag. 550)

Influencia de la competencia en la estructura de munidad

del
Ecologia
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Prevalencia de competencia actual en comunidades

Por ejemplo si cuatro especies son ordenadasaego fie una dimensioén de nicho simple y toda
especies adyacentes compiten con alguna de |as esta podria ser solamente 3 de 6 (50%) de
todos los pares posibles idgeracciones. (Pag. 551)

Evidencia de los patrones de la comunidad: difereimcion de nichos

Los modelos nulos son modelos de las comunidadeales que conservan ciertas caracteristicg
sus contarios real pero reune los componentesaiakeapecialmente excluyendo las consecuenci
interaccionesbioldgicas. (Pag. 557)

Influencia del parasitismo en la estructura de la@munidad

Los parasitos son influenciados algunas vecesapmorhposicion de la comunidad no por alterar @Biologia de
microorganismos,
Protistas y Hongos

reultado denteraccionescompetitivas pero a traves del impacto en un mierolave de la
comunidad que actlia como el ecosistema ingen{@agy. 572)

Pluralismo en la comunidad ecolégica

En una elegante serie de experimentos Wilbur (1®8€stigd ladnteraccionesde competencia,
predacién y disturbio, como ellas influenciarorspexies de ranas y sapos en lagunas de Estad
Unidos. (Pag. 575)

Nosotros comenzamos este capitulo notando la dieersle caminos en los cuales especies sim

é%%logia

s de

(Escologia

ples

pueden afectar comunidades y ecossistemas. Napuoaimentir que para terminar con él que laEcolo a
competencia, la predacion y el parasitismo sopii@sipalesinteraccionespoblacionales que 9
determinan la organizacion de la comunidad. (B@g)

De hecho, cerca de la mitad deil@graccionespoblacionales registradas en esa zona fueron Ecologfa

possitivas (facilitacion) menos que negativas (cetemcia y predacion) (Pag. 577)

Interaccionespositivas entre especies de plantas terrestrdsidarfueron demostradas en muchg
comunidades. (Pag. 577)
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Tabla Ill Libro N° 16 (continuacion)

CAPITULO 20
REDES ALIMENTICIAS

En los capitulos previos vimos como iateraccionespoblacionales pueden formar parte de las
comunidades. Nuestro enfoque fueronifdsraccionesentre especies ocupando el mismo nivel

tréfico (competencia interespecifica) o entre mimslge niveles troficos adyacentes. Queda cla]
que Is estructura de lascomunidades no puede tegrdéna solamente en términosiki@racciones

directas entre especies. (Pag. 578)

El estudio de redes tréficas considera a la irgeréie la comunidad y la ecologia del ecosistemal
Nosotros enfocaremos ambos en la dindmica de péblaomo especies interactuantes en la
comunidad (especies presentes, conexxiones elasecel la red y fuerza de la interaccion) y en |
consecuencias de esateraccionesde las especies por proceso ecosistémico tal tomo
productividad y flujo de nutrientes. (Pag. 578)

Efectos indirectos en redes alimenticias

Cuatro niveles tréficos
Sosteniendo que el patron esperado también vieles dierras bajas del bosque tropical de Cost
Rica y el estudio del escarabdjarsobaeruspredando en lahormig2heidole que preda en una
variedad de herbivoros que atacan plaRtasr cenocladun{ el detalle de lanteraccion tréfica se
muestra en la figura 20.5) (Pag. 581)

Cascadas en todos los habitats? Comunidad o nivelds especies cascada?

Polis et al (2001) propone que la cascada de ooralinidad son mas probables que ocurran en
sistemas con las siguientes caracteristicas: fipbsiats son moderadamnte discretos y homogé
(iijla dinamica de poblacién de presas son relataate rapidas en relacién a aquellas de sus
consumidores (iii)la tendencia general de las gresauniformemente comestible y (iv)los niveled
tréficos tienden a ser discretos y iateraccionesentre especies fuertes, tal que el sistema es
dominado por cadenas tréficas discretas. (Pag. 583)

Estructura de la red alimenticia, productividad y estabilidad
Una comunidad ecoldgica puede ser caracterizadsupestructura (nUmero de especies, fuerza

interaccionesdentro de la red alimenticia, longitud promediacddenas alimenticias, etc.), por
ciertas "cantidades"y por su etabilidad tempoR#Ag( 585)
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Tabla IlI Libro N° 16 (continuacion)

Complejidad de la comunidad y "sabiduria converaiion Inicialmentg

la "sabiduria convencional”, el incremento de lmplzjidad era guiado por el incremento de la

estabilidad, esto es mas compleja la comunidath@shejor capacitada para permanecer . Si

estructuralmente en fases de disturbio como lagetdle una o més especies. El incremento dg I]:_ézologla (CAR) Ex.

complejidad fue variando tomando como promedio especies, mas interacciones entre especies,
mayor promedio de fuerza deitderaccién y muchas combinaciones de todas estas cosas 5&6]

Complejidad y Estabilidad en modelos de comunidadepoblaciones Si
Cada especie fue influenciada por sueraccionescon todas las otras especies y el térrlifiee  |Ecologia (CAR) Ex.
usado para medir los efectos de la densidad deiespmn indice de incremento. (Pag. 587) T

Patrones empiricos de redes alimenticias: el nUmeite niveles tréficos

Compartimentalizacién Si
La red alimenticia esta compartimentalizada estarganizada en subunidades dentro de las cuaEsologia (CAR) EX.
lasinteraccionesson fuertes pero entre las cualesnésraccionesson débiles.(Pag. 598) R

La figura 20.18 muestra los resultados de un esttldsico describiendo la mayiateraccion dentrg Si
y entre tres habitats interconectados en la ista Be el Océano Artico. Hay un significativo nimgEezologia (CAR) Ex.
menor denteraccionesentre habitats que lo que se esperaria por &zg. 598) T

Figura 20.18 La mayanteraccion dentro y entre tres habitats interconectados &sid Bear en el

Océano Artico Ecologia Si EX.

Mas recientemente metodologia mas avanzada queepseacapaz de identificar compartimentop Sj
dentro de grandes redes, especialmente cuandsolac#n taxondmica dentro de las redes es ajtacplogia (AR) Ex.
la fuerza de lagiteraccionesentre las especies puede ser pesada (Pag. 599) o
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Figura 20.19 Representacion pictorica del andisibs resultados de una cadena alimenticia erf los, . .
. . o . . . cologia Si Ex.
cuales lasnteraccionesentre 45 taxa fueron cuantificados y asighadasygartimentos. (P4g. 60
CAPITULO 21
PATRONES EN RIQUEZA DE ESPECIES
Introduccion
El nimero de especies viviendo en una roca eroypodrian reflejar la influencia local tal como ¢l Si
rango de microhabitats provistos y las consecusnpia lasnteraccionesentre especies toman efEcologia (AR) Ex.
un lugar. (Pag. 602) o
Modelos simples de riqueza de especies
Interaccionesentre especies y modelos simples de riqueza @eiesp Nosotrps Si
también consideramos las relaciones entre el mafiela figura 21.1 y dos clases de interaccionfiScologia (AR) Ex.
descriptas en capitulos anteriores -competen@eeispecifica y predacion-. (Pag. 605) o
Gradientes de riqueza de especies
Gradientes durante la sucesion de la comunidad Conm
con los otros gradientes, lederaccionesde muchos factores hacen que sea dificultoso ttagan Ecoloaia Si Ex
causas de efectos. Pero con los gradientes suaksiate riqueza el entramado de la red de cau$a'y 9 (CAR) '
efectos parece ser esencial. (Pag.626)
Resumen Si
Nosotros prestamos especial atencion a la teoti@odeografia de islas y lateraccion entre tasas|Ecologia Ex.
S - L . : . . (C.AR)
de inmigracion y extincion en la riqgueza de deteadas especies. (P4g. 632)
CAPITULO 22
APLICACIONES ECOLOGICAS A NIVEL DE COMUNIDADES Y EC OSISTEMAS:
MANEJO BASADO EN LA TEORIA DE SUCESION, REDES ALIME NTCIAS,
ECOSISTEMAS FUNCIONALES Y BIODIVERSIDAD
Introduccion
La sintesis final reconoce que los individuos ypaklaciones existen en una redmteraccionesde Ecoloaia Si Ex
especies entrelazadas en una red interconectad®dsgia y flujo de nutrientes.(Pag. 633) 9 (CAR) '
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Cada especie involucrada para el manejo tienenraplemento de mutualistas, competidores,

predadores o parasitos y una apreciacion de tailepejos denteraccioneses a menudo necesaripEcologia

para guiar las acciones de manejo. (Pag. 633)

Cadenas alimenticias, ecosistemas funcionales y negm

Manejo guiado por la teoria de redes alimenticias

Estudios que revelan el complejoideeraccionesen redes alimenticias pueden proveer de
informacién clave en cuestiones tan diversas cofnamizar riesgos humanos a enfermedades,
definir objetivos para la proteccion de areas naarimla prediccion de los invasores mas potenc
de disrumpir la funcionalidad de los ecosisten@ag( 639)

Hipotesis conflictivas acerca de las invasiones

Una gran bibliografia en invasién bioldgica relagida poblacion y lamteraccionesde redes
alimenticias y riqueza de especies en que las cinlades ricas en especies son mas resistentes
invasion que las comunidades pobres en especis. §R1)

Ricciardi (2001) revisa la invasion de los granidges de Norte América revelando un patrén que

conforma cerradamente la desintegracion de laésmtinteraccionesentre pares de invasoras,
es competencia y predacion, esto es dada la irmp@atd_a revision de Ricciardi es inusual porqy
también considera el mutualismo, comensalismo ynaalsmo. Hay 101 pares de interacciones
total, 3 casos de mutualismo, 14 de comensalisrde,amensalismo, 73 de predaciény 7 de
competencia. (Pag. 641)
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Tabla IV. Tipo de texto del que forma parte el @pto. Para libros de texto ver Tabla |

El concepto forma parte de
Libro de Cantidad de una una un una
Texto NO: parrafos Definicion | Explicacion Ejemplo Leyenda

1 51 5 36 4 6

2 9 1 5 0 3

3 38 11 22 0 5

4 23 2 16 0 5

5 0 0 0 0 0

6 24 4 13 4 3

7 3 0 3 0 0

8 4 2 2 0 0

9 24 7 11 2 4
10 6 0 6 0 0
11 22 0 21 0 1
12 26 1 23 0 2
13 41 4 32 0 5
14 8 0 8 0 0
15 18 4 12 1 1
16 144 6 128 2 9
Total 441 46 338 13 44

Porcentaje 10,43% 76,64% 2,94% 9,97%
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Tabla V. Formas de estructura semantica que puadtpuirir las explicaciones. Para libros de textohabla |

Libro de Texto Ne:

AR
(Accion reciproca)

CAR
(Caracteristicas de
la accion reciproca

ET
(Explica teoria)

1 13 19 -52,77% 4
2 0 5 —100% 0
3 11 — 50% 8 3
4 7 —43,75% 7 —43,75% 2
5 0 0 0
6 5 —38,46% 5 —38,46% 3
7 1 2 —66,66% 0
8 1 -50% 1 -50% 0
9 4 7 —63,63% 0
10 5 —83,33% 1 0
11 5 14 — 66,6% 2
12 5 4 14 - 60,86%
13 14 17 -53,12% 1
14 3 5 —62,50% 0
15 5 7 —58,33% 0
16 42 84 — 58,33% 2
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Tabla VI. Presencia del concepto de manera exqiigihte enunciado o cuando subyace su significadougando otros términos.

Para libros de texto ver Tabla |

Libro de texto N° Cantidad total | Cantidad-Porcentaje| Cantidad-Porcentaje
de parrafos de Pérrafos con de Pérrafos con
Concepto Explicito Concepto Implicito

1 51 38 — 74,50% 13 — 25,50%

2 9 9 — 100% 0

3 37 34 —91,90% 3-8,10%

4 23 20 — 86,95% 3-13%

5 0 0 0

6 24 20 — 83,33% 4 —16,66%

7 3 0 3 —100%

8 4 1-25% 3 —75%

9 24 13 - 54,16% 11 - 45,83%

10 6 3 —-50% 3 —50%

11 22 13 - 59% 9 —40,90%

12 26 11 —42,30% 15 - 57,70%

13 41 39 —95,12% 2—4,87%

14 8 8 —100% 0

15 18 18 — 100% 0

16 144 131 —90,97% 13 -9,02%
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Tabla VII. Ubicacion del concepto en los librosteeto. Para libros de texto ver Tabla |

Libro de texto| en el capitulg en capitulos en mas de upcomo Titulo o| en la revisiéon
N° Introductorio | que no son el capitulo Subtitulo del/ | del/os
Introductorio los Capitulo/s| Capitulo/s

1 Si Si Si Si Si

2 No Si Si No No

3 Si Si Si Si Si

4 Si Si Si Si Si

S No No No No No

6 Si Si Si Si Si

7 No Si Si No No

8 Si Si Si No No

9 Si Si Si Si Si

10 Si Si Si No No

11 Si Si Si Si Si

12 Si Si Si Si Si

13 Si Si Si Si Si

14 Si Si Si Si No

15 Si Si Si Si No

16 Si Si Si Si Si
Porcentaje 81,25% 93,75% 93,75% 68,75% 56,25%
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