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Resumen

En el marco de las problematicas ambientales a nivel mundial, los sistemas de
producciéon animal juegan un rol decisivo, principalmente por los altos niveles de
emision de gases de efecto invernadero y los desechos generados. Esto se agravé en
las ultimas décadas con la intensificacion de los sistemas productivos. En los sistemas
lecheros esto hizo que las excretas que antes se distribuian en los lotes, ahora se
concentren en mayor proporcién en las instalaciones de ordefio y corrales de encierre,
asi como también se incrementara la generacidon de ciertos residuos, con diferentes
impactos en las personas y el ambiente. El objetivo de este trabajo fue evaluar en un
grupo de establecimientos lecheros del sureste de la provincia de Coérdoba, su
situacion con respecto a las buenas practicas y el marco normativo referidos a la
gestion ambiental. El relevamiento se realiz6 en 15 establecimientos ubicados al norte
del Departamento Unién, Provincia de Cérdoba, Argentina, a través de una lista de
chequeo, que consta de un total de 5 secciones, en el que pueden registrarse 33 puntos
de control. El diagndstico arroj6 valores de cumplimiento medios por seccion
inferiores al 50% en la mayoria de los casos. Los resultados muestran que es
necesario mejorar las técnicas de tratamiento y destino final de los residuos de
depésito y leche con antibiéticos y de despunte. También, que en materia de reducciéon
del estrés y de la consecuente generacion de efluentes, las falencias mas importantes
se encuentran en el desarrollo de practicas sencillas y de bajo costo. Asi mismo, en
infraestructura para reducir el estrés, las mayores necesidades estan en la instalacidon
de sistemas de ventilacion, aspersion y sombra en el corral de espera. Por otra parte,
casi la totalidad de los tambos no cuentan con la impermeabilizacién de los sistemas
de tratamiento, lo que implica un gran riesgo ambiental y tiene actualmente escasas
posibilidades de ejecutar planes de aplicacién para la utilizacién de los efluentes como
fertilizantes, de acuerdo a legislacién vigente. Existen una serie de acciones simples
para aumentar dichas posibilidades, como la realizacién periddica de analisis de suelo,
analisis quimicos de los efluentes y procesos de estabilizacién en lagunas y pilas de
compostaje. Como principal limitante para esta practica se destaca la necesidad de
adquisicion de maquinaria para realizar la aplicacién a campo. El andlisis de la
factibilidad econémica del redso agronémico, demostré que la técnica permite
alcanzar buenos margenes econdmicos, con numerosos beneficios ambientales.

La aplicacion “EcoTambo”, creada a partir de la planilla de chequeo, facilita
conocer la situacion de los tambos en la materia, y contribuir a la mejora de la toma de
decisiones en la materia.

Palabras claves: efluentes, tambos, estabilizacién, compostaje, plan de aplicacion.

Gestién Ambiental y Produccién Sostenible - Olivo, Agustin ; Pelissero, Juan Pablo 8



] Trabajo Académico Integrador - “Evaluacion de la gestiéon ambiental en un grupo de
b establecimientos lecheros del sureste de la Provincia de Cérdoba, Argentina.”

Introduccion

Desde hace algunas décadas, la preocupacién por el ambiente y cémo lo afectan
las actividades antrépicas han sido pilares en las discusiones a nivel mundial. En la
primera Conferencia sobre el Medio Ambiente organizada por la ONU (Organizacion
de las Naciones Unidas) en 1972, a la que se llam6 “Cumbre de Estocolmo”, se
enumeraron los principios para conservar y mejorar el medio humano.

En las décadas siguientes se sucedieron la publicacion del “Informe de
Brundtland” (1988), donde se utilizo6 por primera vez el término “Desarrollo
Sostenible o Sustentable”, haciendo referencia a la utilizacion de los recursos para
satisfacer las necesidades del presente sin comprometer las necesidades de las futuras
generaciones. Posteriormente, la “Cumbre de la tierra” en Rio de Janeiro (1992), el
“Protocolo de Kyoto” (1997), la “Cumbre de la tierra en Johannesburgo” (2002) y la
“Cumbre de Rio + 20” en Rio de Janeiro (2012), fueron las principales conferencias
donde se discutieron los principios para conservar el medio ambiente haciendo foco
en el desarrollo sustentable.

En el marco de las problematicas y preocupaciones ambientales a nivel
mundial, la producciéon agropecuaria y dentro de ella los sistemas de producciéon
animal siempre han jugado un rol decisivo, principalmente por los altos niveles de
emision de gases de efecto invernadero y los desechos generados (Herrero y Gil,
2008).

El impacto de la produccion animal en el ambiente se agravd con la
intensificacién de los sistemas productivos, consecuencia de la fuerte competencia por
el recurso tierra que se vivido en la ultima década. Este proceso, increment6 el
beneficio econémico obtenido a expensas de un uso progresivo de los recursos
disponibles y de un aumento del numero de los desechos generados (Tieri et al,
2014).En este sentido, los sistemas de produccion lecheros fueron afectados por este
proceso continuo de intensificaciéon que ha venido transcurriendo en el dltimo tiempo.

En Argentina, la produccion lechera tiene una gran importancia en el sector
primario; en 2016 se produjeron 9.896 millones de litros de leche cruda segin un
informe de la Secretaria de Lecheria de la Nacién (2016). Actualmente, existen 9995
establecimientos lecheros con un total de 3.364.725 bovinos, de los cuales 1.720.067
animales son vacas en produccion (SENASA, 2017).

La Provincia de Cérdoba, posee un stock de 1.072.960 bovinos y 549.090 vacas
(SENASA, 2017), resultando la provincia con mayor produccion del pais con el 37% de
la produccién nacional (3.600 millones de litros de leche cruda).

Segun Taverna (2013), en los ultimos 24 afios (1988-2012) la cantidad de
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tambos a nivel nacional se redujo en un 60%, valor que representa una disminucion
promedio del 2,6% anual. Este proceso fue acompafiado por un aumento en el nimero
de vacas por tambo y en la producciéon por vaca.

De acuerdo a Tieri, et al. (2014) la mayor parte de los tambos comerciales
pasaron de modelos mas extensivos (baja carga animal = menos de 1 VT1/ha VT/afo,
verdeos y campos naturales, nula a baja suplementacién, etc.) a modelos de mayor
complejidad (media carga animal = entre 1,2 a 1,7 VT /ha VT/afio, pasturas y cultivos
anuales, uso de silaje de planta entera, dietas mejor balanceadas con niveles de
suplementacidn altos).

También Otero (2014), indica que “el aumento del tamafio de los rodeos y del
confinamiento, hizo que las excretas que antes se distribuian en los lotes, ahora se
concentren en mayor proporcién en las instalaciones de ordefio y corrales de encierre,
lo cual requiere de nuevos sistemas para su manejo”.

De acuerdo a un informe de AACREA (2013), existen diferentes impactos
debidos a la mala gestion de efluentes provenientes de la produccién primaria lechera,
clasificando los impactos segun el recurso que afecten. El término "efluentes” se define
como las aguas servidas con desechos sélidos y liquidos, y que son una consecuencia
del ordefio (Charlén, 2007). En lo que respecta al suelo, los principales problemas son
la contaminaciéon por deposiciéon de materia organica en el lecho de laguna y
degradacion de los suelos debida al riego con efluentes con tratamiento inadecuado.
En el agua, la contaminacién por filtraciéon a las napas subterraneas, debido a la
ausencia de impermeabilizacion, y descarga a cursos de agua superficiales con una
calidad de agua inadecuada. Al referirnos al aire, la polucién por olores y compuestos
organicos volatiles son los impactos mas notorios. Ademas de los recursos naturales,
la salud humana y el saneamiento rural se ven perjudicados, debido a que los residuos
favorecen la proliferacién de moscas y otros de vectores de enfermedades y la
generacién de patégenos en el ambiente.

El mismo documento de AACREA (2013) indica que, los analisis de
investigadores en la tematica demostraron que el manejo de los residuos que se
efectuaba a nivel de los tambos no era el adecuado, se carecia de los conocimientos
necesarios, de una planificaciéon previa y no existia la infraestructura ni los
equipamientos para tal fin. Sumado a ello, existe un desconocimiento generalizado
acerca de cudles son las regulaciones dentro de las cuales se enmarca el manejo de
efluentes en tambos para las diferentes regiones de Argentina.

Herrero (2014), también destaca dos grandes dificultades en torno a la

1 ~
Vaca total (vaca en ordefio + vaca seca)
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tematica. Por un lado las insuficientes propuestas de como se pueden reutilizar las
aguas residuales y el estiércol en sectores productivos de los establecimientos,
considerando su condicién higiénico-sanitaria. Por otro, la ausencia de una
caracterizacion de la situaciéon actual del manejo de las aguas residuales en los
tambos, informacion fundamental para que se pueda evaluar el cumplimiento de las
incipientes normas de manejo que estan siendo aplicadas en las diferentes provincias.

Segiin Taverna (2013a), el nimero promedio de vacas en ordefio por tambo en
la Argentina ronda los 150 animales/unidad productiva. Considerando que cada vaca
consume alrededor de 30 litros de agua/dia en las tareas rutinarias del tambo, y
produce alrededor de 40 kg de estiércol/dia (CREA, 2013; Garcia, 2015) se podria
afirmar que cada establecimiento consume anualmente mas de 1.500.000 1 de agua y
genera mas de 2.000.000 kg de estiércol por afio. Cabe aclarar que segun el tipo de
sistema productivo (extensivo pastoril, semi confinado o totalmente confinado) se van
a concentrar esas excretas en mas o menos superficie, aunque la tendencia a futuro es
al confinamiento (Otero, 2014).

Ademas, Tieri et al. (2014) y Burén Alfano et al. (2009) coinciden en que
anualmente en las instalaciones de ordefie se depositan aproximadamente 30 kg
N/VO?y 5 kg P/VO3, que significan para un tambo tipo de 150 VO un total de 4500 kg
N y 750 kg P por ano. Esto seria equivalente a decir que se generan aproximadamente
9700 kg Urea/afio y 1500 kg SPT#/ano.

Teniendo en cuenta la calidad nutricional de los efluentes, numerosos autores
(Imhoff, 2011; Charlén, 2005, 2007a, 2007b; Garcia, 2015) han expuesto la
importancia del retso de ellos para mejorar las condiciones fisicas, quimicas y
bioldgicas del suelo, y asi impactar directamente en la produccién agropecuaria.

En ese sentido, el gobierno de la Provincia de Coérdoba, Argentina, ha avanzado
en los ultimos afios en nuevas legislaciones ambientales que regulan el
funcionamiento de las actividades productivas, entre ellas los tambos, como por
ejemplo la Ley de Politica Ambiental Provincial (Ley N° 10.208), Ley SICPA (Ley N°
9306) y el Decreto 847/16. Recientemente se ha creado una nueva normativa que
permite el redso agrondmico de los efluentes generados por los sistemas intensivos y
concentrados de producciéon animal (SICPA) dentro de los cuales estan considerados
los sistemas lecheros. En ese sentido, Herrero, 2014 y Gonzalez y Herrero, 2010,
establecen que esta es una practica muy difundida a nivel mundial e incluso
obligatoria en paises de la Union Europea. Esta nueva disposiciéon apunta a un cambio

2 Nitrogeno/vaca en ordefio.

3 s ~
fosforo/vaca en ordefio.

4 Superfosfato triple.
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conceptual, en donde las excretas pueden transformarse en un recurso, permitiendo
reducir y evitar los problemas generados por su mal tratamiento y por sobre eso,
impactar positivamente en los margenes econ6micos de las empresas agropecuarias.

En este sentido y, de acuerdo a estas consideraciones ambientales que afectan
los sistemas de produccion lechera, resulta de gran importancia diagnosticar y
conocer su situacion real en pos de generar informacion pertinente que contribuya a
mejorar su desempefio en la materia.

Objetivo general

El objetivo de este trabajo es evaluar en un grupo de establecimientos lecheros
del sureste de la provincia de Cérdoba, la situaciéon con respecto a la implementacién
de buenas practicas y el marco normativo referidos a la gestién ambiental, a través de
la generacién de una lista de chequeo.

Objetivos especificos

e (aracterizar a los establecimientos con respecto a las buenas practicas y el marco
normativo referidos a la gestion ambiental e identificar sus principales limitantes.

e Analizar la viabilidad técnica y econémica del retiso agronémico de los efluentes.

e Disefiar una herramienta para el relevamiento de la gestion ambiental en
establecimientos lecheros.
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Materiales y métodos

Para alcanzar los objetivos especificos planteados, se realiz6 en primera
instancia una busqueda bibliografica acerca de las buenas practicas y el marco
normativo referidos a la gestion ambiental en establecimientos lecheros. Ademas, se
complement6 esta busqueda con entrevistas a profesionales idoneos en la tematica,
responsables de la redaccién de la legislacion vigente e investigadores y
extensionistas de la cuenca lechera analizada. Este relevamiento inicial, dio origen a la
siguiente seccion de “Marco teodrico”.

Marco tedrico

La palabra "residuo” define la totalidad de los desechos o materiales originados
en el establecimiento lechero, incluidos los efluentes. El término "efluentes" define a
las aguas servidas con desechos so6lidos (materia fecal, restos de alimentos y barro) y
liquidos (agua, orina, restos de leche y soluciones de limpieza del equipamiento de
ordeilo) y que son una consecuencia del ordefio (Charlén, 2007).

De acuerdo a Charlén, 2007, los residuos generados en las instalaciones de
ordefio pueden clasificarse en (Figura 1):

INSTALACIONES DE ORDENO

l | ! !

SECTORES Depdsito Leche no Higiene Pisos
comercializada Placa refrescado
! | ! !
TIPO DE RESIDUOS Sélidos Liquidos Liquidos Liquidos y sdlidos
! | | !
No Biodegradable Biodegradable Biodegradable

PROPIEDADES blodegradable Muy contaminante

Figura 1. Clasificacién de los residuos generados en las instalaciones de ordeno. Fuente:
Charlén (2010).

® Residuos Sector depdsito, que incluyen envases descartables, jeringas, gomas,
guantes, envases de vidrio, agujas, bolsas plasticas, tapas, etc.

e Residuos sector “leche no comercializada”, que pueden ser leche de despunte?,

5 . o - . o .
Leche proveniente de la realizacién de la técnica del “Despunte” en la rutina de ordefio, que tiene como
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calostro®, leche con antibioticos’, etc.

Taverna (2004), estima la cantidad de leche no comercializada en un tambo y

los kg de DBO58 por afio como indicador de contaminacion (tabla 1).

Tabla 1. Cantidad de leche y calostro no comercializado (tambo de 100 vacas en

orderio).
Fracciones de leche no Litros/100 VO afio Kg DBO5/aiio %
comercializada
Calostro 6750 1013 50,2
Leche con residuos quimicos 3780 454 28,1
Primeros chorros 2920 350 21,7
Total 13450 1817 100

e Residuos sector “higiene-placa de refrescado” y sector “pisos”, donde los principales

productos son agua, heces, orina y restos de alimento.
El agua que conforma gran parte de los efluentes de las instalaciones del

tambo, proviene de varias fuentes como por ejemplo (tabla 2):

limpieza de pisos de las instalaciones,
limpieza de la maquina de ordefiar,
agua utilizada en la placa de refrescado?,

(sistema panza fria, banco de hielo, etc.)

El agua puede variar en su composicion por el agregado de componentes tales

como leche, detergentes, desinfectantes, y materia fecal y orina.

limpieza de los equipos de enfriado y tanques de almacenamiento de la leche

principales objetivos eliminar el liquido con alto contenido bacteriolégico y evaluar la condicion sanitaria de

los cuartos.

6 . o . , . _—
El calostro proviene de los ordefios de vacas en los primeros dias de lactancia, y su composicion es
diferente a la leche comercializada (mayores porcentajes de proteina bruta y grasa butirosa).

7 . .
Leche descartada de animales enfermos o tratados con antibidticos.

® Demanda Bioquimica de Oxigeno medida a 5 dias de reaccién.
? Placa de refrescado: sistema de refrescado de la leche mas difundido en nuestro pais.
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Tabla 2. Fracciones de efluentes liquidos y sélidos generados en el tambo

(establecimiento de 100 vacas en ordefio). Fuente: Garcia (2015).

Fraccion Origen Caracteristica Volumen %
diario
Liquida Agua dela Agua sin 50001 66.6
placa de contaminante
refrescado
Agua dela Agua + materia 15001 20
limpieza de organica
pisos
Agua de Agua + 7501 10
limpieza de la producto
maquina de quimico
ordefio
Agua de Agua + 2501 3.4
limpieza del producto
equipo de frio quimico
Solida Heces y restos Materia 160 kg
de alimentos organica

Como se observa en el tabla 2, y como se menciond anteriormente, el consumo
de agua de la placa de refrescado representa la mayor parte de los efluentes liquidos
generados en el tambo.

La denominada “buena gestion de residuos en el tambo” implica la ejecucion de
diversas acciones que, en primer lugar permiten el control de los procesos que
generan los residuos a los efectos de reducirlos y en segundo lugar, asegurarle a todos
ellos un destino que disminuya las posibilidades de transmisiéon de enfermedades, y
contaminacion del suelo, agua y aire, y por sobre ello en el caso de los efluentes, poder
constituirse como un recurso al ser utilizado como fertilizante para los cultivos, por
ejemplo.

Un dato no menor, es que el concepto descripto en el parrafo anterior lleva
implicito aspectos contemplados en diferentes legislaciones vigentes, las cuales
determinan los pilares fundamentales para que los establecimientos realicen una
buena gestion de residuos. En este sentido, para la Provincia de Cérdoba se detallan,
por afectar la actividad de los establecimientos lecheros, las siguientes:

Gestion Ambiental y Produccién Sostenible - Olivo, Agustin ; Pelissero, Juan Pablo 15



] Trabajo Académico Integrador - “Evaluacion de la gestiéon ambiental en un grupo de
b establecimientos lecheros del sureste de la Provincia de Cérdoba, Argentina.”

Ley N° 10.208: Ley de Politica Ambiental Provincial

La Ley N° 10.208, de acuerdo a lo que describe su articulo N° 1, determina la

politica ambiental provincial y, en ejercicio de las competencias establecidas en el
articulo n° 41 de la Constitucién Nacional, complementa los presupuestos minimos
establecidos en la Ley Nacional N2 25.675 -General del Ambiente-, para la gestion
sustentable y adecuada del ambiente, la preservacion y proteccién de la diversidad
biolégica y la implementacion del desarrollo sustentable que promueva una adecuada
convivencia de los habitantes con su entorno en el territorio de la Provincia de
Cordoba.

En el marco de la ley de politica ambiental provincial, se distinguen dos
decretos reglamentarios que afectan directamente a la gestiéon de residuos en los
tambos, principalmente en lo que concierne al retso de los efluentes ya sea para riego,
para el vertido a diferentes cuerpos receptores o para el redso agronémico.

Decreto Provincial 247/15

Este Decreto establece la reglamentacion de los articulos N° 42, 43 y 44 del
Capitulo VII: “Planes de Gestién Ambiental” y articulos N° 49 y 50 del Capitulo IX:
“Control y Fiscalizacion de Actividades Antrépicas”, de la Ley de Politica Ambiental
Provincial N° 10.208.

Este decreto sienta las bases para la formulacién de los planes de gestion

ambiental y realizacidn de auditorias ambientales, necesarias en la implementacion de
los planes de aplicacion para el retiso agronémico de los efluentes.

Decreto Provincial 847/16

Este Decreto establece la reglamentacion de estandares y normas sobre
vertidos para la preservacién del recurso hidrico provincial (Anexo).

Su objetivo es establecer los parametros para el vertido de los efluentes sobre
cuerpos de agua o para su reuso desde la vision sustentable de las actividades
antroépicas.

Los principales puntos del Decreto que afectan a la gestion de los efluentes en
los tambos, son:

e Fija como autoridad de Aplicacion al Ministerio de Agua, Ambiente y Servicios
Publicos, y dentro de él a la Secretaria de Recursos Hidricos y Coordinacion
(Capitulo III).

e Establece como cuerpos receptores de efluentes liquidos (Articulo 4 - Capitulo I):

o Cursos de agua superficiales (l6ticos y 1énticos),

o Conductos pluviales (rurales o urbanos),
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Canales de desaglie o avenamiento, canales de riego,
Sistemas de aguas subterrdneas (libres, confinados o semi confinados),
Subsuelo,

o O O O

Suelo, para el retso de efluentes liquidos (distintos tipos de reuso, pero

asociado a la utilizacion del efluente como agua para riego)

o Suelo, para el redso agronomico de efluentes (aprovechamiento, en la
actividad agrondmica, del agua, nutrientes y materia organica presentes en
los efluentes liquidos tratados)

e En los articulos 6 y 7 del capitulo II establece la prohibicién de la aplicacién o
vertido de efluente crudo a cualquier tipo de cuerpo receptor (terreno, curso de
agua, etc.) hasta tanto no cumpla con los estandares de vertido.

e Establece en el marco del Proyecto de Gestion Ambiental que todos los
establecimientos productivos deben contemplar en su funcionamiento, la
presentacion de la “factibilidad de vertido” con la finalidad de que el
establecimiento pueda obtener la “autorizacion de vertido” de los efluentes que
genera a alguin cuerpo receptor (Capitulo V).

e Establece para la obtencion de la Autorizacion de Vertido el cumplimiento de
ciertos parametros (Anexo I).

e Establece dentro del capitulo VI, que se “Promovera el retiso de aguas residuales”
(Articulo 26), y que “la autoridad de aplicacién incentivara el reciclaje y redso de
efluentes liquidos como medida de manejo eficiente y sustentable del recurso
hidrico...)".

e Establece que los efluentes para redso agronémico (suelo como cuerpo receptor)
deberan ser reutilizados bajo un Plan de Aplicacion (Articulo 28 - Capitulo VI).

e Determina que el establecimiento debe contar con un profesional habilitado a
cargo de elaborar un Manual de Buenas Practicas, de Mantenimiento y Monitoreo
del sistema de tratamiento de efluentes y de elaborar un Plan de Contingencias
Ambientales. El profesional debe estar inscripto en el Registro Tematico de
Consultores Ambientales (RETECA), en el Colegio de Profesionales y debe haber
asistido al seminario dictado por la Autoridad de Aplicacién (Articulo 30 - Capitulo
VI).

e Los establecimientos deberan estar inscriptos dentro del Registro de Actividades
Antropicas Generadoras de Efluentes (RAAGE) como establecimiento generador de
efluentes liquidos que tengan perjuicios sobre el recurso hidrico provincial
(Articulo 42 - Capitulo IX).

Uno de los sistemas de tratamiento de efluentes en tambos mas difundidos a
nivel nacional por su eficiencia, es el propuesto por investigadores de la Estacion
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Experimental Agropecuaria Rafaela, del INTA. De acuerdo a lo descrito por Taverna,
M. et al. (2013b), en este sistema los efluentes son recolectados en una camara y
bombeados hacia el decantador de sé6lidos donde se retiene la fracciéon sélida. El
efluente liquido resultante pasa por gravedad a un sistema de triple lagunas (la
primera anaerdbica, y la segunda y tercera facultativas), luego por el filtro y por
ultimo es almacenada en un deposito (figura 2). Una bomba utiliza este liquido tratado
para el lavado de los pisos del corral. Los sélidos procedentes del recupero de pisos y
de la limpieza del decantador son almacenados en el depésito de so6lidos para su
posterior utilizaciéon como enmienda organica.

Bebida
Animales
7 Lavado
//:/ de Piso | //{: Alambrado Perimetral
=F e 1t 20 Laguna 1° Laguna Laguna Decantador
- :ava_do Facultativa Facultativa Anaerdbica de Solidos
e Piso =3
Filtro =5
2l | | |
e | I \
nstalacion e
de Ordeno \\ﬂ* _[Z Deposito
: /4 = de Sélidos
Camara
£

Portén de ingreso

Figura 2. Esquema integral del “sistema de tratamiento de efluentes INTA Rafaela”

De acuerdo a un estudio de Garcia (2015), este sistema permite una remocion
total de DBO510 del 92,8 % (pasando de 2960 a 213 mg 02/1) y una remocidn total de
solidos suspendidos del 88 % (pasando de 2150 a 259 mg/1). Teniendo en cuenta esto,
y considerando los parametros de vertidos exigidos por el Decreto 847/16 (tabla 3),
puede observarse la dificultad en alcanzar estos parametros con uno de los sistemas

mas innovadores del pais.

%) 2 Demanda bioquimica de oxigeno (DBO), mide la cantidad de oxigeno consumido por los
microorganismos en la oxidacién quimica de la materia orgdnica contenida en una muestra durante un
intervalo de tiempo especifico (5 dias) y a una temperatura determinada (20 2C + 1). La DBO5 muestra la
calidad del agua desde el punto de vista de la materia organica presente y mide cuanto oxigeno es necesario
para oxidarla. Cuanto mayor sea la DBO, mayor es la cantidad de materia organica degradable. Este
parametro es utilizado como indicador de la carga orgéanica vertida por efluentes de aguas residuales o
efluentes industriales.
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Tabla 3. Resumen de dos pardmetros fisicos y bioldgicos exigidos por el Decreto

847/2016.
Destino Estandar fisico: sélidos | Estandar biol6gico: DBO
suspendidos (mg/1) 5 (mg/1)
Cuerpos de agua Menos 40 Menos 40/30
superficiales
Pozos absorbentes - Menos 150
Reuso del efluente Menos 50 Menos 30
liquido para riego

De esta forma, el productor no podria verter los efluentes a un cuerpo de agua
superficial ni reutilizarlos para riego, en consecuencia podria optar por:

e Contar con un sistema de tratamiento similar al disefiado por investigadores del
INTA Rafaela que requiere de alta inversion inicial, pero que permitiria reducir el
consumo de agua en las distintas tareas del ordefio y obtener una enmienda con
alta concentracion de nutrientes para hacer retiso agronémico..

e 0, de acuerdo a la nueva legislacion, realizar directamente un retiso agronémico de
los efluentes, lo que implica menores inversiones.

Ley Provincial N° 9306 (Ley SICPA)

Esta Ley establece los requisitos, exigencias y limitaciones para el
funcionamiento en el &mbito de la Provincia de Cérdoba de los sistemas intensivos y
concentrados de producciéon animal (SICPA) (Anexo). Se entiende por SICPA a los
procedimientos y/o actividades destinadas a la produccion de animales, sus productos
y subproductos (carne, huevos, leche, cueros, pieles, plumas, pelo, lana, etc.),
incluyendo animales acudticos, desarrolladas en establecimientos donde los alimentos
son suministrados directamente al animal en confinamiento, y los desechos y residuos
de los animales (estiércol, animales muertos, residuos de alimentos, etc.) estén
concentrados en sitios que sobrepasen la capacidad de asimilacion del suelo.

La Ley establece en su Articulo N° 7 que son consideradas zonas criticas y/o
sensibles, las localizadas a una distancia inferior a los tres (3) kilémetros de
poblaciones, vertientes de agua, rios, arroyos, lagunas y lagos, como asi también en
aquellos lugares donde la profundidad del acuifero libre sea menor a los diez (10)
metros de profundidad en el periodo de alta. En ellas queda prohibido el asentamiento
de nuevos establecimientos SICPA, y para aquellos establecimientos ya instalados,
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establece la obligatoriedad de presentar auditorias ambientales (Resolucion 476/16 -
Registro de Responsables Técnicos).

De acuerdo al Articulo N° 11, los establecimientos SICPA contaran con un
Responsable Técnico habilitado, el que debera ser Médico Veterinario o Ingeniero
Agrénomo, matriculado, y estar inscripto en el Registro de Responsables Técnicos.

Resoluciéon N° 29/17. Norma de gestién y aplicaciéon agrondémica de residuos pecuarios
de la Provincia de Cérdoba.

Generada por el Ministerio de Ambiente, Agua y Servicios Publicos de Cérdoba
a partir del Decreto 847/16 (Anexo), y de acuerdo lo establece el Articulo 1° su
objetivo es brindar herramientas de Buenas Practicas Agropecuarias (BPA) para
facilitar la gestion de los Residuos Pecuarios de producciones intensivas, de acuerdo a
la reglamentacién vigente mediante un Plan de Aplicacién (PA) de caracter obligatorio
para aquellos establecimientos abarcados por la ley SICPA que opten realizar un redso
agronomico de los Residuos Pecuarios en los establecimientos de produccion
ganadera o mixta y debera ser presentado por un Ingeniero Agrénomo autorizado
como consultor ambiental en el RETECA. El Plan de Aplicacion es el Plan de Gestiéon
Ambiental adecuado a la actividad de Gestion y Aplicacion Agronémica de Residuos
Pecuarios en la Provincia de Cérdoba. El cumplimiento del Plan de Aplicaciéon implica
el cumplimiento del Decreto 247 /16 para esta actividad.

También puede definirse a este como el protocolo que garantiza el
funcionamiento del sistema suelo (variables fisico-quimicas), como cuerpo receptor
de los efluentes animales, y proveedor de nutrientes a los cultivos o pasturas. En
ningun momento se aplica para cubrir necesidades hidricas o una lamina de riego, ya
que las cantidades solo cubren necesidades nutricionales. Esto genera una
valorizacion de los efluentes, que pasan a tener un valor fertilizante para el suelo
como proveedor de nutrientes y mejorador de las condiciones fisicas y biolégicas.

La normativa prevé para el Plan de Aplicacion tres etapas elementales, a saber:

e (Caracterizacion del efluente usado: La diversidad de composicién y origen de
los guanos, estiércoles liquidos o sdélidos y camas usadas requiere su
caracterizacion.

e Caracteristicas del establecimiento, paisaje y sistema-suelo receptor: Aqui es
importante el conocimiento de los suelos del lugar donde se aplicara el plan. Se
deben analizar las variables que determinan su fragilidad ambiental, posicion en el
relieve y caracteristicas fisico-quimicas. Para esto la herramienta base son los
andlisis de suelo que el productor realice sobre los lotes en donde se aplicara el
efluente
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e Consumo de los nutrientes: En esta etapa se realiza el trabajo mas comudn para
los profesionales, que es calcular el balance de nutrientes de acuerdo a las

variables del sistema productivo y las metas de produccién fijadas.
La normativa establece para los efluentes liquidos previo a la aplicacion

periodos de estabilizacién minimos de 120 dias, por lo que las dimensiones de las
lagunas del establecimiento deberan ser acordes a este requerimiento.

Con respecto a los residuos solidos, exige poder asegurar antes de su
distribucién a campo al menos su estabilizaciéon térmica, a través de metodologias
como el compostaje, la solarizacién o tratamiento con fuente de calor externa.

Presentado el Plan de Aplicacién ante la Autoridad de Aplicacion firmado por
un profesional Ingeniero Agronomo, en el marco del Proyecto de Gestién ambiental
del establecimiento y cumplimentando todos los requisitos, el productor en cuestion
puede obtener una licencia para la utilizacion de los efluentes como fertilizantes.

Lista de chequeo

Para la realizacién del relevamiento se utilizé una lista de chequeo (Anexo)
creada para tal fin, que consta de un total de 5 secciones, en el que pueden registrarse
datos generales de los establecimientos, y 33 puntos de control relativos a la gestiéon
de los residuos en ellos que fueron relevados de acuerdo a lo que se considera
“Adecuado” y “No adecuado”.

Las secciones y puntos de control de la lista de chequeo predeterminada, son:

Seccion 1: Datos generales del establecimiento.

Nombre del establecimiento.

Ubicacion (coordenadas).

Nombre del productor.

Numero de vacas totales.

Numero de vacas en ordefie.

Produccion individual promedio (1/VO).
Produccion total diaria del establecimiento (1).
N° ordefios por dia.

N° bajadas en la maquina de ordeiio.

N° rodeos en el grupo de vacas en ordefio.

N° has destinadas a la actividad del tambo.
Carga animal.

Tipo de sistema productivo (pastoril extensivo, semiconfinado, confinado).

Valor agregado (Fabrica).
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Seccidn 2: Aspectos legales y consideraciones ambientales generales.

Profesional trabajando en el establecimiento (Ing. Agrénomo).

Distancia a cuerpos de agua y centros poblados.

Profundidad de la napa.

Distancia del sistema de tratamiento de los efluentes a la casa del personal.
Distancia del sistema de tratamiento de los efluentes al pozo de extraccion agua.
Distancia del sistema de tratamiento de los efluentes a la sala de ordefio.

Seccion 3: Residuos de depdsito y la leche no comercializada (calostro, leche con
antibidticos y leche de despunte).

e Destino final de los residuos de depésito.

e Destino final de la leche no comercializada.

o Destino final del calostro.

o Destino final de la leche con antibiéticos.
o Destino final de la leche de despunte.

Seccion 4: Estrategias para reducir el estrés de los animales y la generacion de

efluentes.

e Estrategias de manejo:

o

o

o

Tiempo del rodeo en el corral de espera.

Mojado de los pisos, previo al ordefio para reducir adherencia de la bosta.
Uso del rabasto para la recoleccion de la bosta antes de la limpieza del
corral de espera.

e Infraestructura:

o

o 0O O 0O O O O O o O

Sistema de reuso del agua de la placa de refrescado.
Tamariio de los corrales.

Pisos no deslizantes.

Pisos no abrasivos.

Pisos con pendiente.

Techos y desagiies que eviten que el agua de lluvia drene con los efluentes.
Puerta arreadora en el corral de espera.
Ventilacion en el corral de espera.

Sombra en el corral de espera.

Aspersidn en el corral de espera

Buena condicién general de los corrales.

Seccion 5: Estrategias de manejo de los efluentes

e Tratamiento del efluente liquido.

o

Volumen de las lagunas adecuado para estabilizar los efluentes por al
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menos 120 dias.
o Impermeabilizacion del sistema de tratamiento.
o Frecuencia de vaciado - Tiempo de estabilizacion de los efluentes.
o Distribucion de los efluentes a campo.
e Tratamiento de residuos sdlidos.
o Extraccidon de so6lidos del lecho de las lagunas de estabilizacidn y piso de
corrales.
o Estabilizacién de residuos sélidos.
o Distribucién a campo.
e Realizacion de analisis de suelo.
e Realizacién de andlisis de los efluentes.

Para los puntos de control comprendidos en las secciones N° 2, 3, 4 y 5, se
establece que los establecimientos cumplirdn de manera “adecuada”, cuando la
situacion observada coincida para cada uno de los puntos con lo considerado
adecuado en las tablas 4, 5,6y 7.
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Tabla 4. Descripcion de la situacion considerada como “Adecuada” para los puntos de
control de la seccién N° 2.

Consideraciones generales

Seccion | Marco | Punto de control Adecuado

&~ Profesional El establecimiento cuenta con Ing. Agrénomo
i
S~
o . . . .
N Distancia cuerpos | La Ley SICPA establece la obligatoriedad de
sZ: de agua y poblados | presentar Auditoria Ambiental para aquellos
g establecimientos ya instalados que posean una
% distancia a cuerpos de agua superficiales y
é"j poblados menor a 3 km.
>
< Profundidad napa | La Ley SICPA establece la obligatoriedad de
@ presentar Auditoria Ambiental para aquellos
ﬁ establecimientos ya instalados que posean una
Q .
= profundidad de la napa menor a 10 metros

N

=

28 Distancia del 50 metros minimos

o sistema de

@ tratamiento a sala

de ordefio

Distancia del
sistema de
tratamiento a la
casa del personal

100 metros minimos

Distancia del
sistema de
tratamiento al pozo
de extraccion agua

50 metros minimos
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Tabla 5. Descripcion de la situacién considerada como “Adecuada” para los puntos de
control de la seccién N° 3.

Seccion | Marco | Punto de control Adecuado
Destino de los | Colocarlos en bolsas de residuos y trasladarlos
residuos de a una planta clasificadora de residuos urbanos
depésitos o entidad correspondiente.
Destino del Alimentacién de terneros o distribucién en
= o Calostro potreros duros.
: c
2 |2 8
S § @ |DestinodelaLeche Distribucion en potreros duros.
(+}] — =
“ |2 = | conantibiéticos
(<D} [S)
S 3
S E . .
b= S | Destino de laleche | Recolectado en recipientes separados en el
%]
5] ~ . . .
a de despunte ordeno para ser distribuido luego en potreros
duros.
Tabla 6. Descripcién de la situacion considerada como “Adecuada” para los puntos de
control de la seccién N° 4.
Seccion | Marco | Punto de control Adecuado
Tiempo en el corral| Los animales no deben permanecer mas de
de espera una hora en el corral de espera a los fines de
evitar estrés y que se incrementen sus excretas
Mojado de los pisos| Mojado de la pista de espera previo al ordefio,
<+ ° para reducir la adherencia de la bosta y
= B=
N\ Q’ . . -
-8 = disminuir el consumo de agua en el lavado
o = :
7] posterior
Uso del rabasto | Recoleccién de los restos mayores de estiércol
para reducir el agua utilizada en el lavado de la
pista
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Infraestructura

Sistema de reudso
del agua de la placa

refrescado

Poseer un sistema de reuso de agua de la placa
de refrescado (para limpieza o bebida animal)

o no poseer placa de refrescado

Tamaiio de los

El nimero de animales que ingrese al corral de

corrales espera debera ser el que, de acuerdo a las
dimensiones del mismo, determine una
superficie minima de 1,6 m2/animal
Pisos no Piso del corral de espera ranurado o con
deslizantes alfombras de polietileno antideslizantes.

Pisos no abrasivos

Piso del corral de espera con una rugosidad tal
que no causen dafo en las patas de los

animales

Pisos con pendiente

Pisos del corral de espera con una pendiente
direccionada hacia el sistema de tratamiento
de modo que no genere contaminacién ni
estrés por permanecer en los corrales, y
facilitar el lavado. Se recomienda pendientes

entre 1-2%

Disposicion final
del agua de los

techos y desagiies

La pendiente de los techos y desagiies debe ser
direccionada de modo que el agua no escurra
hacia el sistema de tratamiento de los

efluentes

Puerta arreadora

Contar con puerta arreadora, para facilitar y
agilizar el ingreso de las vacas a la sala de
ordefio, reducir el tiempo de permanencia de

los animales en el corral de esperay con ello la
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generacion de excretas

Ventilacién en el

corral de espera

Contar con un sistema de ventilacion en el
corral de espera, para disminuir el estrés de
los animales y por ende la generacién de

excretas

Sombra en el corral

de espera

Contar con sombra en el corral de espera, para
disminuir el estrés de los animales y por ende

la generacidén de excretas

Aspersion en el

corral de espera

Contar con un sistema de aspersion en el
corral de espera, para disminuir el estrés de
los animales y por ende la generacién de

excretas

Buena condicion de

los corrales

Corrales limpios, de cafio galvanizado sin
elementos punzantes u otras caracteristicas
que puedan dafar los animales, y pisos
cementados. Disminuye el estrés de los

animales y por ende la generacion de excretas
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Tabla 7. Descripcion de la situacion considerada como “Adecuada” para los puntos de
control de la seccién N° 5.

Seccion

Marco

Punto de control

Adecuado

Seccion 5

Tratamiento efluente liquido

Volumen de lagunas

El volumen del sistema de tratamiento debe
permitir almacenar el efluente generado por
al menos 120 dias (calculado a partir de la
generacion diaria de efluentes por vaca en
ordefio, 50 1, y el numero de vacas en
ordefio), tiempo de estabilizacidn dispuesto
por la Resoluciéon 29/17

Impermeabilizacion

Compactacion del fondo del sistema de

tratamiento y utilizaciéon de geomembrana.

Frecuencia de
vaciado/Estabilizaci

on de los efluentes

La frecuencia de vaciado debe permitir
estabilizar al efluente por al menos 120 dias,
tiempo de estabilizacién dispuesto por la
Resolucion 29/17. No extraer el efluente se

considera adecuado.

Distribucion del

efluente a campo

Si posee algin implemento para distribuir el
efluente en el campo con el objetivo de

fertilizaciéon

Tratamiento efluente sélido

Extraccién de sélidos

del fondo de lagunas

Si recolecta de alguna forma los sélidos del

fondo del sistema de tratamiento y los

y corrales corrales
Si acumula los residuos en pilas y los
Estabilizacion estabiliza por al menos 3 dias (Resolucién

29/17)

Distribucién a campo

Si distribuye de manera homogénea los

residuos en lotes con algin implemento.
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Si realiza un analisis de suelo al menos una
vez cada tres afios, necesario para el balance
Analisis de suelo de nutrientes con el que se deben planificar
las aplicaciones de efluentes liquidos en los

lotes (Resolucién 29/17)

Si realiza un analisis del efluente generado al

menos una vez cada tres anos, necesario para

Resolucion N° 29/17

Analisis del efluente | el balance de nutrientes con el que se deben
planificar las aplicaciones de efluente liquido

en los lotes (Resolucion 29/17).

Sitio de experimentacion

Para el diagnoéstico de la situacién de los tambos con respecto a las buenas
practicas y al marco normativo referido a la gestion ambiental, y la identificacién de
sus principales limitantes, se procedi6 a realizar el relevamiento en 15
establecimientos productores de leche con diferentes caracteristicas productivas y
tecnoldgicas ubicados al norte del Departamento Union, Provincia de Coérdoba,
Argentina. Estos se encuentran insertos dentro de la cuenca lechera Sureste o de Villa
Maria (figura 3) que corresponde a una de las tres cuencas de la provincia y una de las
mas importantes del pais. La cuenca de Villa Maria comprende los departamentos
General San Martin, Unidn, Marcos Juarez, Tercero Arriba y Juarez Celman, posee el 40
% de las vacas en ordeiie (246.000) (Anexo) y aproximadamente 1200 tambos
(Instituto de Estudios sobre la Realidad Argentina y Latinoamericana y Bolsa de
Cereales de Cordoba, 2015).

Los establecimientos relevados se encuentran dentro de un area de
aproximadamente 2.500 km?, en las inmediaciones de ciudades como Villa Maria, Las
Varillas y Noetinger (figura 4).

El relevamiento se realizé6 durante los meses de Abril y Mayo del afio 2017,
mediante encuestas y observacion de los establecimientos utilizando la lista de
chequeo confeccionada.
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Figura 4. Localizacién y drea de influencia de los tambos relevados.

Gestion Ambiental y Produccion Sostenible - Olivo, Agustin ; Pelissero, Juan Pablo 30



] Trabajo Académico Integrador - “Evaluacion de la gestiéon ambiental en un grupo de
b establecimientos lecheros del sureste de la Provincia de Cérdoba, Argentina.”

Analisis econdmico del reuso agronémico de los residuos pecuarios

Una vez diagnosticada la realidad de los establecimientos tamberos e
identificados los puntos criticos que hacen a una buena gestién de residuos, se realiz6
un analisis teniendo en cuenta el eje econdmico que hace a la sustentabilidad de los
sistemas agropecuarios.

Objetivamente, se analizaron los beneficios econémicos de un reuso
agronomico de los efluentes en un tambo a través del reemplazo de los nutrientes
aportados por los fertilizantes sintéticos por aquellos provenientes de la aplicacion de
los efluentes generados.

Los cdlculos de produccion de efluentes en la sala de ordeiio, se realizaron en
base a las caracteristicas del establecimiento N° 3, cuyo niimero de vacas en ordefio es
de 219, valor préximo a la media de todos los establecimientos visitados.

La aplicacion del efluente se determiné teniendo en cuenta su composicion
quimica (dato bibliografico), el requerimiento del cultivo de acuerdo a su rendimiento
potencial, que para el caso sera un maiz, y la oferta de nutrientes del suelo (resultado
de analisis de suelo realizado en un campo de la zona).

Ademas, se analiz6 la factibilidad econémica de adquirir una estercolera para
aplicar el efluente, a partir del tiempo en que cinco productores en asociaciéon podian
amortizar la inversion.

Diseiio de la aplicacion “EcoTambo”

Para contribuir al analisis y autoevaluacion de la gestion ambiental
desarrollada en establecimientos lecheros de la Provincia de Cérdoba, que no fueron
relevados en el presente trabajo, se propuso la creacién de la aplicaciéon “EcoTambo”.

El disefio de la aplicacion se realiz6 en base a la lista de chequeo, confeccionada
a partir de las buenas practicas y el marco normativo referidos a la gestion ambiental,
y la utilizacién del software Microsoft Excel (2010).
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Resultados y discusion

Caracterizacion de los establecimientos con respecto a las buenas
racticas v el marco normativo referidos a la gestion ambiental
sus principales limitantes

El andlisis de los resultados se realizd, en primera instancia, con los datos
obtenidos por seccion de todos los establecimientos relevados. Para las secciones mas
relevantes del estudio (secciones N° 2, 3, 4 y 5), se muestra un grafico por secciéon con
el porcentaje de cumplimiento, y una tabla en donde pueden observarse los puntos de
control de la seccién en orden creciente de cumplimiento. En esta ultima, se destacan
en rojo aquellos puntos de control cuyos valores de cumplimiento son inferiores al 50
% y que por lo tanto se plantean como las principales necesidades a resolver en la
mayoria de los tambos para mejorar su desempefio en la seccion.

Luego del andlisis por seccién, se muestran resultados generales de los puntos
de control de todos los establecimientos relevados y se puede visualizar una
comparaciéon, en términos de las caracteristicas estructurales y del grado de
cumplimiento por seccién, de los tambos con mayor y menor porcentaje de
cumplimiento.

El andlisis de la seccibn N° 1, que contempla datos generales del
establecimiento, arroja que los quince productores visitados poseen una produccién
diaria de entre 1.300 y 12.000 litros, y entre 80 y 560 ha de superficie destinadas
netamente al tambo. La figura 5 muestra la distribucion porcentual en tres estratos
segun nivel de producciéon. Como puede observarse, el 60 % de los establecimientos se
encuentran entre los 1.000 y 5.000 litros. Estos datos coinciden con los obtenidos por
el Cluster Quesero de Villa Maria (2013) en un estudio en el que relevaron 100 tambos
de la zona, de los cuales el mayor porcentaje poseia una produccidn dentro del rango

mencionado.
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Figura 5. Clasificacién de los establecimientos relevados de acuerdo a la produccién
diaria.

Un 20 % de los establecimientos posee un sistema pastoril extensivo (los
animales se encuentran todo el dia a campo), un 53,3 % sistema semi confinado (los
animales pasan parte del dia a campo y parte en corrales) y un 27,7 % sistema
confinado (los animales estan todo el dia en corrales).

La seccion N° 2, que incluye un total de 6 puntos de control relativos a aspectos
legales y consideraciones ambientales generales, posee un grado de cumplimiento del
46,67 % de acuerdo al relevamiento realizado (figura 6). Como puede observarse en la
tabla 8, este porcentaje esta dado principalmente por el bajo cumplimiento de los
puntos “profundidad de la napa” y “distancia del sistema de tratamiento a la sala de
ordefie”. El primero de ellos, se explica por las condiciones climaticas de los ultimos
afios en la zona, que determinaron que el nivel de la napa freatica en todos los
establecimientos relevados supere la barrera de los 10 m de profundidad. Segun la
Ley N° 9306 (Ley Provincial SICPA) se considera como zona critica o sensible a
aquellos lugares que presenten en el periodo de alta, el nivel del acuifero superior a
los 10 metros de profundidad. Esta cercania de los acuiferos exige a los
establecimientos, de acuerdo a la Ley N° 9306, realizar un estudio ambiental
especifico teniendo en cuenta el potencial de contaminacién que implica realizar
actividades antropicas en estas zonas criticas.

Con respecto al punto relativo a la distancia recomendada entre el sistema de
tratamiento de efluentes y la sala de ordefio, solo es adecuado en el 6,7 % de los casos,
lo que se visualiza en las figuras 7, 8, 9 y 10; esto puede ser explicado porque en la
mayoria de los tambos las fosas del sistema de tratamiento son producto de la
extraccion de tierra para elevar la sala de ordefio y en consecuencia quedan muy
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proximas una de otra (Bragachini, 2013; Herrero, 2014). En igual sentido, los datos
obtenidos coinciden con el relevamiento del Cluster Quesero de Villa Maria (2013),
que en todos los estratos por nivel de produccion, la mayoria de ellos tienen los
lugares de deposicion de efluentes muy cercanos a la instalacién de ordefio.

Asi mismo, la distancia del sistema de tratamiento al pozo de extraccidon de
agua fue adecuada en casi el 50% de los tambos y resulta un aspecto importante a
considerar por el riesgo de contaminaciéon que significa no respetar las distancias
recomendadas. Pendini (2012) y el INTA Rafaela (2006) recomiendan distancias de 50
metros entre el sistema de tratamiento y la sala de ordefio y el pozo de extraccién de
agua, y 100 metros a la casa del tambero.

Por otra parte, puede afirmarse que la mayoria de los establecimientos
cumplen con los 3 km de distancia a cuerpos de agua superficiales y centros poblados
considerada zona critica por la Ley N° 9306 (Ley Provincial SICPA), y que la totalidad
de los productores relevados cuentan con asesoramiento de un profesional ingeniero
agronomo. Si bien el relevamiento muestra que los profesionales no acreditaban la
formacién en materia ambiental exigida por la ley, demuestra el potencial de ser
inscriptos como Consultores Ambientales y cumplir estas exigencias. Esto coincide
con Baudracco et al. (2014), quien analizé un total de 162 tambos de las provincias de
Cordoba y Santa Fe principalmente, y relevé que un alto porcentaje, entre un 73 % y
89 % de establecimientos, cuentan con asesoramiento agronomico y veterinario,
respectivamente.

De acuerdo a los datos, puede afirmarse que la mayoria de los tambos poseen
problemas de emplazamiento de los sistemas de tratamientos y de la profundidad de
la napa, ambos factores complejos de resolver.

46,67%
53,33%

Adecuado m® No adecuado

Figura 6. Porcentaje de puntos de control de la seccién N° 2 relevados como adecuados y
no adecuados.
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Tabla 8. Puntos de control de la seccion N° 2 ordenados de menor a mayor grado de
cumplimiento en los establecimientos relevados (en rojo: puntos de control con
cumplimiento inferior al 50 %).

Productores que Media por
cumplen con el punto Orden de seccion
Punto de control de control cumplimiento | (porcentaje
N° . creciente adecuado
Porcentaje )
tambos

46,67

Distancia del

Seccion 2

sistema de
tratamiento a casa
personal

8 53,3 4

Distancia cuerpos de

aguay poblados 11 733 >

Profesional (Ing.

Agrénomo) 15 100 6
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Figura 7. Distancia no adecuada entre la sala de orderio y el sistema de tratamiento de
efluentes en el establecimiento N° 3.

Figura 8. Distancia no adecuada entre la sala de orderio y el sistema de tratamiento de
efluentes en el establecimiento N° 14.
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Figura 9. Distancia no adecuada entre la sala de orderio y el sistema de tratamiento de
efluentes en el establecimiento N° 5.

Figura 10. Distancia adecuada entre la sala de orderio y el sistema de tratamiento de
efluentes en el establecimiento N° 6.
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Respecto de la seccién N° 3, que analiza las buenas prdcticas relacionadas al
manejo de residuos de depdsito y leche no comercializada, s6lo un 25 % de los casos
relevados fueron adecuados, resultando en la seccién de menor cumplimiento (tabla 9
y figura 11).

Como indica la tabla 9, tanto el destino de los residuos de deposito, la leche con
antibiéticos y la leche de despunte son los adecuados en solo el 7 % de los tambos
relevados. Charlén (2007) resalta que los residuos de depoésito, deben ser
almacenados en bolsas de residuos y trasladarse a depoésitos clasificadores de basura
urbana, nunca deben tirarse en el campo y tampoco volcarse en los sitios de
tratamientos de efluentes liquidos (lagunas o camaras) y no deben ser quemados
porque generan gases toxicos. Con respecto a la leche con antibiéticos y la
proveniente del despunte, el autor recomienda desparramarla sobre algin potrero
duro, y evitar suministrarsela a los terneros.

Baudracco et al. (2014), coincide en su trabajo con que un alto porcentaje de
tambos utilizan leche de descarte en los sistemas de crianza, al indicar que el 56 % de
los tambos relevados utiliza estos productos en el sistema, un 40 % leche normal, y un
4 % sustituto lacteo.

A diferencia de los puntos anteriores, el calostro en el 80 % de los
establecimientos se destina a la alimentacion de los terneros en sistemas de crianza
artificial, lo que se considera adecuado segin Pendini (2012) por la gran carga
nutricional que posee.

Por lo tanto, puede afirmarse que en la mayoria de los tambos es necesario
mejorar las técnicas de tratamiento y destino final de residuos de depdsito y leche con
antibiéticos y de despunte, con practicas que en general tienen bajo costo y permiten
reducir el impacto ambiental que aquellos tienen.
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25,00%

75,00%

Adecuado ™ No adecuado

Figura 11. Porcentaje de puntos de control de la seccion N° 3 relevados como adecuados
y no adecuados.

Tabla 9. Puntos de control de la secciéon N° 3 ordenados de menor a mayor grado de
cumplimiento en los establecimientos relevados (en rojo: puntos de control con
cumplimiento inferior al 50 %).

Productores que .
Media por
cumplen con el punto Orden de N
Punto de .. seccion
de control cumplimiento .
control 5 . (porcentaje
N . creciente
Porcentaje adecuado)
tambos
o
3
S 25,00
o
]
w
Calostro 12 80 4

La seccion N° 4, relativa a las diferentes estrategias que implementan los
establecimientos para reducir el estrés y la generacion de efluentes en corrales de
espera y sala de ordefie, exhibe un valor de cumplimiento del 55,7 % (tabla 10 y figura
13).

Como puede observarse, los puntos de control relevados en la subseccion
“manejo”, muestran un cumplimiento muy bajo en todos los establecimientos, que
asciende al 33 %, a diferencia de la subseccion “infraestructura” que alcanza valores
del 66, 7 % (Figura 12).
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50%
40%

100%
90%
80%
70%
60%

. 66,679
30% 55,71% L
20%

10%
0%

33,33%

Total Manejo infraestructura

Adecuado ™ No adecuado

Figura 12. Porcentaje de puntos de control de la seccion 4 relevados como adecuados y

no adecuados.

Buena condicion corrales
Aspersion corral de espera
Sombra corral de espera
Ventilacion corral de espera
Puerta arreadora
Techos y desagiies, agua de lluvia disposicion final distinta...
Pisos con pendiente
Pisos no abrasivos
Pisos no deslizantes
Corrales amplios (tamafio)
Sistema de reiiso placa refrescado
Uso rabasto
Mojado pisos para redudr adherendia
Tiempo en el corral de espera menora 1h

100

100

® % establecimientos relevados como "adecuado”

120

Figura 13. Resultados obtenidos para los puntos de control de la seccion N° 4

"

strategias para reducir el estrés de los animales y la generacién de efluentes”.
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Tabla 10. Puntos de control de la seccion N° 4 ordenados de menor a mayor grado de
cumplimiento en los establecimientos relevados (en rojo: puntos de control con
cumplimiento inferior al 50 %).

Productores que
cumplen con el punto orden de Media por
Punto de control de control cumplimiento seccion.
. (porcentaje
creciente
N° . adecuado)
Porcentaje
tambos
55,71

Tiempo en el corral
de espera menor a 9 60 8
1h
Buena condicién 10 66,67 9
corrales
Sistema de retiso 13 86,67 10
placa refrescado
Corrales aNrnphos 13 86,67 11
(tamafio)
Pisos no deslizantes 13 86,67 12
Pisos no abrasivos 13 86,67 13
Pisos con pendiente 15 100 14

Dentro de la primera subseccion, se registré que el tiempo en el corral de
espera en general es menor a una hora en un 60 % de los casos, lo que se considera
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adecuado ya que hay menores deyecciones en la sala de espera producto del menor
estrés (Charléon 2007). Una técnica que reduce la permanencia en el corral de espera,
al agilizar y facilitar el ingreso de los animales, es el uso de la puerta arreadora
(Charlén, 2007), sin embargo sélo el 33,3% de los tambos relevados la poseen como
puede observarse, por ejemplo en los tambos N° 1, 6 y 10 (figuras 14, 15y 16).

Figura 14. Puerta arreadora en el corral de espera del tambo N° 10.
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Figura 15. Puerta arreadora en el corral de espera del tambo N° 1.

Figura 16. Puerta arreadora automdtica en el corral de espera del tambo N° 6.

En relacion a las técnicas de mojado de pisos para reducir la adherencia de la
bosta y facilitar la limpieza posterior, y al uso del rabasto para la recoleccion de
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excretas, en sélo en el 13 % y 26,7 % de los casos respectivamente utilizan la técnica
con frecuencia.

En la subseccion “infraestructura”, de acuerdo a lo registrado y expuesto en la
tabla 10 y figura 13, las variables relativas a la construcciéon de los corrales de espera,

» o« »” «

como “Tamafio de los corrales”, “pisos no deslizantes”, “pisos no abrasivos

»n o«

, 'pisos con
pendiente” y “condicion de los corrales”, muestran altos niveles de cumplimiento, que
van entre el 60 y el 90 % de los casos relevados (figuras 17, 18, 19, 20 y 21). En
relacién a esto, Pendini (2012) remarca una superficie minima de corral de 1,60
m2/animal y corrales en buen estado de higiene, sin salientes o roturas que puedan
causar lesiones a los animales, corrales de cafio, asi como una buena construccion de
los pisos que evite quebraduras o lesiones podales. El piso debe ser de concreto,
antideslizante, de facil limpieza y con una pendiente entre el 1 al 2 % para evitar el
encharcamiento y consecuentemente el estrés de los animales y la posibilidad de
generar focos de contaminacién (Aimar, 2010). Baudracco et al. (2014), sefiala en su
trabajo que en el 90 % de los tambos el corral de espera es de cemento y que la media
de superficie es de 1,57 m2/animal, lo que coincide con el alto porcentaje de tambos
relevados como adecuados en nuestro caso.

A diferencia de los anteriores, los puntos “sombra en el corral de espera”,
“ventilacién en el corral de espera”, y “aspersion en el corral de espera”, muestran
valores del 46,6 %, 20 %, y 26, 67 % respectivamente (figuras 22 y 23). Todas estas
modificaciones en la sala de espera reducen el estrés y la generacién de efluente segin
Pendini (2012). Los datos recabados coinciden con lo sefialado por un informe del
INTA (2013) donde se analizaron 118 tambos de Santa Fé, Crdoba y Buenos Aires, y
cuyo relevamiento arroja que el 46% de ellos poseen estructuras de sombra artificial
en el corral de espera, el 11% ventiladores y el 8% aspersores. También el
relevamiento del Cluster Quesero de Villa Maria (2013) indica que la mayoria de los
establecimientos no cuenta con sombra en el corral de espera.
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Figura 17. Corral de espera tambo N° 14 (piso de cemento, ranurado, corrales de cafio
galvanizado, sin sombra, ventilacién, ni aspersion).

g ’ KT e e
% g “ e & orin 3

Figura 18. Corral de espera tambo N° 10 (piso de cemento, ranurado, corrales de cafio
galvanizado, sin sombra, ventilacion, ni aspersion).
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Figura 19. Corral de espera tambo N° 1 (piso de cemento, no ranurado, con sombra,
corrales de madera, sin ventilacién, ni aspersion).

Figura 20. Corral de espera tambo N° 2 (piso de cemento, no ranurado, corrales de
boyero eléctrico, sin ventilacion, sombra, ni aspersion y mala condicién general).
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Figura 21. Corral de espera tambo N° 6 (piso de cemento, ranurado, con sombra,
corrales de caiio galvanizado, con ventilacién, con aspersion y puerta arreadora
automdtica).

Figura 22. Sistema de ventilacién en el corral de espera (tambo N° 3).
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Figura 23. Sombra y aspersion en el corral de espera (tambo N° 12).

Otro punto a destacar son el gran nimero de casos (86%) de tambos que no
utilizan placa de refrescado o que si lo hacen poseen un sistema de retiso para el agua.
Esto se considera un aspecto de suma importancia ya que representa alrededor de un
60% del efluente generado por un tambo segun Garcia (2015) o el segundo punto mas
demandante de agua en un tambo después del agua de bebida animal (Herrero, 2001).
En este sentido, Nosetti (2002) coincide con estos datos y remarca la importancia del
reliso ya que es un agua que en su utilizacion no sufrié alteraciones en la calidad.

Asi mismo, resulta importante el bajo porcentaje de tambos (40% de ellos) con
el techo y desagiies dispuesto de forma tal que el agua de lluvia no se junte con el
efluente final, que segtin Garcia (2015) representa un 3% del efluente generado en un
tambo.

En consecuencia, puede afirmarse que las mayores falencias se encuentran en
el desarrollo de practicas sencillas como el mojado de la pista de espera para reducir
la adherencia de las excretas, y el uso del rabasto para la recoleccién antes del lavado.

En materia de infraestructura las mayores necesidades estan en la instalacion
de sistemas de ventilacion, aspersion y sombra en el corral de espera.

En relacién a la seccion N° 5, que contempla un total de 9 puntos de control
relacionados a las estrategias de manejo de los efluentes, acordes a lo establecido por la
Resolucion N° 29/17 (Normativa de Gestion y Aplicacién de Residuos Pecuarios), se
observan niveles de cumplimiento del 43 % (tabla 11 y figura 24).
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42,96%

57,04%

Adecuado ™ No adecuado

Figura 24. Porcentaje de puntos de control de la secciéon N°5 relevados como adecuados

y no adecuados.
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Tabla 11. Puntos de control de la seccion N° 5 ordenados de menor a mayor grado de
cumplimiento en los establecimientos relevados (en rojo: puntos de control con
cumplimiento inferior al 50 %).

Porcentaje de
tambos que cumplen Orden de Medlal por
con el punto de . . seccion
Punto de control cumplimiento .
control . (porcentaje
creciente
N° p cai adecuado)
tambos | Foreentaje
n
3
3] 42,96
(5}
)
w
Extraccion de sélidos
de fondo laguna y 12 80 7
corrales
Volumen de lagunas p/
120 dias 12 80 8
Frecuencia de
vaciado/Estabilizacién 15 100 )

De acuerdo a lo indicado en la tabla 11, los menores niveles de cumplimiento se
observan en el andlisis del efluente, donde ningtin productor declaré haberlo hecho
alguna vez incluso aquellos que hacen aplicacién agronémica, y en el analisis de suelo
que solo el 20 % de los establecimientos realiza esta practica con la frecuencia exigida
por la normativa, pese a que el 100 % cuenta con profesionales ingenieros agrénomos
asesorandolos. Los valores encontrados concuerdan con lo publicado por Baudracco
et al. (2014), quien sefiala que s6lo un 6 % de productores hace analisis de suelo
previo a la implantacién de alfalfa, y un 10 % previo a la implantacién de maiz. Estos
dos puntos son basicos para la ejecucion de un balance de nutrientes y posterior Plan
de Aplicacidon para el uso agronomico de los efluentes generados (Resolucion N°
29/17). En relacion a esto, varios expositores de la Segunda Jornada Nacional de
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Gestion de Residuos (Bragachini, 2013) coinciden en que el andlisis del efluente, de la
fertilidad del suelo y de las necesidades del cultivo, son puntos claves a considerar
para la aplicacién agronémica de los residuos pecuarios, ya que un uso desmedido de
los mismos puede generar problemas como contaminacién de las napas con nitratos,
cambios en el ph del suelo, salinizacion, emision de olores, entre otros. También Sosa
et al. (2013) indica que esto supone un alto riesgo ambiental, y sefiala que en
aplicaciones agrondmicas los efectos de un manejo inadecuado de residuos organicos
puede provocar contaminacién asociada fundamentalmente al lavado de los nitratos.

Solo uno de los productores (6,67 %) indicé haber realizado algun tipo de
impermeabilizacion de las lagunas de estabilizacion. La forma O6ptima de
impermeabilizacién es mediante una compactacién del suelo y posteriormente la
utilizaciéon de una geomembrana. Este es un punto relevante a considerar debido a la
cercania de los acuiferos a la superficie en la zona relevada y, en consecuencia, el
potencial riesgo de contaminacién del mismo por infiltracién del efluente.

Por el contrario, la mayoria de los productores visitados (80 % de los casos)
cuenta con el volumen de lagunas (figura 25 y 26) suficientes para realizar la
estabilizacion de 120 dias exigida por la Resolucién N° 29/17 (Normativa de Gestion y
Aplicaciéon de Residuos Pecuarios), sin embargo no todos distribuyen ese efluente a
campo, apenas un 33,3% lo realiza con fines de fertilizacién (figura 27). El tiempo de
estabilizacion de los efluentes es necesario para disminuir el riesgo de contaminacion
que puede surgir al aplicar el efluente crudo (Gonzalez y Herrero, 2010). Con respecto
a esto, el Decreto N° 847/16 de la Provincia de Cordoba vigente hace un afio, prohibe
la aplicacion agrondémica del efluente crudo. Herrero (2014), sefiala en su trabajo, que
en general los efluentes crudos presentan mayores posibilidades de generar
problemas de fitotoxicidad que los efluentes tratados.

Estos valores coinciden con lo indicado por Herrero (2014), quien sefiala que
un bajo porcentaje de los tambos (s6lo un 17%) que tratan en lagunas sus efluentes,
aplican estas técnicas. También que la mayoria de los productores declara hacer el
vaciado “cuando puede”, poniendo de manifiesto que es una accién que no se
desarrolla con frecuencia.

Baudracco et al. (2014), indica que el 48 % de los productores encuestados en
su trabajo no realiza distribucién de efluentes en el campo, 27 % si lo hace y un 25 %
so6lo cuando se llena la fosa de almacenamiento, lo que resulta en un valor préximo al
50 % de establecimientos que en algin momento distribuyen el producto en los lotes.
Sin embargo, también Baudracco et al., (2014), indica que un 57 % de los productores
utiliza fertilizantes en cultivos de maiz para silaje (154 kg/ ha), y un 32 % para alfalfa
(175 kg/ha), lo que pone de manifiesto que el productor desarrolla practicas de
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fertilizacion, pero no utiliza el efluente como posible insumo para ello.

Figura 25. Lagunas de estabilizacion en tambo N° 8.

Figura 26. Lagunas de estabilizacién en tambo N° 2.
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Figura 27. Estercolera para distribucion de efluentes liquidos en tambo N° 4.

Segun un estudio de Herrero (2014), en otros paises entre el 70 y el 90% de los
productores utilizan como fertilizantes al sé6lido o a los liquidos tratados. La autora
también sefiala, que a nivel internacional se ha mejorado el uso de estiércol como
fertilizante durante los ultimos afos, y actualmente los productores realizan analisis
de su calidad y del suelo al cual sera aplicado. A su vez, remarca que esta situacion no
ocurre en la Argentina, donde son pocos los productores que utilizan estos residuos
como abono, y ademas no se dispone de informacién local sobre cual seria el impacto
en la productividad de cultivos y forrajes, ni en el ambiente.

También un alto porcentaje de establecimientos (80% de los casos) declaro
haber realizado una limpieza de corrales y fondo de lagunas, con la consiguiente
generacién de residuos so6lidos con potencial uso agronémico, y un 40% lo distribuye
a campo con intenciones de contribuir con la fertilidad del suelo, sin embargo s6lo un
muy bajo porcentaje de todos ellos (26,7 %) realiza un tratamiento adecuado de los
mismos (figura 28 y 29) .La Resolucion N° 29/17 (Normativa de Gestion y Aplicacion
de Residuos Pecuarios) establece como una buena estabilizacidon, el compostaje de los
residuos solidos que apilados superen la fase termofilica de 55°C durante 3 dias. De
esta forma, segiin Gonzalez y Herrero (2010), se estarian eliminando patogenos,
semillas e insectos, potenciales contaminantes.

Puede decirse que existen una serie de acciones simples y de bajo costo
relativo para poder aumentar las posibilidades de ejecutar planes de aplicacion
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agronomica de los efluentes, como la realizacién periddica de analisis de suelo en lotes
de los establecimientos, analisis quimicos de los efluentes generados y procesos de
estabilizacion en lagunas y pilas de compostaje. En ese sentido, no es menor remarcar
que la mayoria de los tambos tienen la infraestructura para realizar la estabilizacion
exigida por la normativa y que todos cuentan con profesionales capacitados. Como
principal limitante para esta practica, se destaca en la mayoria de los establecimientos

la necesidad de adquisicién de maquinaria para realizar la aplicacién a campo.
F_

Figura 28. Acumulacién de efluentes sélidos en el tambo N° 6.

Gestion Ambiental y Produccion Sostenible - Olivo, Agustin ; Pelissero, Juan Pablo 54



Trabajo Académico Integrador - “Evaluacion de la gestion ambiental en un grupo de
establecimientos lecheros del sureste de la Provincia de Cérdoba, Argentina.”

Figura 29. Acumulacidn de efluentes sélidos en el tambo N° 6.

Como se observa en la tabla 12 y figura 30, existe una gran variabilidad en el
grado de cumplimiento por tambo. Ademas, no existe una asociacion directa y clara
entre el aumento del nivel de produccion, posible indicador del nivel tecnolégico de
los establecimientos, y el nivel de cumplimiento general de los puntos de control
relevados. Aunque, como puede observarse en la figura 31, los establecimientos con
niveles de produccién superiores a los 10.000 litros exhibieron los mas altos
porcentajes de puntos relevados como adecuados.
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Tabla 12. Niveles de cumplimiento para las secciones N° 2, 3, 4, 5, y la totalidad de los

puntos de control relevados, para los tambos en orden creciente de produccién.

a4 .. .. - - Total
ot | Tanbo(v) | SIS | e | Sentinr o, | Sonmimingy | Complmeno
1300 14 50 25 35,7 33,3 36,36
2000 7 50 50 64,3 22,2 48,48
2450 11 50 25 42,9 22,2 36,36
2500 2 33,3 0 35,7 44,4 33,33
2800 8 50 25 57,1 66,7 54,55
3000 12 50 25 57,1 44,4 48,48
3200 1 16,7 25 42,9 55,6 36,36
3200 10 66,7 25 71,4 44,4 57,58
3850 9 66,7 0 21,4 22,2 27,27
5700 13 33,3 25 50 44,4 42,42
6000 3 16,7 25 71,4 33,3 45,45
7000 4 33,3 25 64,3 66,7 54,55
7000 5 50 25 42,9 22,2 36,36
10500 15 50 25 85,7 66,7 66,67
12000 6 83,3 50 92,9 66,7 78,79
100
a0
80
70
&0
50
40
30
20
10
0

Figura 30. Porcentaje de cumplimiento de los puntos de control relevados, por seccion y
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Figura 31. Porcentaje de cumplimiento de la totalidad de los puntos relevados (33) por
productor, en orden creciente de produccion.

El productor N° 9, de acuerdo a lo que se puede observar en las tabla 12, es el
que menores porcentajes de cumplimiento muestra para cada una de las secciones. Se
trata de un establecimiento con 187 vacas en ordefio que son manejadas en solo 1
rodeo, en un total de 208 hectdreas con un sistema pastoril extensivo, una media de
20 litros de produccion por animal por dia y una produccion total de alrededor de
3850 litros por dia. Posee una sala de ordefio con 8 bajadas.

El productor N° 6 (tabla 12), posee los mas altos niveles de cumplimiento para
las cuatro secciones analizadas, y un nivel de produccién de 12.000 1 diarios. Cuenta
con alrededor de 500 vacas en ordeflo organizadas en 5 rodeos diferentes, un
produccion individual de 23 litros al momento en que se realizé el relevamiento, una
sala de ordefio con 23 bajadas y una superficie de aproximadamente 500 ha
destinadas a la explotacion tambera, y en la que se produce el alimento para
suministrar a los animales que se encuentran en un sistema confinado.

Como indica la tabla 13 y la figura 32, ambos establecimientos no muestran
grandes diferencias en la seccién N° 2 relativa a “aspectos legales y consideraciones
ambientales generales”, pero si respecto al resto de las secciones. La mayor diferencia,
se muestra en el cumplimiento de los puntos de la seccién N° 4, que incluye distintas
practicas de manejo y obras de infraestructura para reducir el estrés y la generacién
de efluentes, aspectos que se relacionan mas con el nivel tecnolégico del
establecimiento.
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Tabla 13. Niveles de cumplimiento para las secciones N° 2, 3, 4, 5, y la totalidad de los
puntos de control relevados, para los tambos N° 9 y N° 6 que exhiben el menor y mayor

% de cumplimiento de las distintas secciones respectivamente.

- A A Cumplimient Total
N° Tambo Cumplimiento Cumplimiento Cumplimiento o Seccién 5 Cumplimiento
Seccion 2 (%) Seccion 3 (%) Seccion 4 (%) (%) p(o %)
9 66,7 0 21,4 22,2 27,27
6 83,3 50 92,9 66,7 78,79
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Figura 32. Porcentaje de puntos relevados como adecuados por seccién en los tambos de
mayor y menor grado de cumplimiento.

Analisis econdémico del reuso agronémico de los residuos pecuarios

Cantidad y composicion del efluente

De acuerdo a Sosa et al. (2013), los residuos ganaderos presentan una enorme
variabilidad en su composicién y por lo tanto en el contenido de nutrientes,
dependiendo de muchos factores como son: sistema de estabulacién, alimentacion,
sistema de limpieza, tratamiento y duracién del almacenaje, etc.

Segin Otero (2014) una vaca en ordefio en plena produccion genera
diariamente alrededor de 50 litros de efluente/dia. Considerando que la carga de
nutrientes de un litro de efluentes es de alrededor de 1,3 g/I de nitrégeno y 0,03 g/1 de
fésforo (Sosa et al.,, 2013; Imhoff et al.,, 2011) en nuestro establecimiento de 219 VO se
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estarfan produciendo anualmente 5.195,775 kg N y 119,903 kg P. Estos valores
suponen grandes cantidades de nutrientes con potencial uso agronémico.

Tabla 14. Datos iniciales para el cdlculo de la produccién de efluentes y carga
nutricional.

Datos iniciales

Vacas en ordeiio 219
Cantidad de efluentes generados 50 litros/VO/dia
Composicion del efluente 1,3g/IN; 0,03 g/1P

Valores anuales para 219 VO

Produccion anual de efluentes 3.996.750 litros

5.195,775 kg N

Cantidad de N acumulado
11.295,16 kg Urea (46% N)

119,903 kg P

Cantidad de P acumulado

260,066 kg SPT (46 % P)

Balance de nutrientes para maiz:
1. Nitrogeno: Se emplea el método del balance.
Requerimiento total: Req. por tn X Rendimiento: 22 kg!1/tn X 9 tn/ha: 198 kg/ha N

a. Fuentes N:

e N Mineralizacion (Horizonte A):
Masa Horizonte (Hz): Profundidad x Dap2 x Superficie.
Masa Hz: 0,2 m X 1,2 tn/m3 X 10.000 m?
Masa Hz: 2400 Tn.

" Requerimiento en kg de nitrégeno por tonelada de grano de maiz producido. Fuente: Ruiz Posse et al.
2015.
2 Densidad aparente
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e N-NO314 (Horizontes A, ACy C)
Hz A (0-20 cm):

1 Tn-------------- 14,8 gr N-NO3

2.400 Tn --------- 35.520 gr N-NO3 = 35,5 Kg N-NO3
Hz AC (20-40 cm):

1 Tn------------ 9,6 gr. N-NO3

2400 Tn. -------- 23.040 gr. N-NO3 = 23,04 Kg N-NO3
Hz C(40-60 cm):

1 Tn. ------------ 6,7 gr. N-NO3

2400 Tn. --------- 16.080 gr. N-NO3 = 16,08 Kg. N-NO3

N-NO3 TOTAL= 74,6 kg

Balance
N requerido: N Mineralizacion x Ef. + N nitratos x Ef. + N fertilizacion x Ef.

198 Kg/ha: 72 kg N/ha X 0,81> + 74,6 kg N/ha X 0.716 + N fertilizacién x 0,6517
N fertilizacién = (198 kg - 109,82 kg) / 0,65

N fertilizaciéon: 135,6 kg N/ha

Necesidad nitréogeno 135,6 kg N/ha
Composicion efluente 1,3kgN / m3
Aplicacion 104,3 m3 efluente / ha

13 Tasa de mineralizacién del nitrégeno total. Fuente: Ruiz Posse et al. 2015.
1 Nitrégeno de nitrato.

> Eficiencia de utilizacion de nitrégeno proveniente de mineralizacion. Fuente: Ruiz Posse et al. 2015.

'® Eficiencia de utilizacion de nitrégeno proveniente de nitratos. Fuente: Ruiz Posse et al. 2015.
7 Media de las eficiencias de utilizacién del nitrégeno proveniente de fertilizacion con efluentes (0,5) y
fertilizantes sintéticos (0,8). Fuentes: Imhoff et al. 2011. Ruiz Posse et al. 2015.
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Fosforo: Se emplea el criterio de suficiencia.

P actual: 13 ppm P
Umbral critico: 17 ppm P
Necesidad P: 4 ppm P

b. Fuentes de P:
Efluente:

Fertilizante fosforado a aplicar en caso de cubrir el 100 % de los requerimientos de N
con efluentes:

22,4 kg P-----mmmmmmme e 100 kg MAP18

16,87 kg P (20-3,13) ------- 75,3 kg MAP

Fertilizante fosforado a aplicar en caso de cubrir el 50 % de los requerimientos de N
con efluentes:

Py R L — 100 kg MAP

18,5 kg P (20-1,519) ------- 82,59 kg MAP

Fertilizante fosforado a aplicar en caso de cubrir el 100 % de los requerimientos de N
con fertilizantes sintéticos:

R0 0l — 100 kg MAP

20 kg P---------------- 89,29 kg MAP

Calculo del margen bruto del maiz

Para el clculo del margen bruto se asumieron tres alternativas:

> Alternativa 1 (tabla 15): cobertura de un 50 % de los requerimientos de nitrégeno
con fertilizantes sintéticos (147,4 kg de urea), y el restante 50 % con la aplicacion
de efluente (52.154 litros de efluentes por hectarea, aplicados en 5 pasadas con
estercolera de 10.000 litros).

> Alternativa 2 (tabla 16): cobertura de un 100 % de los requerimientos de nitrégeno
con la aplicaciéon de efluentes (104.300 litros de efluente por hectarea, aplicados en
10 pasadas con estercolera de 10.000 litros).

18 o
Fosfato mono amdnico.
19 ..
50 % de los requerimientos de P.
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> Alternativa 3 (tabla 17): cobertura de un 100 % de los requerimientos de nitrégeno
con la aplicacion de fertilizantes (aplicacion de 294,78 kg urea/ha).

Alternativa 1

Tabla 15. Margen bruto maiz con aplicacién de fertilizantes sintéticos (50%
requerimientos nitrégeno) y efluentes (50 % requerimientos nitrégeno).

Detalle de Labranza Coef. UTA20 Cant. UTA/ha
Pulverizacion terrestre 0,15 4 0,6
SD C/ Fertilizaciéon 1,1 1 1,1
Estercolera 0,15 5 0,75
TOTAL UTA 2,45
Costos Directos U$S/unidad Unidades U$S/ha
Total labranzas UTA/ha 56,2 2,45 137,69
Atrazina 90% (kg/ha)?! 7,0 1 7,0
Glifosato (1/ha)?2 6,5 2,5 16,25
Semilla MG (bolsas/ha) 121 1 121
Guardian (I/ha)?3 6,4 1 6,4
Urea (kg/ha) 0,35 147,4 51,59
MAP (kg/ha) 0,5 82,59 41,3
Total Costos Directos 381,23
Costo Cosecha 88
Costos Totales 469,23

20 Coeficiente de Unidad de Trabajo Agricola.

*! Herbicida.
*? Herbicida.
> Herbicida
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Rendimiento (tn/ha.) 9
Valor comercial (U$S/tn) 155
Ingreso Bruto (U$S/ha.) 1395
Gastos comercializacion -534,00
(U$S/ha.)

Ingreso Neto (U$S/ha.) 861
Costos totales (U$S/ha.) -469,23
Margen Bruto (U$S/ha.) 391,77

Alternativa 2

Tabla 16. Margen bruto maiz con aplicacién de efluentes (100 % requerimientos de

nitrégeno).
Detalle de Labranza Coef. UTA Cant. UTA/ha
Pulverizacion terrestre 0,15 4 0,6
SD C/ Fertilizacion 1,1 1 1,1
Estercolera 0,15 10 1,5
TOTAL UTA 3,2
Costos Directos U$s/unidad Unidades U$S/ha
Total labranzas UTA/ha 56,2 3,2 179,84
Atrazina 90% (kg/ha) 7,0 1 7,0
Glifosato (It/ha) 6,5 2,5 16,25
Semilla MG (bls/ha) 121 1 121
Guardian (It/ha) 6,4 1 6,4
Urea (kg/ha)
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MAP (kg/ha) 0,5 75,3 37,65
Total Costos Directos 368,14
Costo Cosecha 88
Costos Totales 456,14
Rendimiento (tn/ha.) 9

Valor comercial (U$S/tn) 155

Ingreso Bruto (U$S/ha.) 1395

Gastos comercializacion -534,00

(U$S/ha.)

Ingreso Neto (U$S/ha.) 861

Costos totales (U$S/ha.) -456,14

Margen Bruto (U$S/ha.) 404,86

Alternativa 3

Tabla 17. Margen bruto maiz con aplicacién de fertilizantes sintéticos (100 %

requerimientos de nitrégeno).

Detalle de Labranza Coef. UTA Cant. UTA/ha
Pulverizacion terrestre 0,15 4 0,6
SD C/ Fertilizacion 1,1 1 1,1
Fertilizadora urea 0,35 1 0,35
TOTAL UTA 2,05

Costos Directos U$s/unidad Unidades U$S/ha
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Total labranzas UTA/ha 56,2 2,05 115,21
Atrazina 90% (kg/ha) 7,0 1 7,0
Glifosato (It/ha) 6,5 2,5 16,25
Semilla MG (bls/ha) 121 1 121
Guardian (It/ha) 6,4 1 6,4
Urea (kg/ha) 0,35 294,78 103,17
MAP (kg/ha) 0,5 89,29 44,65
Total Costos Directos 413,68
Costo Cosecha 88
Costos Totales 501,68
Rendimiento (tn/ha.) 9

Valor comercial (U$S/tn) 155

Ingreso Bruto (U$S/ha.) 1395

Gastos comercializaciéon -534,00

(U$S/ha.)

Ingreso Neto (U$S/ha.) 861

Costos totales (U$S/ha.) -501,68

Margen Bruto (U$S/ha.) 359,32
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Tabla 18. Cuadro comparativo de mdrgenes brutos sobre distintas alternativas de

fertilizacion.
Alternativas | Sistema de fertilizacion | Margen bruto Observaciones
(U$S/ha.)

1 50 % efluente + 50 % urea 391,77 Beneficios ambientales
Requiere demasiadas

aplicaciones por
2 100 % efluente 404,86 hectarea (10) y puede

contribuir con la

compactacion.
Beneficios ambientales
3 100 % urea 359,32 -

A partir de los resultados obtenidos en la tabla 18, puede afirmarse que la
opcidén en la que el 100 % de los requerimientos de nitrégeno estan cubiertos con la
aplicacion de efluentes, presenta un margen bruto del cultivo claramente superior.
Sin embargo, esta opcion se plantea como dificil de llevar a cabo debido a que
implicaria un minimo de 10 pasadas con una estercolera de 10.000 litros de capacidad
por cada hectarea, resultando poco practico y ademas, teniendo potencial de
contribuir con la compactacion del suelo y todos los aspectos negativos que eso lleva
implicito.

Por otro lado si comparamos las alternativas 1 y 3, se puede observar que aun
aplicando un 50% de los requerimientos de nitrégeno con urea, los beneficios
econdmicos que se obtienen siguen siendo mayores, sumado a los efectos ambientales
positivos que conlleva el uso de los efluentes.

Teniendo en cuenta la implementacion de la alternativa nimero 1 y
conociendo que un alto porcentaje de los productores no cuentan con la maquinaria
necesaria para realizar la aplicacién agronémica del efluente, podemos realizar el
siguiente analisis:

Considerando que el volumen de efluente generado por el productor medio
relevado es de 3.996.750 1/afno y que permitiria, segin los 52.000 1/ha aplicados en la
alternativa 1 (50% efluente y 50% fertilizante), fertilizar una superficie de 77 ha
aproximadamente, puede estimarse un ahorro total de 2.459,5 U$S (32 U$S/ha entre
alternativa 1 y 3) en un afio. Esto, le permitiria a un grupo de cinco productores cubrir
el costo aproximado de 25.000 U$S de una estercolera de 10.000 | en un término de
dos afios (tabla 19).
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Tabla 19. Cdlculo de la factibilidad de inversion en estercolera.

219 vacas
Volumen de efluente generado 501 efluente/vaca/dia | 3.996.750 1/aio
365 dias/afo
Volumen de efluente aplicado por
i . 52.154 1/ha
hectarea (alternativa 1)
Numero de hectareas factibles de 3.996.7501/ 52.154 76.63 h
. a
fertilizar 1/ha
Margen diferencial de la alternativa 1 U$S 32,45
Margen diferencial total para las 76.63 hax U$S 32,45
. . U$S 2.486,64
hectareas aplicadas ha
Margen diferencial total de 5 U$S/afio
) U$S 2.486,64 x 5
productores asociados 12.433,2
Costo aproximado de
estercolera de 10.000 U$S 25.000
litros
Tiempo de recupero de U$S 25.000 / U$S/aiio ~
la inversion 12.433,2 2,01 anos

Disefio de la aplicacién “EcoTambo”

La aplicacién “EcoTambo”, generada a partir de la lista de chequeo con el
software Microsoft Excel (2010), cuenta con 3 solapas:
e Solapa N° 1: Planilla a completar (figura 33).
e Solapa N° 2: Resultados por seccion (figura 34).
e Solapa N° 3: Resultados por punto de control - Recomendaciones (figura 35).

En la figura 33, se puede visualizar la primera solapa “planillas” que cuenta con
los 33 puntos de control relevados en las 5 secciones de la lista de chequeo, la cual
tiene que completar el productor de manera sencilla y agil con los datos de su
establecimiento.
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Figura 33. Solapa con la planilla a completar por el productor con los diferentes puntos
de control por cada seccién relevada.

Luego de haber completado la primera solapa, la aplicacién arroja en una
segunda solapa de “Resultados por seccion” (figura 34), el porcentaje de cumplimiento
por cada uno de las secciones relevadas anteriormente, ademas de graficos
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Figura 34. Solapa con los resultados por seccion.
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35) la aplicaciéon muestra los resultados individuales de cada uno de los puntos de

Finalmente, en una tercera solapa de “Resultados por punto de control” (figura

control relevados, felicitando al productor en aquellos puntos de control donde realiza
lo que se considera “adecuado” y recomendando que deberia hacerse en caso de que el

resultado sea “no adecuado”.

D17 - f | Seccién 3 - Sistema de reuso del agua de la placa de refrescado para limpieza o bebida animal.
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Figura 35. Solapa de resultados por punto de control y recomendaciones.

A diferencia de una lista de chequeo convencional, la aplicacién “EcoTambo”,
permite al productor conocer de manera inmediata y sencilla, a partir del
procesamiento instantaneo de los datos, en cudles puntos de control esta haciendo las
cosas correctamente y en cuales deberia priorizar sus intervenciones a la hora de

tomar decisiones.
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Conclusiones

Existen numerosas herramientas y practicas que permiten reducir la
generacion y el 6ptimo tratamiento de los residuos, asi como un marco normativo que
regula la correcta gestion de ellos, que son poco conocidos por los productores, y que
contribuyen con la mejora de la sustentabilidad global del sistema.

El diagnéstico de los tambos relevados mediante las listas de chequeo arrojo
valores de cumplimiento medios por seccion inferiores al 50% en la mayoria de los
casos, evidenciando una necesidad de implementar estrategias de mejora en la gestion
ambiental de los tambos.

Dentro de ellas, es posible por un lado diferenciar puntos de control posibles
de mejorar con acciones de difusiéon de informacién, capacitaciéon y asesoramiento
dirigidas a los distintos actores involucrados. Por otro, puntos de control que suponen
incurrir en inversiones, factibles de alcanzar con acciones de financiacién por parte
del estado y promocién del asociativismo.

El andlisis de la factibilidad econémica del retiso agronémico de los efluentes,
demostré que esta técnica en combinacion con la aplicacion de nitrégeno en forma de
urea, es una practica viable que no genera pérdidas econémicas, y por sobre eso tiene
un impacto mayor en la fertilidad quimica, fisica y bioldgica del suelo, y el ambiente en
general.

La creacion de la aplicacién “EcoTambo” facilita conocer la situacion de los
tambos en la materia, y contribuir por un lado con la capacitacion de los productores
que la utilicen, y por otro con la generacion de informaciéon que permita al estado y
otras instituciones involucradas mejorar la toma de decisiones.
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Anexo

Contenidos

Listas de chequeo de los 15 establecimientos.

Estadisticas lecheria Argentina y Cérdoba.

Decreto 847/16.

Ley N° 9306 - SICPA.

Resolucion N° 29/17 - Normativa de aplicacion de residuos pecuarios.
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Caracteristicas Productor 1 Productor 2 Productor 3 Productor 4 Productor 5 Productor 6 Productor 7 Productor 8
Nombre del
establecimient | Tapper & Sanchéz - - - - El Embrujo - -
o
oqmiceroan | 32°172'S62°52" | Lo oo ne
Ubicacion 32°20'S62°30'0 0 32°10'S62°38'0 | 32°12'S62°48'0 | 32°16'S62°43'0 | 32°0,6'S62°20'0 | 31°57'S62°35'0 | 31°58'S62°25'0
Nombre Carlos Cavani Nicolads Rubiano José Audisio Gustavo Genero Marta Duefia Milkland Teresa Cuco Marisa Boschetti
N* vacas 180 158 254 372 470 720 182 240
totales
2 N" vacas en 150 130 219 330 380 500 140 170
5 ordefe
£ Produccién
o
% individual(lts/v 21 19 27 22 20 23 15 17
I aca)
- 7]
= g =
s| 3 Produccion 3200 2500 6000 7000 7000 12000 2000 2800
S o Total (Its)
(7] wv
2 = N° ordefios 2 2 3 2 2 2 2 2
[}
) N° bajadas 8 4 10 9 18 24 20 10
v
o 5(60+2 de 120+2
2 N° rodeos 2(75 c/u) 1 4(50 ¢/u) 2 (160 c/u) 3 (2 de 160+45) (60+2 de 120+ 1 1
a de 150)
N° has tambo 150 142 168 250 344 500 267 200
Carga animal 1,2 1,1 1,5 1,5 1,4 1,4 0,7 1,2
Slstem.a Pastoril extensivo | Pastoril extensivo Comple'tamente Semi confinado Comple.tamente Comple.tamente Semi confinado Semi confinado
Productivo confinado confinado confinado
Valor
agregado Si No No No si no si no
(Fabrica)
Adecua No Adecua No Adecua No Adecua No Adecua No Adecua No Adecua No Adecua No
do/si adecuad do/si adecuad do/si adecuad do/si adecuad do/si adecuad do/si adecuad do/si adecuad do/si adecuad
o/No o/No o/No o/No o/No o/No o/No o/No
o | Aspectos Profesional
S| legalesy
c X (Ing. X X X X X X X X
3 | considerac .
ol Agréonomo)
iones
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ambiental Distancia
es cuerpos de
X X X X X X
generales aguay
poblados
Profundidad
X X X X X X X
napa
Distancia del
sist. de
. X X X X X X X
tratamiento a
sala de ordefio
Distancia del
: SEae X X X X X X X
Cor.15|derac tratamiento a
TelnEs casa personal
generales
Distancia del
sist. de
tratamiento a
X X X X X X X
pozo de
extraccion
agua
Destino .
. _ Destino
=| residuos .
° de residuos de X X X X X X X
- o)
S . depdsitos
8| depdsitos
]
o
17]
o
2
= Calostro X X X X X X X
=3 .
= | Destino
o
2| leche r?°|_ Leche con . . . . iy . .
0 | comerciali TeF e
g antibidtico
5 zada
wv
Despunte X X X X X X X
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Manejo

Tiempo en el
corral de
espera menor
alh

Mojado pisos
para reducir
adherencia

Uso rabasto

Infraestruc
tura

Seccion 4 (14 puntos de control)

Sistema de
reuso placa
refrescado (no
tiene=
adecuado)

no tiene

X X no tiene X no tiene X

Corrales
amplios
(tamafio)

Pisos no
deslizantes

Pisos no
abrasivos

Pisos con
pendiente

Techos y
desagtes,
agua de lluvia
disposicion
final distinta
que efluente

Puerta
arreadora

Ventilacion
corral de
espera

Sombra corral
de espera
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Aspersion
corral de X X X X X X X X
espera

Buena
condicién X X X X X X X X
corrales

Volumen de
lagunas p/ 120 X X X X X X X X
dias

Impermeabiliz
acion

Frecuencia de
vaciado/Estabi no no no no
lizacién (no extrae extrae extrae X X X extrae X
extrae=adecua | liquido liquido liquido liquido

do)
Distribucién
de efluente a no no no no
campo (no extrae extrae extrae X X X extrae X
extrae=adecua liquido liquido liquido liquido
do)

Extraccion de
sélidos de
fondo lagunay
corrales

Tratamien
to efluente
liquido

Seccion 5 (9 puntos de control)

Tratamien

to Estabilizacion X X X X X X X X
residuos

sélidos

Distribucion a
campo
(Desparramad
o en lotes)
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Andlisis de
X X X X X X X X
suelo
Normativa
PA-
Balance
nutrientes
anual
Andlisis del
X X X X X X X
efluente
Caracteristicas Productor 9 Productor 10 Productor 11 Productor 12 Productor 13 Productor 14 Productor 15
Nombre del
establecimient - La Adelaida El luchador - - Don Esteban -
o
g Ubicacion 32°06'S62°40'0 32°12'S62°47'0 32°11'S62°44'0 32°05'S62°32'0 32°15'S62°42'0 32°18'S62°51'0 32°24'S62°45'0
2
g Nombre Marcelo Tortelli Elemir Platini Mauricio Rivas César Valiente Alejandro Cagnolo 2 | Alejandro Cagnolo 1 Walter Antonietta
[T}
Q@ N°
z vacas 223 230 118 170 330 200 540
- E totales
< o
2 3 N"vacas en 187 170 100 140 260 150 460
o s ordefie
wn <@ "
© Produccion
%" individual(lts/v 20 21 24 21 20 17 24
a0 aca)
w
2 Produccién
© 3850 3200 2450 3000 5700 1300 10500
o Total (Its)
N° ordefios 2 2 2 2 2 2 2
N° bajadas 8 12 6 12 16 9 24
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N° rodeos 1 1 2(50c/u) 2 (110+30) 2 (130+130) 2 (90+68) 4
N° has tambo 208 300 153 300 560 80 350
Carga animal 1,1 0,8 0,8 0,6 0,6 2,5 1,5
Sistema . . . . . . . . . X . . Completamente
R Pastoril extensivo Semi confinado Semi confinado Semi confinado Semi confinado Semi confinado )
Productivo confinado
Productividad
Parcial 6756,0 3893,3 5844,8 3650,0 3715,2 5931,3 10950,0
(It/ha/afio)
Valor agregado . i
o si no no no no no si
(Fabrica)
Adecuad No Adecuad No Adecuad No Adecuad No Adecuad No Adecuad No Adecuad No
ofSi adecuado ofSi adecuado ofSi adecuado ofSi adecuado ofSi adecuado ofSi adecuado ofSi adecuado
/No /No /No /No /No /No /No
Profesional
(Ing. X X X X X X X
Aspectos Agrénomo)
o |
= eg'fxles u . Distancia
< | consideraci
9 cuerpos de
° ones agua X X X X X X X
O | ambientale guay
3 poblados
2ls generales
a Profundidad
© X X X X X X X
= napa
o
c
0
Q
[ ) | Distancia del
» | Consideraci X
sist. de
ones ) X X X X X X X
enerales tratamiento a
& sala de ordefio
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Distancia del
sist. de
tratamiento a
casa personal

Distancia del
sist. de
tratamiento a
pozo de
extraccién agua

Seccion 3 (4 puntos de control)

Destino
residuos de
depositos

Destino
residuos de
depositos

Destino
leche no
comercializ
ada

Calostro

Leche con
antibidtico

Despunte

puntos de

control)

eccion

Manejo

Tiempo en el
corral de
espera menor a
1h

Mojado pisos
para reducir
adherencia

Uso rabasto
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Sistema de
reuso placa
refrescado (no | no tiene no tiene no tiene X X X X
tiene=
adecuado)

Corrales
amplios X X X X X X X
(tamafio)

Pisos no
deslizantes

Pisos no
abrasivos

Pisos con
pendiente

Techos y
desaglies, agua
de lluvia
disposicion
final distinta
que efluente

Infraestruct
ura

Puerta
arreadora

Ventilacién
corral de X X X X X X X
espera

Sombra corral
de espera

Aspersion
corral de X X X X X X X
espera

Buena
condicién X X X X X X X
corrales
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Volumen de
lagunas p/ 120 X X X X X X
dias
Impermeabiliza
L X X X X X X
cion
. Frecuencia de
Tratamient vaciado/Estabili no no no no no no
© ?flu.ente zacion (no extrae extrae extrae extrae extrae extrae
liquido extrae=adecua | liquido liquido liquido liquido liquido liquido
do)
Distribucién de
efluente a
- I T no extrae no extrae no extrae no extrae no extrae no extrae
° liquido liquido liquido liquido liquido liquido
¢‘é'- extrae=adecua q q q q q q
S do)
] .z
° Extraccion de
.g sélidos de « < « < « «
3 fondo lagunay
o corrales
n )
< | Tratamient o
8 | oresiduos Estabilizacion X X X X X X
[ sélidos
2] . . .z
Distribucion a
campo
X X X X X X
(Desparramado
en lotes)
Normativa
PA-Balance Anglisis de
) X X X X X X
nutrientes suelo
anual
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Andlisis del
efluente
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Cuadro I1.23: Localizacion de los establecimientos

y del ganado lechero de Cordoba Aiio 2013

Rodeo
Cuenca Establecim.| Wacas+ [Vagquillonas| Ternera Restos Total %FE"E
Cca. Noreste 1) 1.829 | 292943 | 100685 | 93558 B3.229 | 570.414 |1.924.840
Cca. Sureste &) 1.215 | 246234 | 109674 | 56.378 61.508 | 473.794 |2.962.012
Cea. Sur @ 367 63.085 25863 17.130 15205 | 121.283 | 2.809.999
Extra Cuenca 8 1.062 1439 150 76 1436 | 3.507.466
Cérdoba 3.419 | 603.323 | 236372 | 167.215 | 160.018 |1.166.928 [11.204.318

(1) Rio Primero, Rio Segundo y San Justo; (2) General San Martin, Tercero Arriba, Juarez Célman,
Union y Marcos Juarez; (3) Rio Cuarto, Presidente Roque Saenz Pefa y General Roca.

(*) Vacas en Ordefie y vacas secas. / (*+) Toros, toritos, terneros, novillitos y novillos.

(#*+) Superficie con aptitud agropecuaria, segun CNA 2008. Incluye: superficie implantada con
granos, oleaginosas y forrajeras (anuales y perennes); superficie con pastizales, bosques y/o
montes espontaneos, y superficie apta no utilizada.

Fuente: IERAL de Fundacion Mediterranea en base a SENASA Marzo 2013, SENASA Junio 2014,
y CNA 2008.

Localizaciodn de los establecimientos y del ganado lechero de Cérdoba Ao 2013. Fuente:
Instituto de Estudios sobre la Realidad Argentina y Latinoamericana y Bolsa de Cereales

de Cérdoba (2015).
Distribucion de Exi ias Bovi Establecimi con actividad de Tambo por C; ia - Marzo 2017
ot L Unidades
Provincia |Establecimientos] ) . . . . .

Productivas| Vacas |Vaquillonas| Novillos | Novillitos | Terneros | Terneras Toros Bueyes Toritos | Total Bovinos

CORDOBA 3.07¢1 3.393 549.090 225.078 8.980 34.737 83.995 159.593 9.695 21 1771 1.072.960
CRUZ DELEJE 1 1 54 24 - - - 9 2 - - 129
GENERALROCA 67 76 10.244 4.126 398 722 1.884 2.774 180 - 67 20.395
GENERAL SAN MARTIN 426 467 94.013 41.327 601 2.272 10.688 20.800 1432 - 333 171466
JUAREZ CELMAN 152 187 29.153 15.086 229 1.994 4.875 8.060 535 - 10 59.942
MARCOS JUAREZ 43 45 10.891 4.963 1.488 2.669 2.460 4.019 155 - 20 26.665
PRESIDENTE ROQUE SAE 99 117 17.276 9.021 391 1.072 3.200 5.460 253 - 68 36.741
RIO CUARTO 188 220 32.883 15.509 743 2.660 4.974 8.361 461 - 61 65.652
RIO PRIMERC 128 153 20.286 8.433 133 1.433 3.187 5.483 348 1 68 39.422
RIO SEGUNDO 176 191 27.308 12.134 435 2.036 4.006 8.907 513 - 136 55.535
SAN JAVIER 2 3 165 - - - 28 26 6 - - 225
SAN JUSTO 1.318 1.420 222.932 74.532 3.655 15.212 37.174 69.810 4.226 20 538 428.099
SANTA MARIA 2 2 127 78 - - 38 43 1 - 20 307
TERCERO ARRIBA 124 138 18.092 7.391 138 484 2.303 5471 465 - 11 34.355
UNION 345 373 65.626 32.454 709 4.133 9.178 20.370 1.118 - 439 134.027

Distribucion de existencias bovinas en establecimientos con actividad de tambo por
categorias. Fuente: SENASA (2017).
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Distribucion de Existencias Bovinas en Establecimientos con actividad de Tambo por Categoria - Marzo 2017

Provincia Vacas Vaquillonas | Movillos | Novillitos | Terneros| Terneras| Toros | Bueyes| Toritos| Total Bovinos
BUENOS AIRES 484.273 192.764 7.656 17.297 65.106 | 153.109 5.219 - 1.266 926.690
CATAMARCA 870 443 8 56 49 292 30 - - 1.748
CHACO 32 17 - - 11 18 1 - - 79
CHUBUT 252 70 - 1 29 46 11 - - 409
CORDOBA 549.090 225.078 8.980 34.737 83.995 ] 159.593 9.695 21| 1771 1.072.960
CORRIENTES 52 37 - 23 3 10 3 - - 128
EMTRE RIOS 84.060 38.344 1.437 4.584 9.990 21.315 1.123 - 305 161.158
FORMOSA 5 4 - - 4 1 2 - - 16
ooy 402 ] 14 18 42 61 11 - - 617
LA PAMPA 30.827 14.950 1.382 1.810 4.819 8.092 289 - 106 62.275
LA RIOJA 6 2 - - 4 1 - - - 13
MENDOZA 423 107 1 4 56 67 8 - 2 668
MISIONES 3 - - - - - - - - 3
NEUQUEN 3 - - - - - 1 - - 4
RIO NEGRO 1.892 1136 - 94 313 714 20 - 9 41478
SALTA 6.914 3.218 162 461 838 1.687 75 3 35 13.463
SAN JUAN 280 115 - - 15 66 8 - - 484
SAN LUIS 4,087 2411 163 83 505 1.001 45 - 1 8.296
SANTA CRUZ 249 46 10 20 64 33 7 - - 429
SANTA FE 522,581 227.995| 14.639 42,473 81546 144.719 8.383 27| 2.484 1.044.847
SANTIAGO DEL ESTERD 28.277 9.969 722 3.087 5.991 7.943 663 73 88 57.813
TIERRA DEL FUEGO 66 16 1 - 24 9 2 - - 118
TUCUMAN 4.423 2.099 119 129 538 916 82 - 23 8.329
TOTAL 1.720.067 718.800| 35.294 | 104.877| 254.002 | 499.703 | 25.678 124 | 6.090 3.364.725

Distribucion de existencias bovinas en establecimientos con actividad de tambo por
categoria - marzo 2017. Fuente: SENASA (2017).
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Decreto reglamentario 847 / 16 - Estandares de calidad para vertido de los
efluentes liquidos

LI N TR G g P,

Poaddon %@w&}m
Gordoba
——
ANEXO |: Estandares de calidad para vertido de los efluentes liquidos.

1. Efl uentes liquidos vertidos a CUERPOS DE AGUA SUPERFICIALES

Estandares Fisicos

Temperalura
pH UpH 6 ag
Sdlidos sedim.10 min mil/L <05
Sélidos sedim. 2 hs- milfL <1
Sélidos suspendidos mg/L <40
Estandares Quimicos
P
Aluminio
Arsénico - * mg/L <05 s
Bario mg/L <2
Boro - ma/L £2
Cadmio ma/L <01
Cianuros mag/L ' =01
Cobalto ma/L <2
Cobre. . ' mgiL . L. <01 i
Compuestos fendlicos mg/L - < 0,05
Cromo hexavalente mg/L <01
Cromo total mg/L <1
Cloro residual mg/L . . =041
b da de Cloro . mgilL satisfecha
Detergentes - mgiL '£1-05("
Estaiio mg/L <4
| Fésforo Total mg/L <10 -0,5(%
Fluoruros magfl 1,56
Hidrocarburos - mgfL ' = =10
Hierro mgiL ' o<1
Manganeso mgfl <05
Mercurio mg/L < 0,005
Niquel __mgiL <2
Nitrégeno Amoniacal (N-NH,) mg/L
anw‘t_a“i@!ﬂg
protocolizacion
Anexo
Ley w e ] Socrdlaro go Recurses
nec;elo ........ 4 Q Finksterlo de Azua, Asibiente y Servidion Piificss
4
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Nitrito mailL <03
Nitrato mg/L <10
Nitrégeno Kjeldahl mg/L <20 -10 ()
Plata mgiL £0,001
Plomo mag/L £05
Selenio mg/L <0,
Sodio ma/l < 250
Sulfuros mg/L <1
Sulfatos mail <500
Sustancias solubles en éter etilico mg/L <20
Zing . mg/L £2

Esténdares Bibldgicos y Qrganicos

_Estandares . Unidades- . Valor méxifmo,permitido
DBO; g/l <40030 (")
DQo mgil < 250
Coliformes Totales NMP/100 mL 5000
Coliformes Termotolerantes (**) NMP/100 mL 1000
Plaguicidas
i . Esté'ndares' , |- K Unldi&eé ; " "valor maximo pe}mitido .
Plaguicidas organoclorados magfL Ausencia
Plaguicida organofosforados mafll <04
Plaguicida total mg/l =01
(*) Para lagos, embalses o lagunas y rios o arroyos tributarios a estos cuerpos de
agua. .
(**) Para vertidos en cuerpo de agua de contacto direcio debera ademas analizarse
Escherichia coli.

2. OBSERVACIONES PARA CURSOS DE AGUA SUPERFICIALEé:

Temperatura: a 50 metros del punto de descarga el incremento de temperatura del
cuerpo del agua no debe superar los 3°C.

Sdlidos sedimentables en 2 hs: Se exigira su eliminacién cuando sea aconsejable
por las caracteristicas o por el estado higiénico del curso de agua receptor del

N\

SaR MANUEL CASTELLE
ecretario de Recursos
Hidricos ¥y Coordinacion
einilenia de Agos, kmbleste y Servides PaAKss
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Podor Gocatino
Gordoda

——

efluente o por el uso a que se destine el agua del mismo en las inmediaciones de
las descargas.

Oxigeno Consumido Total: Este dato sélo se tendré en cuenta para juzgar la
calidad del efluente, cuando no pueda realizarse la D.B.O.

D.B.Os: En efluentes de lagunas de estabilizacién o aireadas, la determinacién se
hara sobre muestras filtradas para eliminar la influencia de las algas.

‘Demanda de Cloro: En aquellos establecimientos que justifiquen disponer de un
tratamiento especifico para reducir el contenido microbiblogico que no sea sobre la
base de la cloracidn, se podra no exigir satisfacer la demanda de cloro en cuyo
caso la descarga deber4 tener menos de 5.000 NMP de bacterias coliformes/ 100
mL.

Coliformes Totales: En caso de que la autoridad de aplicacion lo considere
necesario la descarga debera tener menos de 5.000 NMP de bacterias colrformes
por 100 mL (por que asi lo exige el uso del cuerpo receptor). Ca

Coliformes Termotolerantes: En el 80% de las muestras colectadas, los valores
indicados constituyen el nivel maximo admisible a una distancia de por o menos
500 metros de ‘una playa o area destinada a deportes nauticos, debiéndose
restringir el desarrollo de los mismos en un radio de 500 metros alrededor del punto
de descarga, lo cual debera estar correctamente sefializado.

Aspectos estéticos: En el punto de descarga no deberan observarse solidos
flotantes, aceites, espumas, ni olores ofensivos.

3. Efluentes liquidos vertidos a POZO ABSORBENTE

Estandares Fisicos

Temperatura °C < 40 _

pH UpH 55a10°
Sélidos sedim.10 min mil/L <05

Sdélidos sedim. Zhs miiL <1
Esténdares Quimicos

N i TR Y e T gy Y
Eltandaras.. Sty o e xuénogermmdb' g

C <

< 01

Aluminio

Arsénico

AR MANUEL CASTELLD

cretario de Recursos
Hidricos y Goordinaclon
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Bario ma/L <1
Boro | mg/L £1
Cadmio mglL - < 0,05
Cianuros mg/L = 0,02
 Gobalto : ma/L <1
Cobre mg/L <01
Compuestos fendlicos malL < 0,05
Cromo hexavalente mg/L < 01
Cromo total mg/L =1
Cloro residual mg/L = 0,5
Demanda de Cloro mg/L NE
Detergentes mg/L < 05
Estafio mag/L =4
Fésforo Total mgiL < 10
Fluoruros mg/L - =15
Hidrocarburos maiL £ 01
Hierro N mgiL =2
Manganeso : mgiL <04
Mercurio mg/L < 0,005
Niguel mgiL < 0,1
Nitrogeno Amoniacal {N-NH,) ma/L <10
Nitrito mg/l NE
Nitrato mg/L NE
Nitrogeno Kjeldahl mg/L =30
Plomo mgiL < 0,05
Selenio mgiL *  Ausente
Sodio mg/L < 250
Sulfuros - mg/L =
Sulfatos : mgiL <500
Sustancias solubles en éter etilico mg/L™ < 40
Zing mg/i <1

NE: No se establece un valor maximo permitido.

4 \ _

\\ Ing. EQJAR HANUEL CASTELLD
Segretario de Recursos

ricas y Coordinacian

N ) ericaria i Agua, Ambinte y ervicies bl
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——
stan Biologi rganicos
eValor maximo perritido . -
< 150 ()
<350
Coliformes Totales NMP/100 mL NE
Coliformes Termotolerantes NMP/100 mL NE

NE: No se establece un valor maximo permitido
(*) Para efluentes industriales debera ser reducido a 100 mg/L

Plaguicidas
A T
mg/L Ausente ()
Plaguicida organofosforados mg/L Ausente (*)
Plaguicida total mgiL Ausente (*)

()Ausente es equivalente a menor que el limite de deteccitn de la técnica analiticg
4. Efluentes liquidos vertidos @ RED COLECTORA CLOACAL

Estandares Fisicos

ey e, Estanidares s J - LUnidadésts 5[aloves makitno permitido i
Temperatura °C <40

pH UpH 55210

Sdlidos sedim.10 min miiL =05

Solidos sedim. 2hs mi/L “NE

Sdlidos suspendidos mg/L < 250

NE: No se eslablece un valar maximo permitido

Esténdares Quimicos

P |Malo maxifmopermitidoy ;' "
Alumini <5
Arsénico 0,5
Bario =2
Boro <2
Cadmio 20,5
Cianuros <0,02 .

Ley . Ing. EDG
Besreto T 8 4 ? . 3&1}(;05 y Goordinacidn

Masierln de dgoe, Ambiente y Servicis POt

Convenig. ..
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Cobalto ma/l <2
Cobre mg/L <01
Compuestos fendlicos mg/L 0,5 con tratamiento
Cromo hexavalente ma/L <02
Crome total mg/L s2
Demanda de Cloro mg/L NE
Detergentes mg/L =1
Estafio ma/L <4
Fésforo Total mall =10
Fluoruros o mg/L <15
Hidrocarburos mg/L =30
Hierro - mg/L =2
Manganeso mg/L =1
Mercurio mg/L - < 0,005
Niquel mg/L <01
Nitrégeno Amoniacal (N-NH,) mgll - <10
Nitrito mgiL 3

' NE
Nitrato malL <10
Nitrégeno Kjeldahl ma/l <40
Plata mg/L <04
Plomo - mg/L <05
Selenio mgfL <01
Sodio mg/L < 250
Sulfuros mg/L <2
Sulfatos mg/l < 400
Sustancias solubles en éter etilico mg/L <50 '
Zine ' ma/L <5

NE: No se establece un valor maximo permitido.

Estandares Bioldgicos v Organicos

DBO: mglL <200

DQo ma/lL ] <500
Coliformes Totales NMP/100 mL NE
Loliformes Termotolerantes MMP/100 mL ) MNE

NE: No se establece un valor maxima permitido,

Plaguicida

-

ing. EDSAR MANUEL CASTELLD
Secphtario de Recursos
Hidficos ¥y Goordinacion

Minicteria de Az, hmhasnte y bervicias Pablica:
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S lValorEs maxine _;.-9-5 o5 permitidos HawE | \

guicid organoclorados mg/L Ausencia (*)
Plaguicida organofosforados mg/L £1
Plaguicida total mgiL <1

{(*JAusente es equivalente a mencr que el limite de deteccion de la técnica analitic_a
5. Efluentes liquidos vertidos a CONDUCTO PLUVIAL

Se analizara el destino finat del conducto pluvial, si es un cuerpo de agua debera el

efluente volcado ‘cumplir con los estandares de calidad pafa curso de agua

superficial, caso contrario, de tener como destino final infiltracion deberé cumplir
con los estandares de calidad para pozo absarbente. : .

6. Efluentes liquidos para REUSO

Estandares Fisic

Temperatura . °C s 40
Ph UpH <65a8 "‘
- ‘Conductividad pmhol/ecm < 1000
: Sélidos disueltos mg/L <500
$élidos suspendidos mg/L. <50
RAS <3 .
Es I uimicos
3 , g Ui daties ik [ MV alor 1 é)tlfn_"c”ff" rmlhdo il
Aluminio - mg/L <5 ¢
Antimonio mglfL 204 e
Arsénico mgfL <01
Baerilio mg/L 201
Bicarbonatos mg/L - £100
Boro - _mglL - ' <07
Cadmio mg/L <001
Carbonato de sodio . mg/L . £25
Cianuros mg/L <002
Cloruro : mg/L o - £142
Cobalto - mg/L <01
Cobre mg/L <02

Penart

tamanto

Ing. EBGAR MANUEL CASTELLE
Secrotario do Racursos
Hidricos y Coordinaclén

Hinisrerio de Agus, Ambieste y Servicos Pébicos
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Cromo total mg/L <01
Fluoruro mg/L =15
Fosfatos . mail <5
Hierro ' mgiL <5
Litio mgiL <25
Manganeso mgiL =02
Mercurio mg/L < 0,001
Nitrégeno {Kjeldahi) mg/L <30
Nitratos mail <30
Niguel - mgiL =02
Plomo mg/L =086
Potasio mg/L < 250
Selenio - mg/L <0,02
Sodio mgiL < 250
Sulfatos . mg/L <130
Vanadio ma/L =01
Zincg mg/L <2

Estandares Bioldgicos rqanicos

Unidades | Tipa/d= .
mg/L 30 <30
media
aritmética n”
de huevos
Nematodos intestinales” por litre” <1 £1
Coliformes Termotolerantes NMP/100mL <200 <1000

a-Especies Ascarls y Trichuris y anquilosiomas
b-Ourante e pericdo de rlego

Plaguicidas

Acroleina
Clordano

£0.2
=003

Ing. OGAR BMANUEL CASTELLD
‘oporeiario de Recursos
idricos ¥y Coardinacién
Minlseerio de Agoa, kmieats y Senvic Piblicos
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Poctlor %}M&)ﬁm

—e—
DDE mg/L <004
Heptaclore mg/L =002
Toxafeno mgiL < 0,005

Gestion Ambiental y Produccién Sostenible - Olivo, Agustin ; Pelissero, Juan Pablo

95




Trabajo Académico Integrador - “Evaluacién de la gestion ambiental en un grupo de
establecimientos lecheros del sureste de la Provincia de Cérdoba, Argentina.”

Ley Provincial N° 9306 - SICPA
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Leves

LA LEGISLATURA DE LAPROVINCIA DE CORDOBA
SANCIONA CONFUERZA DE

LEY: 9306

REGULACION DE LOS SISTEMASINTENSIVOS Y
CONCENTRADOS DEPRODUCCION ANIMAL (SICPA)

Capitulo1
Objeto, Definicién, Clasificacion y Objetives

Articulo 1°.- Objeto. QUEDAN comprendidos en la
presente Ley los Sistemas Intensivos y Concentrados
de Produccién Animal (SICPA), creados o a crearse en el
ambito de la Provincia de Cordoba, los cuales deberan
adecuar su funcionamiento a los requisitos, exigencias
y limitaciones que en ella se establecen.

Articulo 2°.- Definicién. ENTIENDESE por Sistemas
Intensivos y Concentradas de Produccién Animal (SICPA)
los procedimientos y/o actividades destinadas a la
produccién de animales, sus productos y subproductos
(camne, huevos, leche, cueros, pieles, plumas, pelo, lana,
etc.), incluyendo animales acuaticos, desarrolladas en
establecimientos donde los alimentos son
suministrados directamente al animal en confinamiento,
y los desechos y residuos de los animales (estiércol,
animales muertos, residuos de alimentos, etc.) estén
concentrados en sitios que sobrepasen la capacidad de
asimilacion del suelo.

Articulo 3°.- Clasificaciéon. LOS Sistemas Intensivos
y Concentrados de Produccion Animal (SICPA) se
clasifican en Comerciales (Categoria A) y Familiares o
Autoconsumo (Categoria B), en funcion al nimero de
animales en confinamiento, de acuerdo con la tabla que
-como Anexo 1- forma parte integrante de la presente
Ley, y la superficie minima afectada que por resolucion
establecera la Autoridad de Aplicacion en oportunidad
de otorgar la habilitacion correspondiente.

Articulo 4°.- Objetivos. SON objetivos de la presente
Ley la proteccion de la salud humana, de los recursos
naturales, de la produccién animal y la preservacién de
la calidad de los alimentos y materias primas de origen
animal, contribuyendo al desarrollo sostenible de estos
emprendimientos y a la disminucion del impacto
ambiental que los mismos puedan generar.

Capitulo |l
Autoridad de Aplicacién

Articulo 5°.- Organismes intervinientes. La Autoridad
de Aplicacion de la presente Ley sera ejercida por:

a) La Secretaria de Agricultura, Ganaderia y Alimentos
del Ministerio de Produccién y Trabajo, o el arganismo
que en el futuro la reemplace, en todo lo atinente a las

cuestiones de sanidad animal y demas leyes y convenios
de su competencia, y

b) La Agencia Cérdoba Ambiente Sociedad del Estado,
o el organismo que en el futuro la reemplace, en todo lo
referido a la preservacion, conservacion, defensa y
mejoramiento del ambiente y demas leyes y convenios
de su competencia,

Ambos arganismos ejerceran el poder de policia en
la materia y podran actuar por si o por medio de los
entes municipales, comunales y/o comunidades
regionales, a través de la firma de convenios a tal efecto.

Capitulo lll
Registros

Articulo 6°.- Creacién. CREANSE, en el ambito de la
Autoridad de Aplicacion, los siguientes registros.

a) El Registro Provincial de Sistemas Intensivos y
Concentrados de Produccion Animal donde deberan
inscribirse, a peticion de parte o de oficio, todos los
establecimientos comprendidos en la presente Ley, los
que se clasificaran por archivos para cada especie ani-
mal (bovinos, ovinos, cerdos, conejos, patos, etc.), y

b) El Registro de Responsables Técnicos, donde
deberan inscribirse aquellos médicos veterinarios o
ingenieros agronomos, matriculados, que acreditando
idoneidad en la especialidad, deseen obtener la licencia
habilitante a los efectos de la presente Ley.

Capitulo IV
Zonificacion

Articulo 7°.- Zonas criticas y/o sensibles. SE
consideran zonas criticas y/o sensibles, las localizadas a
una distancia inferior a los tres (3) kilometros de
poblaciones, vertientes de agua, rios, arroyos, lagunas y
lagos, como asi también en aquellos lugares donde la
profundidad del acuifero libre sea menor a los diez (10)
metros de profundidad en el periodo de alta.

Articulo 8°.- Restricciones. LA Autoridad de Aplicacion
podra no autorizar la habilitacién de Sistemas Intensivos y
Concentrados de Produccién Animal (SICPA) nuevos, u
ordenar la erradicacion o traslado de los existentes, cuando
los mismos pretendan localizarse o se localicen en las
denominadas zonas criticas y/o sensibles a que hace
referencia el articulo precedente

Capitulo V

a) Constancia de factibilidad de localizacion, emanada
de autoridad municipal, comunal o de comunidad regional;

b) Estudio de Evaluacién de Impacto Ambiental (EIA),
en un todo de acuerdo a lo requerido por la Ley Provincial
No 7343, sus modificatorias y su Decreto Reglamentario
No 2131/00, y

c) Constancia de intervencién de los organismas
gubernamentales directamente involucrados: Agencia
Cordoba Ambiente Sociedad del Estado, Secretaria de
Agricultura, Ganaderia y Alimentos y Servicio Nacional de
Sanidad y Calidad Agroalimentaria (SENASA)

Para los establecimientos Familiares o Autoconsumo
sélo se requerira la presentacion de la constancia de
factibilidad de localizacion, emanada de autoridad mu-
nicipal, comunal o de comunidad regional

Articulo 10.- Establecimientos existentes. LOS
establecimientos con Sistemas Intensivos vy
Concentrados de Produccion Animal (SICPA) Comerciales
ya instalados, deberan reinscribirse y solicitar su
habilitacion, bajo los términos de la presente Ley, en un
plazo de seis (6) meses a partir de la promulgacion de la
misma. Para los establecimientos Familiares o
Autoconsumo, dicho plazo sera de doce (12) meses.

Capitulo VI
Responsable Técnico

Articulo 11.- Profesional Responsable. LOS
establecimientos con Sistemas Intensivos vy
Concentrados de Produccion Animal (SICPA) contaran con
un Responsable Técnico habilitado, el que debera ser
médico veterinario o ingeniero agrénomo, matriculado, y
estar inscripto en el Registro previsto en el articulo 6°,
inciso b) de esta Ley.

Capitulo VII

Obligaci de los est imientos

Articulo 12.- Estandares de calidad. LA Autoridad de
Aplicacion establecera los estandares validos de calidad
de agua y suelo, para los vertidos y residuos producidos
en los Sistemas Intensivos y Concentrados de Produccian
Animal (SICPA)

Articulo 13.- Monitoreos. LOS establecimientos con
Sistemas Intensivos y Concentrados de Produccion Ani-
mal (SICPA) estan sujetos a monitoreos ambientales,
documentales, alimenticios, sanitarios, registrales, de

Procedimiento parala 1yt

Articulo 9°.- Establecimientos nuevos. PARA la
instalacion y habilitacion de nuevos establecimientos con
Sistemas Intensivos y Concentrados de Produccion Ani-
mal (SICPA) Comerciales, es obligatoria la realizacién y
presentacion previa de:

b animal y cualquier otro que la Autoridad de
Aplicacion estime conveniente o necesario, con la
periodicidad que ésta establezca.

Articulo 14.- Monitoreo de aguas. LOS estable-
cimientos con Sistemas Intensivos y Concentrados de
Produccién Animal (SICPA) autorizados, deben realizar
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maonitoreos de aguas subterraneas, con el fin de establecer
la calidad de las mismas, segun lo determinado en el
Decreto Provincial de la DIPAS No 415/99.

Articule 15.- Tratamiento de las excretas. LOS
establecimientos con Sistemas Intensivos vy
Concentrados de Produccion Animal (SICPA), deben tener
un sistema de fratamiento permanente de las excretas a
través de biodigestores, plantas de tratamiento de liquidos
residuales u otros alternativos aprobados o sugeridos por
la Autoridad de Aplicacién, para el caso de ganado bovina,
porcino, caprino, ovino y equino, como asi también un
tratamiento diferenciado en el caso de cria intensiva para
la deposicion de excretas en camas, para las producciones
avicolas y cuniculas, a fin de evitar todo escurrimiento o
vuelco directo a las cuencas mencionadas en el articulo
7° de la presente Ley, contemplando su disposicion final

Articulo 16.- Evaluacién del impacto ambiental. LOS
establecimientos con Sistemas Intensivos vy
Concentrados de Produccion Animal (SICPA) Comerciales
ya instalados, deben presentar dentro del plazo previsto
en el articulo 10 de la presente Ley, la Evaluacion de Impacto
Ambiental (EIA) de acuerdo a lo establecido por la Ley No
7343, sus modificatorias y su Decreto Reglamentario No
2131/00, contemplando los siguientes aspectos:

a) Instalaciones necesarias para tratamiento de
residuos (estiércol, animales muertos, liquidos, etc);

b) Contaminacion del suelo y del agua;

c) Control de las condiciones de higiene y seguridad
para el personal involucrado en las operaciones;

d) Control de vectores de enfermedades que puedan
afectar la salud humana (insectos, larvas y roedores);

e) Verificacion de cortinas forestales perimetrales
adecuadas a la direccién de los vientos;

f) Existencia de corrales para animales enfermos y/o
en recuperacion, los que deberan estar aislados del sec-
tor de animales sanos;

g) Canales de conduccién de efluentes y lagunas para
el tratamiento de los mismos, y

h) Verificacion de la localizacion en zonas criticas ylo
sensibles

Articulo 17.- Establecimientos Familiares o
Autoconsumo instalados. LOS establecimientos con
Sistemas Intensivos y Concentrados de Produccion Ani-
mal (SICPA) Familiares o Autoconsumo, instalados en
zonas no consideradas criticas y/o sensibles o de alta
carga animal, deben presentar un informe sobre su
actividad al organismo jurisdiccional competente.

Articulo 18.- Obligacién de registracion. LOS
establecimientos con Sistemas Intensivos vy
Concentrados de Produccion Animal (SICPA) Comerciales,
deben llevar un Libro de Movimientos de Ingresos y
Egresos de animales, con la debida certificacion del
Responsable Técnico habilitado. Este libro sera foliado e
intervenido por la Autoridad de Aplicacion

Capitulo VIl
Infracciones y Sanciones

Articulo 19.- Infracciones. LOS incumplimientos a la
presente Ley y a las normas y convenios que por su
especificidad se relacionen, seran consideradas
infracciones sujetas a sancion por la Autoridad de
Aplicacion.

Articulo 20.- Sanciones. Tipos. SIN perjuicio de las
responsabilidades civiles o penales que pudieran
corresponder, la Autoridad de Aplicacion podra aplicar las
siguientes sanciones:

a) Apercibimiento;

b) Muita;

¢) Clausura del establecimiento, y
d) Decomiso de la produccion.

La sancion prevista en el inciso b) del presente articulo,
se establece en un monto variable, segun la gravedad de
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la infraccion, entre un minima de cinco (5) y un maximo de
doscientos (200) salarios basicos del peon rural.

Articulo 21.- Graduacién de las sanciones. PARA la
graduacién de las sanciones, la Autoridad de Aplicacién
tendra en cuenta:

a) La gravedad y trascendencia del hecho;

b) El posible perjuicio para el interés publico;

c) La situacién de riesgo creado, para personas o
bienes, y

d) El volumen de actividad de la empresa contra quien
se dicte la resolucion sancionatoria

Cuando el infractor fuere reincidente, o la comisian de
la infraccién le hubiere generado beneficios econdmicos,
las multas podran incrementarse, en su minimo y maximo,
hasta en cinco (5) veces.

Capitulo IX
Régimen Sancionatorio

Articulo 22.- Verificacion. LA verificacion de las
infracciones a la presente Ley y a toda normativa
complementaria o conexa, asi como la aplicacion de
sanciones y el cobro de las multas correspondientes,
seran de competencia exclusiva de

a) La Secretaria de Agricultura, Ganaderia y Alimentos
del Ministeric de Produccién y Trabajo, en lo referido a
sanidad animal, y

b) La Agencia Cérdoba Ambiente Sociedad del Estado,
en lo referido a infracciones cometidas a leyes
ambientales

Articulo 23.- Acta de infraccion. LA verificacién de las
infracciones se realizara mediante acta de comprobacion,
con indicacion de:

a) Nombre y domicilio del infractor;

b) Descripcién de los hechos;

c) Nombre y domicilio de los testigos, si los hubiere;
d) Constancia de todo otro dato o elemento de interés,

e) Firma del funcionario actuante.

Articulo 24.- Procedimiento. EL funcionario actuante,
en el mismo acto, notificara al presunto infractor y/o al
encargado, responsable o empleado del estable-
cimiento, y le hara entrega de copia del acta, haciéndole
saber que en el término de diez (10) dias habiles debera
comparecer ante la Autoridad de Aplicacion actuante y
presentar por escrito su descargo, ofreciendo la prueba
que haga a su derecho, bajo apercibimiento de tener
por reconocida la existencia de la infraccion

Articulo 25.- Produccién de la prueba. LA prueba
debera producirse en el término de diez (10) dias
habiles, prorrogables por la Autoridad de Aplicacion
cuando haya motivos justificados.

Vencido el plazo para diligenciar la prueba, el instruc-
tor asentara esta circunstancia y elevara lo actuado a la
autoridad que deba dictar resolucion definitiva.

Articulo 26.- Resolucién. Notificacion. DICTADA la
resolucion, se notificara al supuesto infractor del
contenido de la misma. Si la pena fuese de multa, el
responsable de su cumplimiento debera depositar, en
el plazo de diez (10) dias habiles, el monto fijado en la
cuenta bancaria habilitada a tal efecto por la Autoridad
de Aplicacion.

Articulo 27.- Recurso. CONTRA la resolucion se
admitira el recurso de reconsideracion, el que debera
interponerse dentro del término de cinco (5) dias
habiles

Articulo 28.- Subsidiariedad. LA Ley de
Procedimiento Administrativo de la Provincia de

Cordoba, es de aplicacion subsidiaria.

Articulo 29.- Apelaciéon. Requisito de admisibilidad.

Cordoba. 25 de agosto de 2006 ]

CUANDO la sancion fuere de multa el infractor, conjun-
tamente con la interposicion del recurso, debera acreditar
haber depositado el treinta por ciento (30%) del importe
de la misma en la cuenta creada por el articulo 26 de la
presente Ley, bajo apercibimiento de considerarlo
inadmisible, quedando firme la resolucion respectiva

Articulo 30.- Ejecucion. LA falta de pago de la multa
hara exigible su cobro por el procedimiento de ejecucién
fiscal, constituyendo titulo suficiente el testimonio de la
resolucion condenatoria expedida por la Autoridad de
Aplicacion

Articulo 31.- Procuracién. LA procuracion fiscal de
las multas estara a cargo del cuerpo de abogados que
la Autoridad de Aplicacién designe.

Capitulo X
Convenios

Articulo 32.- Convenios para capacitacién. LA
Autoridad de Aplicacion podra suscribir convenios con
las universidades que otorguen titulos de ingenieros
agrénomos o médicos veterinarios, con el Instituto de
Tecnologia Agropecuaria (INTA), con el Servicio Nacional
de Sanidad y Calidad Agroalimentaria (SENASA) y con
otros organismos afines, pablicos o privados, a efectos
de coordinar su participaciéon institucional para el
dictado de cursos de capacitacion y/o actualizacion.

Articulo 33.- Convenios para la aplicacién. LA
Autoridad de Aplicacion podra suscribir convenios de
colaboracién, coordinacién o cooperacién para la
aplicacion del presente régimen juridico, con
municipios, comunas, comunidades regionales y/o
entidades no gubernamentales afines.

Capitulo X1
Disposiciones Complementarias

Articulo 34.- Vigencia. LA presente Ley entrara en
vigencia el mismo dia de su publicacion en el Boletin
Oficial de la Provincia de Cérdoba

Articulo 35.- De forma. COMUNIQUESE al Poder
Ejecutivo Provincial.

DADAENLASALADE SESIONES DE LALEGISLATURA
PROVINCIAL, EN LA CIUDAD DE CORDOBA, A LOS
CINCO DIAS DEL MES DE JULIO DEL ANO DOS MIL
SEIS .-

GUILLERMO ARIAS
SECRETARIO LEGISLATIVO
LEGISLATURA PROV. DE CORDOBA

FRANCISCO FORTUNA
PRESIDENTE PROVISORIO
LEGISLATURA PROV. DE CORDOBA.

R-1938/06
Cordoba, 9 de Agosto de 2006

LA LEGISLATURA DE LA PROVINCIADE CORDOBA
RESUELVE

Articulo 1°.- ACEPTAR el Veto Parcial a la Ley N°
9306, respecto de la supresion de:

a) La expresion ‘a) La Secretaria de Agricultura,
Ganaderia y Alimentos del Ministerio de Produccion y
Trabajo, o el Organismo que en el futuro la reemplace,
en todo lo atinente a las cuestiones de sanidad animal
y demas leyes y convenios de su competencia y b)..."
contenida en el articulo 5°,

b) La expresién “...en todo lo referido a la preservacion,
conservacion, defensa y mejoramiento del ambiente y
demas leyes y convenios de su competencia. Ambos
organismos ejerceran el poder de policia en la materia
y podran actuar por si o por medio de los entes
municipales, comunales y/o comunidades regionales,
a través de la firma de convenios a tal efecto” contenida
en el articulo 5°

c) El articulo 8° en su totalidad;

d) El articulo 10 en su totalidad;
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e) La expresion “._a) La Secretaria de Agricultura,
Ganaderia y Alimentos del Ministerio de Produccion y
Trabajo, en lo referido a sanidad animal, y b)...”
contenida en el articulo 22;

f) La expresion “...en lo referido a infracciones
cometidas a leyes ambientales” contenida en el articulo
22y

g) La palabra “Apelacion”® contenida en el epigrafe
del articulo 29.

Articulo 2°.- AUTORIZAR al Poder Ejecutivo Provin-
cial la promulgacién parcial de la Ley N® 9306, quedando
redactados los articulos observados de la siguiente
forma:

Articulo 5°.- Organismo interviniente. La Autoridad de
Aplicacién de la presente Ley sera ejercida por la
Agencia Cordoba Ambiente Sociedad del Estado, o el
organismo que en el futuro la reemplace.

Articulo 8°.- VETADO
Articulo 10.- VETADO

Articulo 22.- Verificacion. LA verificacién de las
infracciones a la presente Ley y a toda normativa
complementaria o conexa, asi como la aplicacion de
sanciones y el cobro de las multas correspondientes,
seran de competencia exclusiva de la Agencia Cérdoba
Ambiente Sociedad del Estado.

Articulo 29.- Requisito de admisibilidad. CUANDO
la sancién fuere de multa el infractor, conjuntamente
con la interposicion del recurso, debera acreditar
haber depositado el treinta por ciento (30%) del
importe de la misma en la cuenta creada por el articulo
26 de la presente Ley, bajo apercibimiento de
considerarlo inadmisible, quedando firme Ia
resolucion respectiva.

Articulo 3°.- COMUNIQUESE al Poder Ejecutivo Pro-
vincial.

GUILLERMO ARIAS FRANCISCO FORTUNA
SECRETARIO LEGISLATIVO PRESIDENTE PROVISORIO
LEGISLATURA PROV. DE CORDOBA ~ LEGISLATURA PROV. DE CORDOBA

PopER EJECUTIVO

DECRETON°1103
Cordoba, 22 de Agosto de 2006

VISTO:

Que este Poder Ejecutivo ha vetado parcialmente la
Ley N° 9.306, solicitando a la Legislatura autorizacion
para promulgar la parte no vetada por entender que posee
autonomia normativa y no se afecta la unidad del proyecto.

Y CONSIDERANDO:

Que el veto mencionado esta referido a los Articulos 59,
8°, 10, 22 y 29 de la siguiente forma: Articulo 5° en las
expresiones “a) La Secretaria de Agricultura, Ganaderia y
Alimentos del Ministerio de Produccion y Trabajo, o el Or-
ganismo que en el futuro la reemplace, en todo lo atinente
a las cuestiones de sanidad animal y demas leyes y con-
venios de su competencia, y by, y “en todo lo referido a la
preservacion, conservacion, defensa y mejoramiento del
ambiente y demas leyes y convenios de su competencia.”
Asimismo se veto el (ltimo parrafo del mencionado articulo
que dice “Ambos organismos ejerceran el poder de policia
en la materia y podran actuar por si o por medio de los
entes municipales, comunales y/o comunidades
regionales, a fravés de |a firma de convenios a tal efecto.”

Que los Articulos 8°y 10 han sido vetados en forma
total; en tanto, el Articulo 22 solo en las expresiones “a)
La Secretaria de Agricultura, Ganaderia y Alimentos del
Ministerio de Produccién y Trabajo, en lo referido a
sanidad animal, y b)", y “en lo referido a infracciones
cometidas a leyes ambientales.”; y del Articulo 29 se
suprime la palabra “Apelacion.”

Que la Legislatura Provincial por Resclucion N° R-
1938/06 de fecha 9 de Agosto de 2.006 y receptada por
este Poder Ejecutivo el dia 11 de Agosto del mismo afio,
ha aceptado el Veto Parcial y ha concedido la autorizacion
solicitada, en los término del Articulo 109, altimo parrafo
de la Constitucién de la Provincia

EL GOBERNADOR DE LA PROVINCIA
DECRETA:

Articulo 1°: Promulgase la Ley N°9 306, con excepcion
de las expresiones vetadas, de la siguiente forma: Articulo
5% “a) La Secretaria de Agricultura, Ganaderia y Alimentos
del Ministerio de Produccién y Trabajo, o el Organismo
que en el futuro reemplace, en todo lo atinente a las
cuestiones de sanidad animal y demas leyes y convenios
de su competencia y b)” y “en todo lo referido a la
preservacion, conservacion, defensa y mejoramiento del
ambiente y demas leyes y convenios de su competencia.
Ambos organismos ejerceran el poder de policia en la
materia y podran actuar por si o por medio de los entes
municipales, comunales y/o comunidades regionales,
a través de la firma de convenios a tal efecto.”; Articulos
82y 10 en forma total; Articulo 22: las expresiones “a) La
Secretaria de Agricultura, Ganaderia y Alimentos del
Ministerio de Produccion y Trabajo, en lo referido a
sanidad animal, y b)" y “en lo referido a infracciones
cometidas a leyes ambientales.”; y del Articulo 29: la
palabra “Apelacién.”

Articule 2°: El presente decreto sera refrendado por
la sefiora Ministro de Praduccion y Trabajo y por el sefior
Fiscal de Estado.

Articulo 3°: Téngase por Ley de la Provincia, cimplase,
protocoli ) iq , publig en el Boletin
Oficial y archivese.-

Dr JOSE MANUEL DE LA SOTA
GOBERNADOR

Cra ADRIANA MONICA NAZARIO
MINISTRO DE PRODUCCION Y TRABAJO

JORGE EDUARDO CORDOBA
Fiscal pE ESTADO

Qs+
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Resolucion ministerial 29/17 - “Estandares ambientales, de emision o de efluentes y
estandares tecnologicos para la gestion y aplicacion agronémica de los residuos
pecuarios de la provincia de Cérdoba”

ACOPIADORES

DE CORDOBA

BOLETIN
OFICIAL DE

LA PROVINCIA
DE CORDOBA

MINISTERIO I?E AGUA, AMBIENTE Y
SERVICIOS PUBLICOS
Resolucion N° 29

VISTO: el Expediente Ne 0660-
009654/2017.

Y CONSIDERANDO:

Que obra nota de la Sra. Secretaria
General del Consejo de Desarrollo

Sustentable, Dra. Marta Julia, mediante la
cual eleva Dictamen elaborado por la
Comision de “Uso Agronémico de Residuos
Agropecuarios” que contiene el “Proyecto
de Norma de Gestion vy Aplicacion
Agronémica de Residuos Pecuarios de la
Provincia de Cérdoba”, tratado y aprobado
el dia 14 de diciembre de 2016 por el
citado Consejo.

Que entre los instrumentos prioritarios de
politica y de gestidon ambiental establecidos
en el articulo 8, inciso g de la Ley de
Politica Ambiental 1 LEGISLACION Y
NORMATIVAS a BOLETIN OFICIAL DE LA
PROVINCIA DE CORDOBA 6 ANO CIV -
TOMO DCXXVIII - No 81 CORDOBA, (R.A.),
VIERNES 28 DE ABRIL DE 2017 BOLETIN
OFICIAL DE LA PROVINCIA DE CORDOBA
“2016 - 2017 Ano Brocheriano™ Provincial
N°® 10.208 se establece la fijacion de
estandares y normas.

Que en la mencionada Ley se reconocen
tres tipos de estadndares: ambientales, de
emision o de efluentes y tecnoldgicos.

Que existen un conjunto de actividades
gue realizan las personas fisicas o
juridicas, que deben ajustarse a nuevos
estandares y normas que fijan reglas
técnicas para evitar efectos perjudiciales

TEMAS COMERCIALES

Viernes 28 de Abril de 2017

Cérdoba, 20 de marzo de 2017
sobre el ambiente como consecuencia de
su actividad.

Que la trascendencia de una correcta
gestion de los Residuos Pecuarios de
origen animal, junto a otros aspectos
ambientales, es esencial para transmitir a
la sociedad en general, y a los
consumidores en particular, sobre la
produccion animal como actividad
respetuosa del medio ambiente.

Que la dispersién de normas, criterios y
datos, discrepantes en ciertas ocasiones y
con imprecisiones en otras, hacen
necesario astablecer un Protocolo
Normalizado de Trabajo para la aprobacién
de los Planes de Aplicacién de Residuos
Pecuarios, que en definitiva se convierta en
la herramienta comin que sirva para

unificar criterios en todo el territorio
provincial.
Que es necesario dar precision vy

fundamento a la gestidon de los residuos
provenientes de sistemas de produccién
intensiva de animales, teniendo en cuenta
que los residuos pecuarios estabilizados
son un recurso de materia organica y
nutrientes.

Que este Ministerio es la autoridad de
aplicacion de la Ley Provincial de Politica
Ambiental N°10.208, siendo de su
competencia la fijacion e implementacidn
de los estandares establecidos en el
articulo 51 de dicha Ley.

Por ello, actuaciones cumplidas, normativa
citada, lo dispuesto por Decreto Provincial
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Ne 247/2015, Decreto Provincial N°
847/2016, Ley Provincial N° 9.306 vy lo
dictaminado por el Departamento Juridico
de este Ministerio con el N© 28/2017;

EL MINISTRO DE AGUA, AMBIENTE Y
SERVICIOS PUBLICOS

RESUELVE

Articulo 19 APROBAR los “Estandares
Ambientales, de Emision o de Efluentes vy
Estandares Tecnoldgicos para la Gestidon vy

Aplicacién  Agronémica de  Residuos
Pecuarios de la Provincia de Cérdoba”, los
que como Anexo compuesto de (5) fojas
utiles forma parte integrante de la
presente.

Articulo 2° PROTOCOLICESE, notifiquese,
publiquese en el Boletin Oficial y archivese.
FDO. DR. ING. FABIAN LOPEZ, MINISTRO
DE AGUA, AMBIENTE Y SERVICIOS.

ANEXO: https://qo00.gl/9CczTc
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ANEXD %%:;E

PLAN DE APLICACION (PA)

Articulo 1. £l objetivo da ia presente resolucidn es brindar hemamemas de
Buenas Practicas Agropecuaras (BPA) para faciitar la gestion de los
Residuos Pecuaros de produccicnes intensivas, de acuerdo a la
reglamentacidn wgenle mediante un Plan de Apbcacidn [PA) de caracter
obligatonio para aguelics establecimientos abarcados por la ey SICPA que
optan realizar un uso agromomico de los Residwos Pecuarios en los
astablecimientos de produccion ganadera o mixta y debera ser redactado
pOF Un ingeniero agronomo y presariado por un consullor ambental inscripto
en & RETECA El Plan de Aplicacidon es el Plan de Geston Ambwendal
adecuado a la ectividad de  Gestidn y Aplicacidn Agrondmica de Residuos
Pacuarios 2n la Prowincia de Cdrdoba. Bl cumplimianto del Plan de
Apkzacidn imphica e cumplimiento del Decreto 2471 5 para esia actividad

Articule 2, El PA es un protocole que establece una serie de contenidos
mimmos para o comecto funcicnamiento del sistema suelo como CUsTpo
receptor de los residuos orgdnicos de ongen animal como proveedor de
nutnienies a fos cuitives sin generar efectos negabvos en el ambiente. No se
aplica para cuber necesidades hidricas o como una iemina de fago, va que
las cantdades solo cubren necesdades nutnconaies. Esto genera una
valonzacion ode lof resduns pecusrios, gue pasan a tenar un valor de

. enmienda pars e suelo como proveedor de nuirientes y mejorador de las
condiciones fisico-guimicas y bioldgicas.

Articulo 3. Todos los Planes de Aplicacion debardn sor presentados en el
area SICPA de la Secretaria de Ambiente de |a Provincia de Cordoba
Inmediatamenta, SICPA deberd nobfcar al Ministero de Agncultura v
Ganaderia v 2 ls Secrelara de Recwrsos Midricos copia del Plan da
Aplcacian, a sus efectos.

Articulo 4. El uso agrondmico requiers la caracienzacion segun lo paviado
en &f Anaxg |, como estandar de emisian, Esta caracterizacion del residuo ya
aeslabiizado debe presentarse cada 3 (res) anos saho que se cambee ol
genarador, po de residuo o & mansjo productiva,

Articule 5 La incorporaciin de reseducs  pecuanos estabilizados en
praduccionss horticolas salo &s aplicabla sin cultive en pie

Articuko ©. En producciones Jestinadas para consumo humant directa, fa
aplicacidn deberd evitar &l contacto con ef drgano comearcial,

Aricuin 7. En produccionas en cullivos qua no san dastinados & consumo
humano dirgcto, podid ser aplicado en cualquisr eslado fenolbgico del
iS4
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Articulo 8. La gesticn del efiuents puedi ser realizada en tres formas:
1- Aglcado en loles de produccidn propios, comesconde realizar un PA

2- Aplicado en lotes de produccidn de tercaros, corresponde generar un
Dacumanta de Transito, transportarin de manera adecuada ¥ no
corresponde ia realizackdn de PA

El efluente estatlizado que $¢ aplicara en campos de terceros deberd
eslar  prevamerie  carederizedo  por & ganerador.  Esta
caracterizacion deberd realizarse mediante & método de muestreo deal
residuo establlizade come se determina en €l Anexo |

3 Enbregade a Empresa de Gestion de Residuos habilitada, gue no
usara al residuc en aplicacion agronomica, o conesponds P4 al
genaradar o productor. Esta ditima opcidn puede darle los siguentes
destinos:

a. Plantas de Biogas o Bioenergia
b. Plantas de Compastase.
. (ros,

Para &l purndo 2 y 3 anies menciongdos, los residuos vy subproductos
resiitantes de la produccion  indensiva de  anmimales  deberdn  ser
ransporlados an camiones carrados vy tapadas que no pierdan su contanido
a las destnos avtanzadas.

Arficuler % El protocodn ser3 sbordado en dos  dimensiones  bien
-diferanciadas, @ sabar:

. Cargcteristicas _del  Establecimiento.  Paisale v Sistema-Suelo
Recaptor.

Agul se daben anallzar las variables dei suslo que detarminan su fragilidad
embignial, posicidn en & relieve, caraciaristicas fisico-guimicss.

32 debe realizar un enalisis de suelo pravio a! comienze de las eplicacionss
de s subproducios grovenienies de la produccidn imensiva de animales
para determmar una linea base mcal del cuerpo receplor, Las muesiras
deberan tomarse de O = 20 ¢m y 20 = &0 cm de profundidad, Deberan ser
representativas dellos lotels de aplicason v se deberd repadr @l monitoreo
del suelo recepior cada 3 (tres) afos sempre en los mismos puntos
georeferenciades. El musstres dabera realizarss al menos 30 dias previos &
la dtima aplicacion del residuo. Los paramairds a medir sa detallan an al
Anexo || (Esténdar Ambiental). Aqui se debe garanfizar mediante los
parametros relevados por el orofesional gue el establecimienta donde sa
realiza el PA pueda recaplar ee0s nulnenias sin ganerar conlaminacidn da
tipo guimica v aftersciones fisicas permanentas dal sualo,
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ik |.

Clasificacitn de Residuos; "1‘«:_ i
# Residuos solidos: R 1

r Guano de aves.

» Cama da aves.

F Camas profundas o calientes de produccidn panzing,
+ Residuos sdiidos de feadlot

r Residuos solidos de tambo.

» Residuos proveniantas de ofras produccionss prevismanle desecados
por detajo del 70 % de Humedad pesclpaso detsrminado a 105 °C
sobre 100 gr en 24 horas

F Olros
% Residuos Ligquidos:;
e Efluentes ligudos de lambos,
= Efiuentes liquidos de produccian porgina

w Efluenies liguides de feediols genarados por escormentias de aguas
de fuvia

P Oiros.
[a |a Estabilizacion da los Residuos Pecu@nas

Arficuio 10 Procesos para logran f saneamenta de los Residuos Pecuanos,
Estabilizacidn bioldgica o mactvacidn térmica;
1- . Efluertas Pacuarios.

El sistema de almacenamiento ce afluentes liquidos deberd cumplimentar
cen o exigedo para el Uso Agronomeco por el Decreto 84716 de la
raglameniacion de estandaras v rarmas sobea varldos para la presenvacion
del recurso hidrco provincial (Art. 10, inciso 2 del Anexo ).

El tiampo de almacaramierdo @n laguinas no dabara ser inferior a 120 dias.

Los subproductos de lz digestion anasmobica, para su posierior uso
agrondmicn, deben ser almacenados poe lo menos 50 dias

2- Residuns Peocuarios Sohidos:

Para que un rasidua se considderse astabilizado bicddgicamernta 52 debe
asegura al menos su esiabifizacion 1ermica

La evolucion de & temp-arsruré et un reflejo da la actividad metabalica de los

rmicroorganiamos implcados en la degradacion ded resduc pecuario, Es un

K buan ndicador del final de e fase Dio-oxidativea va gue fa cunva de
—t

~ _
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temperatura se estabiliza, Derdro de (a8 opoiones gue las buenas practicas
disponen, a esle efeclo sa puader corsidarar

« Compostaje corlo: Habiendo superado una etapa termofilica superior
& 55° C al menos por ras dias.

« Solarizacion: Desinfeccidn dal residun sdlide por medio del calor
gereraco por la energia solar

« Tarmico: Aplicar una fuenle de calor exierna que geners una
lemperatura en la masa de residuos superior a 55° C al menos por
tres dias.

Pratecalo de Ptan ge Aplicacion - Guls de contenidos minimos presentad
pod el apkeadas

Articula 11, El Plan de Aplcacian presentado deberd comtermplar al menos
los siguisntes aspactos:

1- Datos del Generador SIGCPA del Residuo Pecuarna.

a) Datos de la explotacion; Razon Social, Domicilio Legal aciualizado,
Teléfono, e-mail, murecipie, pedaria, RENSPA, SICPA, cantidad de
animales, datos georslerencizdos del esiablecimiento, especies
animales, sistema de produccidon [ganadera o mixta vy tipo de
instalacion), Respons:aole Téores SICPA

2= Datos del Efluente ¢ dal Residun Pecsuarnio Estabilizada,

a) Descripciin  de sistema  ode  almacenamienio, esiabifizacidn o
tratamiento. Capacidad tatal tn ¢ m® de aimacenamiento (acopio mas
procasc),

by Cantidad de residups estabilizados (tn o m") generados al afo.
;] Caracterizacon de g residuss pecuanios como indica & Anaxo |

dy Frecuencia de extraccion dal residug de la instalacion y del predio. En
el caso de ro almacenarse o salicarse en su propia explotacidn, se
detallard, ademds, contrate de conacion con el tercerd,

e) Tipp de almscenamiernto an la ecplotacidn, Em el caso  de
almacenamienio de residuos pecuarios debera indicarse ¢ exislen
foses o playones, indicando ublcacion, nimero y caraclerisbicas
Mcnicas tales como: dimersion, capacidad y material da construccion
e impermeabtlizacion. As) comD cualguier oira caracteristica que
corespondera aclarss, Se deberd adjumtar plancs, fotos séreas o
imagenes qua parrmilan entiica las instataciones.

3= Datos del Destine o Racepios.

al Plang de! Establecimiarta a ideniificacion de las parcelas donde
L s aplicara s subproducio pecuano, Limiles, ubicacién geogréfica,
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I"-.
e
e

distancia a canfros poblados v coordenadas del acteso, mplaéﬂﬁ!\:ﬂ
cedulan de Rentas v documentt gue acradibe &l lembimo uso dal
mismo | propledad, cesion, slguilar, afc ).

b} Descripcidn del lipo de suelo segln cara de suslos existerte a
informacite local v descripeidn in silu; perfil, caractenzacion fisica
v guirmnica del misma, antecedantas, cund de nivel v pendiente,

o) Caracterizacion chmatica del lugar feqisino ce Beperaluras v
preciplaciones (propia o de eslacones cercanas),

d} Profundidad de ia napa y careclenzacidon guimica de la misma
identificando un punic de control. Sa debara evaluar nitratas,
nilrifos, amenizeo v sales de fosforo tatal

&) En el caso de eniregarse el residuo o subproducio a empresas de
Geshin de Residueos habllitsdas, el genersdor debera llevar un
rBQfE-lﬂ:r chel ratirg de Ks MisSmos,

El almacenamients de los residuos solidos pecuarios deberd ser sobre un
piso plano, con una pandienie maxima ded 5% v cuberto, evitando Que Sea
dispersada por |as escomentias.

i4- Litilizacion del Reaiduo Pecuano Estabilizado

a) Cultivos implamados o @ implantar en @ parcela de apliicacion,
© Fenclogia del culiive al momenio de aplicacion en el caso de que
se anloue con cultivo an pie

by Memento de aplicacion (fécha), dosis y frecuencia de aplcacion.
¢} Matodo de Apacacdan.

d) Balance inlegral da Muinienles del Plan (en cada lote dande sa
realics la aplicacidn).

Bricg ifin R biliza
@l En sitios en donds se wenfiquen procesos dae aloramienio dal niveal

fredtico o de mevemmierto de ongen natural o dervados de
aclvidades antropicas,

B) En areas cubiertas con nieve, congeladas. mientras se mantangs esa
sifuacian.

G] En zonas de captacitn de agua patabile (a sxcapsion da perforaciones
entubadas mayores a 10 m y reahzadas de acuerdo a las
disposiciones de la Secrefara de Recursos Hidricos y Planeamienio),

dj En &reas ubicadas a menos de 30 metros de 18 ribera de cursos de
) agua superficiales o por debajo de la cota maxma de anegarmianto
z para un periodo minimo de veinboinco (25) afos de fismpo de

~—
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10

recurrencia. En esie casa, se dabe conswderar |a mayr dislanca quea
proporcionsan ambas aitermativas

&) En areas con pendienes supadores al quinca por ciente (15 %) a
axcepoiin de las comrespondientes a los sitics sujelos 3 recuperacion
del paisaje y al manejo de cuencas para |os que se considerars an
cada casoe 13 extensitn comprametida en el proceso,

f) En araas wecinas a caniros pobladas o con acceso pdbiico masivo, 8
menos gue se demuesire para cada situacidn que el Uso agrondmico
de residuns pacuanas md SUPCTE un nesso 8 a salud humana,

gl Cuando exisia resgs de salnmizacion o sodificecion del suslo, asi
como tarmbign posibie comaminacikan da las aguas sublerranaas

b} Loz estabectmentcs que nd astén sanitariamente aplos por SENASA
rno podran fraslsdar sus rasiduos pacuancs hasta la eliminacicn de la

rovedad sandarna

Articulo 12, Be 113 ; £ z
residycs, Los prqduqm'es |:u:-1:l'a|‘1 '54:!|IEI1E’I' I:;|E beneficics qu& pra'.'& Ia Lay
10208, en sus Articuios 75 & B2, cuando demuestren sustantabilidad en un
periodo de tres afos, & cumphmiento de la presente resolucion y el
sequimiento de las Buenas Practcas Agropecuarias (BPA) del Ministeria de
Agnculiura vy Ganaderia de Iz Pravingis de Cordoba,

X =

D, L3 . SeuFgre Bopuy
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1¥
ANEXO | (Estandar de Emision)
Caracterizacién del residuo estabilizado-
Liguido:
+ oH
+ Caonductividad Eléctrica
+ Bddidos Totales (a 105 °C hasta peso constanta)
¥ Mitrdgens Tatal (Kjeldhal
v Fasforo Total
< Patazio [olai
< Sodio
* Caleio
¥ Magnesio
Salida
¥ pH 15 janmiendalagua destilzda)
¥ Conductividad Eléctrica 1:5 (anmiendalagua destilada)
+ Materia Crgénica a 550 *C {Calanacidn)
+  Nitrdgeno Total (Kyaldhal )
« N-WO2- (Farmol disuforice o extraccion vy cuartificaciosn par
elactrodo de idn escecifia)
« Fosforo Total y Extraclable
¥ Potasio To
+ WIOTMT
¥ Sodio
+ Galoim
) ill\_.«"" _i_]:ﬂ]anjnasin o
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W
ario

Uso agrondmico del Residuo Pecuario: hace rofgrencia al

aprovecheamiento an la achwvidad agrondmica de los nutrientes ¥ matena

organica presentes en los residuos pecuarios estabilizados provenientes Ga

la produccidn intensiva de animales. .

Residuos Pecuarios todas las comentes liquidas, solidas y semi-solidas
genaradas por los sistemas Imternsives v Concentrados de Produccicn
Animal. Consiituidas principalments por excrélais (haces v ofinas), resios da
alimantos, agua de bebida y lavado de instalaciones. Quedan sxceptuados
los cadavaras animales.

Residuos Pecuarios ' Solidos: son los  residuos soidos  organicos
provenientes de cuslquier snciero animal, compuestos principalmente por
las excretas de cualquier tipo de ganado: vBcuUNo, porcing, aviar, oving,
caprind, etc. Exsten diferentes tipos de residuos sdlldos organicos
dependiendo del Upo de instalacidn de encierre, de la forma de limpieza,
como asi también del tipo de manejo v almacenamienta da ks residucs

peneratos

Residuos Pecuarios Liguidos o Efluentes. resiouos liguidos, o residuos
liguidos mezclados con salidos que tenen la capacidad de luir por accidn da
la gravadad. Desde el puntc de wista de su origen, resultan da s
combinaciin de los liguidos o desachus arastrados por el agua proveriente
de log Sistemnas Intensivos v Concentrados de Produccién Animal.

. Estabilizacidn del Residup; proceso que consiste en dejar fermeniar una
parte de la malera orgdnica mediante [a aclividad biologica de
microorganismas o mediante -2 adicidn de compuesios quimicos  que

;( favorezcan la fermeniacion.

. 7o Sa T Rz
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ANEXO Il (Estandar Ambiental)
Caracterizacion de suelo (cuerpo receptor)-

e debera daterminar
¥ Conductividad eséctnca 1 2.5 (suedo | agua destilada)

%,

pH 1: 2.5 (suele: agua destilada)

Sodio

LN

Patasio

.

Calcio

¥ Magrasia

v Determinacian de PSI (Porcantaje de Sodio Intarcambiabla)
* Materia Orgamca Ouadable (Walkey & Black)

« Nitrogena Tolal {Keldhal}

« MN-WOy  (Metodo del fenol-disufonico o axtraccion vy
delerminacién por lectredo da ion especifica)

v SLSID.{?tF'm precaptaciin por clorure de Bario)
¥ Fasforo Total y Extractable

Mota: Los pardmetros exigidos para las caractarzacionss previstas an bos
Anexos |y |l cumplen el objstive de permitid al seguimiarta por parte de &
Autandad de Aplicacdn que permila garantizar ia sustertabilidad del Plan de
Aplicacion, La Autondsd de Aslicacion pusde, an caso de qua andusanina
desvios que o amariten, solicilar oros estudios para complemantar los aqui
requeridos

s

Cg}u —T‘-'::rf- Lf;"'_‘f?ﬁ/.ﬁb 4@7.@"

029

)
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Andlisis de los Indicadores de Responsabilidad Social v Sustentabilidad (RS&S) para
las empresas agropecuarias v actores sociales objetivo para cada indicador — Curso de
ética, desarrollo personal, v responsabilidad social y profesional

Olivo, Agustin; Pelissero Juan, Pablo

Area Gestion Ambiental y Produccién Sostenible

Se identificaron 15 Indicadores de Responsabilidad Social y Sustentabilidad
(RS&S) del total de los 50 indicadores que componen la Guia IARSE.

Los indicadores seleccionados fueron algunos de los que mas relevancia
tuvieron, por su impacto y facilidad de identificacién, en los establecimientos lecheros
visitados (tambos) para el Trabajo Académico Integrador final. Se consideraron
indicadores tratando de abordar las diferentes dimensiones contempladas en los
RS&S, haciendo una descripcion del indicador enfocado en nuestro caso particular, y
se resalto el publico objetivo alcanzado por cada indicador seleccionado.

Consideramos una tabla la forma mas sencilla de representar lo que expusimos

arriba, la cual se detalla a continuacién:
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Dimension Indicador Descripcion Pu.bll'co
objetivo
La generacion de una herramienta de
1- Estrategias | relevamiento de la gestion de
parala residuos en los establecimientos
sustentabilida | lecheros (lista de chequeo), permite a | Productores
d los productores diagnosticar su tamberos

situacion, identificar puntos criticos y
desarrollar estrategias de mejora en
su planificacion.

El disefio de estrategias de mejora en | Productores
la gestion de residuos de los tamberos
15 - Gestion establecimientos lecheros, es una

: ) Operarios
L tarea que requiere del trabajo
participativa . .
conjunto del productor, operarios y | Profesionales
profesionales (todos los | veterinarios e
establecimientos relevados cuentan ingenieros
con asesoramiento). agrénomos
El relevamiento realizado permite
comparar la realidad de los
productores tamberos con respecto a
14 - la legislaciéon vigente en materia de | productores
Participacién residuos y ambiente, demostrando la tamberos

necesidad de implementar politicas
en politicas publicas de promocién para la mejora Gobierno de
de la situacion de los | la Provincia

publicas establecimientos. de Cérdoba

La informacién generada con la lista
de chequeo a partir de la colaboracién
de los productores, puede utilizarse
en la formulacidn politicas publicas.
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18 - Mapeo de

La lista de chequeo desarrollada en el

los impactos de | trabajo, permite realizar un mapeo o Productores
la operaciény | diagndstico del impacto de la tamberos
gestion de actividad antrdpica sobre el ?mblente Operarios
riesgos. y los actores que se relacionan de
alguna manera con los | Sociedad civil
establecimientos lecheros.
La nueva legislacién vigente en
materia ambiental, la divulgacion de
19 - Gestién de | informacion a partir del relevamiento
la realizado, y la generacion de una
RSE/sustentabi | herramienta de facil acceso para los | Productores
lidad productores en torno a esta tematica, Tamberos
permitiran comenzar a fortalecer la
arista ambiental y social como
factores de peso a la hora de tomar
decisiones empresariales.
27 - _ _ _ Productores
) El relevamiento realizado permite
Compromiso ., tamberos
evaluar el grado de formacion de los
con empleados en materia ambiental, la Operarios
el desarrollo | potencialidad de seguir _
desarrollandose en ese sentido y las Prof e.szon.ales
profesional areas en las que deberian enfocarse ve.term(.Jrlose
las capacitaciones futuras. ng ezmeros
agrénomos
El relevamiento realizado toma
puntos referidos a la higiene vy
seguridad general de los
29 - Salud y establecimientos como, distancias de p
) roductores
seguridad de | Jas instalaciones a las lagunas de ramberos
los empleados | tratamiento de efluentes, disposicién
de los residuos generados, higiene de Operarios
la sala de ordefio y el corral de espera,
etc. De esta forma le otorga a la
empresa informaciéon til para
mejorar la calidad de vida de sus
Gestion Ambiental y Produccion Sostenible - Olivo, Agustin ; Pelissero, Juan Pablo 112




;ﬂ Trabajo Académico Integrador - “Evaluacion de la gestiéon ambiental en un grupo de
establecimientos lecheros del sureste de la Provincia de Cérdoba, Argentina.”

Ambiental

empleados.

32 - Impacto
derivado del
uso de
productos o
servicios

Puntos del relevamiento, sensan
cuestiones relativas a la calidad e
inocuidad de los productos generados
en los establecimientos lecheros,
particularmente, evalia por ejemplo
que el destino de la leche con
antibioticos sea diferente del de la
leche cruda a comercializar.

Consumidores
(sociedad
civil)

34 - Gestion de
los impactos de
la empresa en
la comunidad

La lista de chequeo considera varios
puntos referidos a las legislaciones
vigentes lo que puede ser tomado
como cuestion basica a cumplir para
estar en armonia con la sociedad.

A su vez, la preservacion de los
recursos naturales producto de una
gestion integral sustentable de los
recursos refleja el compromiso de la
empresa para con la sociedad y las
generaciones futuras.

También releva distancias minimas a
poblados y cursos de aguas, aspectos
claves en el impacto  del
funcionamiento del establecimiento
con el entorno.

Sociedad civil

La lista de chequeo es un instrumento
que a través de distintos puntos de
control permite evaluar de manera
global la gestion ambiental de las
empresas.

Productores
tamberos

El trabajo realizado permitié conocer
la potencialidad de los
establecimientos en cuanto al
cumplimiento de la normativa vigente

Productores
tamberos

Sociedad civil
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contaminacion

y el desarrollo de buenas practicas
pecuarias que permitan la reduccién y
prevencién de la contaminacion.

42 - Uso
sustentable de
los recursos:
agua

Gran numero de los puntos de control
de la lista de chequeo utilizada en el
presente trabajo, tienen
objetivo  principal  evaluar el
desarrollo de distintas acciones que
permiten reducir la generacion de
efluentes en
lecheros, y con ello el consumo de
agua.

como

los establecimientos

Productores
tamberos

Sociedad civil

43 - Uso
sustentable de
recursos:
energia

El trabajo de investigacién permitid
evaluar la potencialidad de
establecimientos lecheros para
reemplazar la  aplicacién  de
fertilizantes quimicos por efluentes,
con la consecuente disminuciéon del
consumo energético que los primeros
demandan

Productores
tamberos

Sociedad civil

45 - Educacion
y
concientizacio
n ambiental

La difusién de las normativas vy
buenas practicas que en conjunto
hacen a la buena gestion ambiental de
los residuos en los establecimientos,
permitird a los empresarios mejorar
la capacitacion de sus operarios en la
materia, y por otro lado, con el
desarrollo de diversas estrategias de
mejora, influenciar a otros
productores para actuar en el mismo
sentido.

Productores
tamberos

Otros
productores

Sociedad civil
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