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Seccién II: Acc. Aguilares - Acc. Concepcion y Acc.

Obra: RUTA NACIONAL N°38 - TUCUMAN

Tramo: Rio Marapa (J.B. Alberdi) - Principio Autopi

PUENTE sobre el RIO MEDINA

sta

a Aguilares por RPN°331

1.2.

Vialidad

Analisis de Carga para el Tablero

Definicion Geomeétrica

Longitud de Vigas: 24,80 m
Longitud entre apoyos: 24,20 m
Ancho total del puente: 14,70 m
Distancia entre ejes de vigas: 1,75 m
Longitud del voladizo: 1,23 m
Ancho de Calzada: 7,50 m
Ancho de Banquina Derecha: 3,00 m
Ancho de Banquina Izquierda: 3,00 m
Ancho de Total de Calzada: 13,50 m
Ancho de vereda total: 0,60 m
Ancho de vereda de calculo: 0,60 m
Espesor losa de calzada: 0,20 m
Espesor losa de vereda: 0,20 m
Espesor medio carpeta de rodamiento: 0,05 m
Cantidad de vigas pretensadas: 8 Un
Peso propio de vigas pretensadas: 1,07 t/m
Ancho ala superior de viga pretensada: 0,40 m
Altura total de viga pretensada: 1,33 m
Longitud del macizado: 1,10 m
Longitud de la transicion 0,30 m
Volumen de H° de una viga pretensada: 10,61 m?
Peso Total de una viga pretensada: 26,53 t

Definicion de la Sobrecarga movil

Aplanadora Tipo:

Cantidad de aplanadoras:

Rodillo delantero (Rd):

Rodillo trasero (Rt):

Multitud compacta en calzada:

Sobrecarga en vereda:

Coeficiente de impacto:

Coeficiente de reduccién por cantidad de aplanadoras:

Analisis de carga

Cargas permanentes

Losa superior:

Vigas transversales centrales:
Carpeta de rodamiento:
Baranda metdlica y Cordones:
Ductos debajo de tablero:
Vigas principales:
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0,577 t/m?
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1,23
1,00

7,06 t/m
0,00 t/m
1,62 t/m
0,93 t/m
0,00 t/m
8,56 t/m

18,16 t/m
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PUENTE sobre el RIO MEDINA

2.2. Sobrecarga movil

Rodillo trasero (Rt): 41,79 t
Rodillo delantero (Rd): 31,95t
Sobrecarga distribuida tablero (zona de aplanadora) (pl): 6,03 t/m
Sobrecarga distribuida en tablero (p2): 9,57 t/m

3. Tabla de Materiales

3.1. Pesos especificos

Hormigdn para Vigas Pretensadas H-30 2,50 t/m3
Hormigén Armado H-21 2,40 t/m3
Acero ADN-420 7,85 t/m3
Carpeta de Rodamiento 2,40 t/m3

3.2. Mobdulos de Elasticidad

MODULOS DE ELASTICIDAD

Médulo de elasticidad de la viga pretensada Ev: 3300000 t/m2
Médulo de elasticidad de la losa 2da Etapa El: 2750000 t/m2

VERIFICACION DE SECCIONES

Ev/El: 1,20

Maédulo de elasticidad del Acero Pretensado: Es: 19500000 t/m2
Relacion de médulos: Es/Ev: 5,90909
Maédulo de elasticidad del acero ADN-420 Ea: 21000000 t/m2
Relacion de médulos: Ea/Ev: 6,36364

3.3. Resistencias

RESISTENCIA

Resistencia del H° de viga pretensada: O'pk = 300 kg/cm? H-30
Resistencia del H° de losa 2°Etapa: Ok = 210 kg/cmz2 H-21
Resistencia del H° momento de Tesado: O'pm = 210 kg/cm2 H-21
Tension de rotura del A° de Pretensado: ', = 19000 kg/cm?

Limite de fluencia del A° de Pretensado 's = 17000 kg/cm?

Limite de fluencia del Acero ADN-420 bk = 4200 kg/cmz

3.4. Tensiones tangenciales bajo carga de rotura

Trot: 18,0 kg/cm2  rengl6n 50 Tabla 47
AT: 10,8 kg/cmz2 60% de los valores de la Tabla 47, renglén 50
Tyot limite: 70,0 kg/cm2  renglén 56 Tabla 47
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Obra: RUTA NACIONAL N°38 - TUCUMAN
Tramo: Rio Marapa (J.B. Alberdi) - Principio Autopi

a Aguilares por RPN°331

Seccion II: Acc. Aguilares - Acc. Concepcion y Acc.

PUENTE sobre el RIO MEDINA

sta

Céalculo de solicitaciones
4.1. Distribucion uniforme de la sobrecarga movil

Carga total Carga unitaria
por tablero por viga
4.1.1. Peso propio de vigas principales: 8,56 t/m 1,07 t/m
4.1.2. Peso propio de losa + viga transversal central: 7,06 t/m 0,88 t/m
4.1.3. Sobrecarga permanente: 2,55 t/m 0,32 t/m
4.1.4. Sobrecarga Movil:
Sobrecarga en vereda: 0,000 t/mz
Multitud compacta en calzada: 0,577 t/mz?
Aplanadora tipo: A-30 Cantidad: 2
Coeficiente de Impacto: 1,23
Coeficiente de reduccién de aplanadoras: 1,00
Rodillo trasero reducido (Rt): 31,15t
Rodillo delantero reducido (Rd): 21,32t
Sobrecarga distribuida en tablero: 9,57 t/m?
Longitud de calculo de viga: 24,20 m
4.1.5. Momentos Flectores
Seccion Dist. M1 M2 M3 M4 Mtotal
[m] [tm] [tm] [tm] [tm] [tm]
Apoyo 0,00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
1 1,00 12,4 10,2 3,7 19,8 46,2
2 3,038 343 28,2 10,2 54,7 127,4
3 6,05 58,7 48,4 17,5 93,5 218,1
4 9,08 73,4 60,5 21,9 116,3 272,1
5 12,10 78,3 64,6 23,3 123,3 289,5
4.1.6. Esfuerzo de Corte
- Dist. Q1 Q2 Q3 Q4 Qtotal
Seccion
[m] [t] [t] [t] [t] [t]
Apoyo 0,00 12,9 10,7 3,9 20,7 48,2
1 1,00 11,9 9,8 3,5 19,2 44.4
2 3,03 9,7 8,0 29 16,3 36,9
3 6,05 6,5 53 1,9 11,8 25,6
4 9,08 3,2 2,7 1,0 7,4 14,3
5 12,10 0,0 0,0 0,0 2,9 2,9
Referencias:
Q1, M1: Peso Propio de la viga pretensada
Q2, M2: Carga permanente de la losa del tablero
Q3, M3:  Sobrecarga permanente de vereda, cenefa y defensa
Q4, M4:  Sobrecarga movil s/Reglamento DNV
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Obra: RUTA NACIONAL N°38 - TUCUMAN
Tramo: Rio Marapa (J.B. Alberdi) - Principio Autopi

a Aguilares por RPN°331

Seccion II: Acc. Aguilares - Acc. Concepcion y Acc.

PUENTE sobre el RIO MEDINA

sta

4.2. Calculo de solicitaciones
Sobrecarga mévil asimétrica (s/Modelo Numérico)
Carga total Carga unitaria
por tablero por viga
4.2.1. Peso propio de vigas principales: 8,56 t/m 1,07 t/m
4.2.2. Peso propio de losa + viga transversal central: 7,06 t/m 0,88 t/m
4.2.3. Sobrecarga permanente: 2,55 t/m 0,32 t/m
4.2.4. Sobrecarga Movil:
Sobrecarga en vereda: 0,000 t/mz
Multitud compacta en calzada: 0,577 t/mz?
Aplanadora tipo: A-30 Cantidad: 2
Coeficiente de Impacto: 1,229
Coeficiente de reduccién de aplanadoras: 1,00
Rodillo trasero reducido (Rt): 31,15t
Rodillo delantero reducido (Rd): 21,32t
Sobrecarga distribuida en tablero: 9,57 t/m?
Longitud de calculo de viga: 24,20 m
4.2.5. Momentos Flectores
Seccion Dist. M1 M2 M3 M4 Mtotal
[m] [tm] [tm] [tm] [tm] [tm]
Apoyo 0,00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
1 1,00 12,4 10,2 7,6 29,3 59,5
2 3,03 34,3 28,2 21,1 80,6 164,2
3 6,05 58,7 48,4 36,1 137,8 281,1
4 9,08 73,4 60,5 45,1 1715 350,6
5 12,10 78,3 64,6 48,2 181,8 372,8
4.2.6. Esfuerzo de Corte
- Dist. Q1 Q2 Q3 Q4 Qtotal
Seccion
[m] [t] [t] [t] [t] [t]
Apoyo 0,00 12,9 10,7 9,2 30,4 63,2
1 1,00 11,9 9,8 8,5 28,2 58,4
2 3,03 9,7 8,0 6,9 23,9 48,5
3 6,05 6,5 53 4,6 17,4 33,8
4 9,08 3,2 2,7 2,3 10,8 19,1
5 12,10 0,0 0,0 0,0 4,3 4,3
Referencias:
Q1, M1: Peso Propio de la viga pretensada
Q2, M2: Carga permanente de la losa del tablero
Q3, M3:  Sobrecarga permanente de vereda, cenefa y defensa
Q4, M4:  Sobrecarga movil s/Reglamento DNV
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Obra: RUTA NACIONAL N°38 - TUCUMAN
PUENTE sobre el RIO MEDINA

5. VERIFICACION DE SECCIONES
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Obra; RUTA NACIONAL N°38 - TUCUMAN
Tramo: Rio Marapa (J.B. Alberdi) - Principio Autopi  sta
Seccidn II: Acc. Aguilares - Acc. Concepcion y Acc. a Aguilares por RPN°331

PUENTE sobre el RIO MEDINA

5.1. Calculo de Seccion 1 | Seccisna 1,00 m del APOYO

5.1.1 Solicitaciéon en Seccién 1 de viga
5.1.1.1. Esfuerzo normal

Tensién de tiro en banco: 13600 kg/cm?

400 kg/cm?

13200 kg/cm?

Pérdida Acortamiento Elastico:
Tensién a tiempo cero:

c Npret Npret N1 N2 N3 N4 N5 N total

?g Pretensado | Pretensado Peso Peso Cargas Sobrecarga Retraccion Cargas

3 Inicial 2°Etapa Propio Losa Permanentes Movil Diferencial Exteriores

@ [] [t] [t] [t] [t] [t] [t] [t]

1 104,2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
5.1.1.2. Momentos Flectores

c Mpret Mpret M1 M2 M3 M4 M5 M total

?g Pretensado | Pretensado Peso Peso Cargas Sobrecarga | Retraccion Cargas

] Inicial 2°Etapa Propio Losa Permanentes Movil Diferencial Exteriores

@ [tm] [tm] [tm] [tm] [tm] [tm] [tm] [tm]

1 56,8 0,0 12,4 10,2 7,6 29,3 0,0 59,5
5.1.1.3. Esfuerzo de corte

c Vpret Vpret Q1 Q2 Q3 Q4 Q5 Q total

?g Pretensado | Pretensado Peso Peso Cargas Sobrecarga | Retraccion Cargas

] Inicial 2°Etapa Propio Losa Permanentes Movil Diferencial Exteriores

@ [t] [t] [t] [t] [t] [t] [t] [t]

1 0,0 0,0 11,9 9,8 8,5 28,2 0,0 58,4

Nota 1: El corte de pretensado favorable es negativo (-)

Nota 2: Las solicitaciones de las sobrecargas se incrementan en un 5% debido al efecto de la distribucién transversal

de la sobrecarga mévil sobre el tablero.
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Obra: RUTA NACIONAL N°38 - TUCUMAN

Tramo: Rio Marapa (J.B. Alberdi) - Principio Autopi

Seccidn II: Acc. Aguilares - Acc. Concepcion y Acc.

sta

a Aguilares por RPN°331

PUENTE sobre el RIO MEDINA

5.1.2. Propiedades Geométricas
Seccion de Hormigén Seccion Armadura Pasiva Seccion A° de Pretensado
Inferior Superior 1°Etapa 2°Etapa
h= 1,33 m Fsp [cm?: 8,04 5,65 Fsp [cm?]: 7,90 0
PaLma N = 0,40 m esp [cm?]: 2,5 25 esp [cm]: 6 0
PaLma sup = 0,40 m Ductos [cmZ]: 0
h Lyag = 0,20 m Fsp [m2]: 0,0008 0,0006 Fsp [m2: 0,0008
DentRE EJES = 1,75m esp [m]: 0,03 0,03 esp [m]: 0,06
Pease INF = 0,60 m
Pease sup = 0,60 m 0,40 Distancia al
beaseza sup = 0,40 m borde inferior
beaseza INF = 0,40 m 0,10 | Cables en 1°capa 8 6,00 cm
Nease inF = 0,25m 0,10% — Cables en 2°capa 0 12,00 cm
Nease sup = 0,15m 0,00 Cables en 3°capa 0 18,00 cm
heapeza sup = 0,10 m i Cables en 4°capa 0 24,00 cm
Ncageza Nk = 0,10 m 1,33 | 0,73
Natma = 0,73 m 0,10 (0,40 Seccidn de Pretensado Adoptada:
Absup = 0.00m T 8 Cordonesde @  1/2"
Ab;¢ = 0,20 m 0,15
¥ 8 Cordones de @ 1,27 cm
h3' = 0,52 m 0,25
h3" = 0,26 m 0,60
h4" = 0,00 m
5.1.3. Propiedades Mecéanicas
Propiedad SECCION SECCION SIMPLE SECCION SECCION
SIMPLE HOMOGENEA COMPUESTA COMPUESTA
Area [m 7]: 0,59700 0,60822 0,88867 0,89989
Xg [m]: 0,60921 0,60503 0,87860 0,87242
Ig [m“]: 0,09516 0,09926 0,22856 0,23482
h inf. viga [m]: 0,60921 0,60503 0,87860 0,87242
h secc. pret. [m]: 0,54921 0,54503 0,81860 0,81242
h sup. viga [m]: 0,72079 0,72497 0,45140 0,45758
h sup. losa [m]: 0,65140 0,65758
W inf. viga [m °]: 0,15620 0,16405 0,26014 0,26916
W secc. pret. [m : 0,17326 0,18211 0,27921 0,28904
W sup. viga [m °]: 0,13202 0,13691 0,50634 0,51317
W sup. losa [m [ 0,35088 0,35709
S1[m’: 0,10580
S2 [m?: 0,20519
S3[m: 0,16263
z [m]: 1,088 1,380
2
&= NDIGo
<> 'NGENIERIA
| INvestigacion, Desarrollos en Ingenieria Pagina 10
Vialidad

y Gestion de Obras




Obra: RUTA NACIONAL N°38 - TUCUMAN
Tramo: Rio Marapa (J.B. Alberdi) - Principio Autopi
Seccidn II: Acc. Aguilares - Acc. Concepcion y Acc.

PUENTE sobre el RIO MEDINA

sta
a Aguilares por RPN°331

5.1.4. Verificacion de las Tensiones de Servicios

Fuerza de Pretensado Inicial: 104,2 t
Fuerza de Pretensado 2°Etapa: 0,0t
Datos de Pretensado o b
Pérdidas de Pretensado Etapa 1: 50 %
Pérdidas de Pretensado Etapa 2: 10,0 9
Estados de Carga
Pret. | Pret. | peso | Peso | Carga | Carga .| carga I AL
i i Inicial | Inicial | propio | Propio [ Perm. | Perm PIEE 2 Perm Ve | S | Ee
Tensiones en Viga Vi Vi L ’ L " | Etapa Tab " | Pret. | Mévil | Coacci
Pretensada t=0) | (=0) '9a LR || o= || s B0 || g G
S.S. S.C. S.S. S.C. S.S. S.C. S.C. S.C. |10,0% | s.c. S.C.
(1-a) [ (A-b) | 2-a) | (2b) | B-a) [ Bb) | (4) (5) (6) (7) (8)
Tension Sup. Losa -4 3 2 0 2 1 7
Tension Inf. Losa 0 2 2 0 1 0
Tension Sup. Viga -24 1 9 2 7 2 0 1 0 6
Tension A°Pretensado 48 31 -7 -4 -6 -4 0 -3 -4 -10
Tension Inf. Viga 52 33 -8 -5 -6 -4 0 -3 -4 -11
3
Etapa 1: Pretensado Inicial + Peso Propio de Viga 28 |5 8 &
Sscelgs'E 2
28 8lag S S
Pérdidas de Pretensado V.S. = 0,00 9 5321958 3%
Coef. de Aplicacion 1,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | O,00 | 0,00 | 0,00 [ 0,00 | 0,00 T
Tension Sup. Viga -24 0 9 0 0 0 0 0 0 0 0 -15 > -22 | Verifica
Tension A°Pretensado 48 0 -7 42
Tension Inf. Viga 52 0 -8 44 | <160 | Verifica
3
Etapa 2: Pretensado Inicial + Pérdidas Etapa 1 + Pe  so Propio de Viga + Carga Permanente Losa 29 |8~ S
SEElEEE| 3
22 8lag 8 L
Pérdidas de Pretensado V.S. = 5,00 o 53212952 T
- 9 ™ = >
Coef. de Aplicacién 0,95 0,00 1,00 0,00 1,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 I
Tension Sup. Viga -23 0 9 0 7 0 0 0 0 0 0 -7 >-22 | Verifica
Tension A°Pretensado 46 0 -7 -6 0 33
Tension Inf. Viga 49 0 -8 -6 0 35 | <160 | Verifica
Etapa 3: Pretensado Inicial + Pérdidas Etapa 1 + Pe so Propio de Viga + Carga Permanente Losa + Pretens ado g ° NE
2°Etapa g ° s c
> o2 Nl
srdi seE|ET 3
Pérdidas de Pretensado V.S. = 5,00 o5 25|88 8
Q2 =
Pérdidas de Pretensado V.C. = 10,00 o é 8 2 2
c T o
Coef. de Aplicacion 0,95 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,90 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | ® =
Tension Sup. Losa 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 >-20 | Verifica
Tension Inf. Losa 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Tension Sup. Viga -23 0 9 0 7 0 0 0 0 0 0 -7 > -22 | Verifica
Tension A°Pretensado 46 0 -7 0 -6 0 0 0 0 0 0 33
Tension Inf. Viga 49 0 -8 0 -6 0 0 0 0 0 0 35 | <160 | Verifica
2
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Obra;: RUTA NACIONAL N°38 - TUCUMAN
Tramo: Rio Marapa (J.B. Alberdi) - Principio Autopi  sta
Seccidn II: Acc. Aguilares - Acc. Concepcion y Acc. a Aguilares por RPN°331

PUENTE sobre el RIO MEDINA

Etapa 4: Pret. Inicial + Pérdidas Etapa 1 + P.P. de Viga + Carga Perm. Losa + Pret. 2°Etapa + Pérdida s Etapa 2 é © NE
+ Sobrecarga Permanente % — l; :%’, é
Pérdidas de Pretensado V.S. = 5,00 9% ° Li § g g
Pérdidas de Pretensado V.C. = 10,00 94 % = i § g
Coef. de Aplicacién 0,95 | 0,00 [ 1,00 [ 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,90 | 1,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 é =
Tension Sup. Losa 0 0 0 0 0 0 0 2 1 0 0 3 <100 | Verifica
Tension Inf. Losa 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 2
Tension Sup. Viga -23 0 9 0 7 0 0 1 0 0 0 -5 < 140 | Verifica
Tension A°Pretensado 46 0 -7 0 -6 0 0 -3 -4 0 0 27
Tension Inf. Viga 49 0 -8 0 -6 0 0 -3 -4 0 0 28 >-36 | Verifica
Etapa 5: Pret. Inicial + Pérd. Etapa 1 + P.P. de Vi ga + Carga Perm. Losa + Pret. 2°Etapa + Pérd. Etap a2+ é ° ‘“E
Sobrec. Perm. + 60% Sobrecarga Mavil £ S s c
a<” | €8 S
Pérdidas de Pretensado V.S. = 5,00 o5 E é § g é
Pérdidas de Pretensado V.C. = 10,00 o § = § § g
Coef. de Aplicacién 0,95 0,00 1,00 0,00 1,00 0,00 0,90 1,00 1,00 0,60 0,00 é =
Tension Sup. Losa 0 0 0 0 0 0 0 2 1 4 0 7 < 100 | Verifica
Tension Inf. Losa 0 0 0 0 0 0 0 1 0 3 0 4
Tension Sup. Viga -23 0 9 0 7 0 0 1 0 3 0 -1 < 140 | Verifica
Tension A°Pretensado 46 0 -7 0 -6 0 0 -3 -4 -6 0 21
Tension Inf. Viga 49 0 -8 0 -6 0 0 -3 -4 -7 0 22 | >-36 | Verifica
Etapa 6: Pret. Inicial + Pérd. Etapa 1 + P.P. de Vi ga + Carga Perm. Losa + Pret. 2°Etapa + Pérd. Etap a2+ g ® NE
Sobrec. Perm. + 100% Sobrecarga Movil ‘_.39 — g é 5
Pérdidas de Pretensado V.S. = 5,00 o5 E é § g é
Pérdidas de Pretensado V.C. = 10,00 o % = i é g
Coef. de Aplicacién 0,9 | 0,00 | 1,00 [ 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,90 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 0,00 | & =
Tension Sup. Losa 0 0 0 0 0 0 0 2 1 7 0 10 <100 | Verifica
Tension Inf. Losa 0 0 0 0 0 0 0 1 0 5 0 6
Tension Sup. Viga -23 0 9 0 7 0 0 1 0 0 1 < 140 | Verifica
Tension A°Pretensado 46 0 -7 0 -6 0 0 -3 -4 -10 0 17
Tension Inf. Viga 49 0 -8 0 -6 0 0 -3 -4 -11 0 17 | >-36 | Verifica

&= NDICO

<> NGENIERIA

INvestigacion, Desarrollos en Ingenieria Péagina 12

Vialidad y Gestion de Obras




Obra;: RUTA NACIONAL N°38 - TUCUMAN
Tramo: Rio Marapa (J.B. Alberdi) - Principio Autopi  sta
Seccidn II: Acc. Aguilares - Acc. Concepcion y Acc. a Aguilares por RPN°331

PUENTE sobre el RIO MEDINA

5.1.5. Verificacién del Corte y Célculo de Armadura Pasiva

Factor de correccion Eurocédigo/Cirsoc = 1,00

Etapa 1: Pretensado Inicial + Peso Propio de Viga

Verificacion de Corte | Verificacion de Corte | Verificacion de Corte Calculo de Armaduras Pasivas
en Servicio en Rotura en Intelrfase Viga- Armadura Inferior | Armadura Superior
Ty = 3,2 kglem2 | T, = 4,77 kglem2 | T, = 0,00 kg/icm? |Za s = 0,00 t Zag,,= 1046t
o,= 171 kglem? | tgd= 0,40 Fe;x= 0,00 cm?m ASp ;= 0,00 cm? ASp sup 3,36 cm?
0= -0,6 kglcm? |Fee, = 1,82 cm?Zm
g, = 17,7 kg/lcm?

Etapa 2: Pretensado Inicial + Pérdidas Etapa 1 + Pe so Propio de Viga + Carga Permanente Losa

Verificacién de Corte | Verificacion de Corte | Verificacion de Corte Célculo de Armaduras Pasivas
en Servicio en Rotura il Intelrfase Viga- Armadura Inferior | Armadura Superior
Ty = 5,8 kglcm? [ 1,4 = 8,71 kglem? | T, = 0,00 kg/cm? |Za iy = 0,00 t Zagp= 276t
O,= 163 kglem? [ tgd= 0,40 Few= 0,00 cm?m pSPinr= 0,00 cm? [ASPsyp 0,89 cm?
0= -1,8 kglcm2 |Feg, = 3,32 cmZm
g, = 18,1 kg/cm?

Etapa 3: Pretensado Inicial + Pérdidas Etapa 1 + Pe  so Propio de Viga + Carga Permanente Losa + Pretens  ado 2°

Etapa
Verificacion de Corte | Verificacion de Corte | Verificacion de Corte Célculo de Armaduras Pasivas
en Servicio en Rotura en Interfase Viga- Armadura Inferior | Armadura Superior
Ty = 5,8 kglcm2 | T, = 8,71 kglcm? | T, = 0,00 kg/cm? |Za iy = 0,00 t Zagyp= 276t
o, = 16,3 kgicm? | tg & = 0,40 Fein = 0,00 cm?m \Sp iyt = 0,00 cm? ASp syp 0,89 cm?
0= -1,8 kglcm2 |Fege, = 3,32 cm?Zm
g,= 18,1 kg/cm?

Etapa 4: Pret. Inicial + Pérdidas Etapa 1 + P.P. de

Viga + Carga Perm. Losa + Pret. 2°Etapa + Pérdida s Etapa 2 +
Sobrecarga Permanente

Verificacién de Corte | Verificacion de Corte | Verificacion de Corte Célculo de Armaduras Pasivas
en Servicio en Rotura en Intelrfase Viga- Armadura Inferior | Armadura Superior
Ty = 7,6 kg/lem? | T, = 11,40 kglem? | T,y = 2,57 kglem? [Za ;= 0,00 t Zagyp= 1,73t
o, = 15,1 kglem? | tg & = 0,40 Fepn = 2,44 cm?m  \Sp i = 0,00 cm? ASp sup 0,56 cm?
0= -3,2 kglcm? |Fee = 4,34 cm?Zm
g, = 18,3 kg/cm?

Etapa 5: Pret. Inicial + Pérd. Etapa 1 + P.P. de Vi

ga + Carga Perm. Losa + Pret. 2°Etapa + Pérd. Etap a 2 + Sobrec.
Perm. + 60% Sobrecarga Movil

Verificacion de Corte | Verificacion de Corte | Verificacion de Corte Célculo de Armaduras Pasivas
en Servicio en Rotura en Intelrfase Viga- Armadura Inferior | Armadura Superior
Ty = 11,3 kg/lem? | T, = 16,77 kg/em? | T, = 7,70 kg/icmz? |Za s = 0,00 t Zagp= 017t
O,= 151kglem?| tgd= 0,40 Fen= 733 cmzZm MSPinr= 0,00 cm? [Aspsyp 0,05 cm?
0= -6,1 kglcm? |Fee, = 6,39 cm?Zm
g, = 21,2 kg/cm?
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Obra;: RUTA NACIONAL N°38 - TUCUMAN
Tramo: Rio Marapa (J.B. Alberdi) - Principio Autopi  sta
Seccidn II: Acc. Aguilares - Acc. Concepcion y Acc. a Aguilares por RPN°331

PUENTE sobre el RIO MEDINA

Etapa 6: Pret. Inicial + Pérd. Etapa 1 + P.P. de Vi ga + Carga Perm. Losa + Pret. 2°Etapa + Pérd. Etap a 2 + Sobrec.
Perm. + 100% Sobrecarga Movil
Verificacion de Corte | Verificacion de Corte | Verificacion de Corte Calculo de Armaduras Pasivas
en Servicio en Rotura en Interfase Viga- Armadura Inferior | Armadura Superior
T, = 138kglem?| T, = 2035kglcm?| T, = 11,12 kglem? |Zajx= 0,00 t Zagp= 0,00t
o,= 151kglcm?| tgd= 0,47 Fein= 1059 cm2/m pSPinr= 0,00 cm?2  [ASPsyp 0,00 cm?
0 = -8,2 kglcm2 |Fege, = 9,10 cm?Zm
0,= 23,3 kglcm?
Armadura de Corte EEn Interfase Armadura Inferior Armad ura Superior
Se adopta: @10 c/ 10 Se adopta: @10 c/ 10 Se adopta: 416 Se adopta: 5712
Adicional: @0 c/ 30 Adicional: @0 c/30
Feestnec = 9,10 cm?m Feestnec = 10,59 cm?zm AS pec = 0,00 cm? AS pec = 3,36 cm?
Fe€estadop = 15,71 cm?m Fe€estadop = 15,71 cm?m AS adop = 8,04 cm? AS adop = 5,65 cm?2
Verifica Verifica Verifica Verifica
2
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Obra; RUTA NACIONAL N°38 - TUCUMAN
Tramo: Rio Marapa (J.B. Alberdi) - Principio Autopi  sta
Seccidn II: Acc. Aguilares - Acc. Concepcion y Acc. a Aguilares por RPN°331

PUENTE sobre el RIO MEDINA

5.2. Calculo de Seccion 2 | Secciona 3,03 m del APOYO

5.2.1 Solicitacién en Seccién 2 de viga

5.2.1.1. Esfuerzo normal
Tensién de tiro en banco:

Pérdida Acortamiento Elastico:

Tensién a tiempo cero:

13600 kg/cm?
400 kg/cm?
13200 kg/cm?

c Npret Npret N1 N2 N3 N4 N5 N total
?g Pretensado | Pretensado Peso Peso Cargas Sobrecarga  Retraccion Cargas
3 Inicial 2°Etapa Propio Losa Hermanentes Movil Diferencial Exteriores
@ [] [t] [t] [t] [t] [t] [t] [t]
2 208,5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
5.2.1.2. Momentos Flectores
c Mpret Mpret M1 M2 M3 M4 M5 M total
?g Pretensado | Pretensado Peso Peso Cargas Sobrecarga  Retraccion Cargas
] Inicial 2°Etapa Propio Losa Hermanentes Movil Diferencial Exter iores
@ [tm] [tm] [tm] [tm] [tm] [tm] [tm] [tm]
2 92,9 0,0 34,3 28,2 21,1 80,6 0,0 164,2
5.2.1.3. Esfuerzo de corte
c Vpret Vpret Q1 Q2 Q3 Q4 Q5 Q total
?g Pretensado | Pretensado Peso Peso Cargas Sobrecarga  Retraccion Cargas
] Inicial 2°Etapa Propio Losa Hermanentes Movil Diferencial Exteriores
@ [t] [t] [t] [t] [t] [t] [t] [t]
2 0,0 0,0 9,7 8,0 6,9 23,9 0,0 48,5

Nota 1: El corte de pretensado favorable es negativo (-)

Nota 2: Las solicitaciones de las sobrecargas se incrementan en un 5% debido al efecto de la distribucién transversal

de la sobrecarga mévil sobre el tablero.
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Obra;: RUTA NACIONAL N°38 - TUCUMAN
Tramo: Rio Marapa (J.B. Alberdi) - Principio Autopi  sta
Seccidn II: Acc. Aguilares - Acc. Concepcion y Acc. a Aguilares por RPN°331

PUENTE sobre el RIO MEDINA

5.2.2. Propiedades Geométricas

Seccion de Hormigén Seccion Armadura Pasiva Seccion A° de Pretensado

Inferior Superior 1°Etapa 2°Etapa
h= 1,33 m Fsp [cm?: 8,04 4,52 Fsp [cm?]: 15,79 0
PaLmA INF = 0,18 m esp [cm?]: 2,5 2,5 esp [cm]: 9 0
baLma sup = 0,18 m Ductos [cm?: 0
h Lyag = 0,20 m Fsp [m?: 0,0008 0,0005 Fsp [m?]: 0,0016
DentRE EJES = 1,75m esp [m]: 0,03 0,03 esp [m]: 0,09
Pease inF = 0,60 m
Pease sup = 0,60 m 0,40 n Distancia al
beaseza sup = 0,40 m borde inferior
beaseza INF = 0,40 m 0,10 | Cables en 1°capa 8 6,00 cm
hease INe = 0,25 m 0,10 % Cables en 2°capa 8 12,00 cm
Nease sup = 0,15m 0,11 Cables en 3°capa 0 18,00 cm
heapeza sup = 0,10 m i Cables en 4°capa 0 24,00 cm
Ncageza Nk = 0,10 m 1,33 | 0,73
Natma = 0,73 m 0,21 (0,18 Seccidn de Pretensado Adoptada:
Absup = 0.11m T 16 Cordonesde @  1/2"
Abj = 0,21 m 0,15

¥ 16 Cordonesde @ 1,27 cm
h3' = 0,59 m 0,25
h3" = 0,23 m 0,60
h4" = 0,00 m
5.2.3. Propiedades Mecéanicas
Propiedad SECCION SECCION $IMPLE SECCION SECCION FZOMP.
SIMPLE HOMOGENEA COMPUESTA HOMOGENEA

Area [m 7]: 0,40890 0,42339 0,70057 0,71506
Xg [m]: 0,54469 0,53543 0,91327 0,90032
Ig [m“]: 0,07701 0,08115 0,21184 0,22075
h inf. viga [m]: 0,54469 0,53543 0,91327 0,90032
h secc. pret. [m]: 0,45469 0,44543 0,82327 0,81032
h sup. viga [m]: 0,78531 0,79457 0,41673 0,42968
h sup. losa [m]: 0,61673 0,62968
W inf. viga [m ¥: 0,14139 0,15155 0,23196 0,24519
W secc. pret. [m °: 0,16937 0,18217 0,25731 0,27242
W sup. viga [m °]: 0,09807 0,10212 0,50834 0,51375
W sup. losa [m [ 0,34349 0,35057
S1[m?: 0,08078
S2 [m?: 0,18303
S3[m: 0,15449
z [m]: 1,134 1,380
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Obra: RUTA NACIONAL N°38 - TUCUMAN

Tramo: Rio Marapa (J.B. Alberdi) - Principio Autopi  sta
Seccidn II: Acc. Aguilares - Acc. Concepcion y Acc.

PUENTE sobre el RIO MEDINA

a Aguilares por RPN°331

5.2.4. Verificacion de las Tensiones de Servicios

Vialidad

y Gestion de Obras

Fuerza de Pretensado Inicial: 208,55t
Fuerza de Pretensado 2°Etapa: 0,0t
Datos de Pretensado o b
Pérdidas de Pretensado Etapa 1: 50 %
Pérdidas de Pretensado Etapa 2: 10,0 9
Estados de Carga
Pret. | Pret. [ peso | Peso | Carga | Carga .| carga I AL
i i Inicial | Inicial | propio | Propio | Perm. | Perm PIEE 2 Perm Ve | S | Ee ik
Tensiones en Viga Vi Vi L ’ L " | Etapa Tab " | Pret. | Mévil | Coacci
Pretensada t=0) | (=0) I9a LR || o= || s B0 || g G
S.S. S.C. S.S. S.C. S.S. S.C. S.C. S.C. |10,0% | s.c. S.C.
(1-a) [ (A-b) | 2-a) | (2b) | B-a) [ Bb) | (4) (5) (6) (7) (8)
Tension Sup. Losa 2 8 7 0 5 2 19
Tension Inf. Losa 9 6 5 0 0 13
Tension Sup. Viga -42 11 34 7 28 5 0 4 0 16
Tension A°Pretensado 100 63 -19 -13 -16 -10 0 -8 -9 -30
Tension Inf. Viga 111 67 -23 -14 -19 -12 0 -9 -10 -33
3
Etapa 1: Pretensado Inicial + Peso Propio de Viga A E= S 5
c2g|lE % 5
288|528 8
Pérdidas de Pretensado V.S. = 0,00 9 s32 2952 =
Qo S <
Coef. de Aplicacion 1,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | O,00 | 0,00 | 0,00 [ 0,00 | 0,00 T
Tension Sup. Viga -42 0 34 0 0 0 0 0 0 0 0 -8 > -22 | Verifica
Tension A°Pretensado 100 0 -19 81
Tension Inf. Viga 111 0 -23 88 | <160 | Verifica
3
Etapa 2: Pretensado Inicial + Pérdidas Etapa 1 + Pe so Propio de Viga + Carga Permanente Losa 28|58 &
St gleE < e 5]
28 9lsg 8| &
Pérdidas de Pretensado V.S. = 5,00 o sz22Cs 8 s
- 9 ™ = >
Coef. de Aplicacién 0,95 0,00 1,00 0,00 1,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 I
Tension Sup. Viga -40 0 34 0 28 0 0 0 0 0 0 22 >-22 | Verifica
Tension A°Pretensado 95 0 -19 -16 0 61
Tension Inf. Viga 105 0 -23 -19 0 64 | <160 | Verifica
Etapa 3: Pretensado Inicial + Pérdidas Etapa 1 + Pe so Propio de Viga + Carga Permanente Losa + Pretens ado g ° NE
2°Etapa g ° s c
> o2 Nl
srdi seE|ET 3
Pérdidas de Pretensado V.S. = 5,00 o5 25|88 8
Q2 =
Pérdidas de Pretensado V.C. = 10,00 o é 8 2 2
c T o
Coef. de Aplicacion 0,95 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,90 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | ® =
Tension Sup. Losa 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 >-20 | Verifica
Tension Inf. Losa 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Tension Sup. Viga -40 0 34 0 28 0 0 0 0 0 0 22 > -22 | Verifica
Tension A°Pretensado 95 0 -19 0 -16 0 0 0 0 0 0 61
Tension Inf. Viga 105 0 -23 0 -19 0 0 0 0 0 0 64 | <160 | Verifica
2
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Seccidn II: Acc. Aguilares - Acc. Concepcion y Acc.

Obra: RUTA NACIONAL N°38 - TUCUMAN
Tramo: Rio Marapa (J.B. Alberdi) - Principio Autopi
a Aguilares por RPN°331

PUENTE sobre el RIO MEDINA

sta

Vialidad

y Gestion de Obras

Etapa 4: Pret. Inicial + Pérdidas Etapa 1 + P.P. de Viga + Carga Perm. Losa + Pret. 2°Etapa + Pérdida s Etapa 2 é © NE
+ Sobrecarga Permanente S cg c
S [<le) e}
8 |22 | %
Pérdidas de Pretensado V.S. = 5,00 9% 23S |88 8
Q < =
Pérdidas de Pretensado V.C. = 10,00 94 s 8 3 2
c T o
Coef. de Aplicacion 0,95 | 0,00 | 1,00 [ 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,90 | 1,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | & =
Tension Sup. Losa 0 0 0 0 0 0 0 5 2 0 0 7 <100 | Verifica
Tension Inf. Losa 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 4
Tension Sup. Viga -40 0 34 0 28 0 0 4 0 0 0 26 < 140 | Verifica
Tension A°Pretensado 95 0 -19 0 -16 0 0 -8 -9 0 0 44
Tension Inf. Viga 105 0 -23 0 -19 0 0 -9 -10 0 0 45 >-36 | Verifica
Etapa 5: Pret. Inicial + Pérd. Etapa 1 + P.P. de Vi ga + Carga Perm. Losa + Pret. 2°Etapa + Pérd. Etap a2 + é ° ‘“E
Sobrec. Perm. + 60% Sobrecarga Movil % > < 5
3El22| ¢
Pérdidas de Pretensado V.S. = 5,00 o aS |88 g
(I~ =
Pérdidas de Pretensado V.C. = 10,00 o é ® § 2
c I o
Coef. de Aplicacién 0,95 0,00 1,00 0,00 1,00 0,00 0,90 1,00 1,00 0,60 0,00 A =
Tension Sup. Losa 0 0 0 0 0 0 0 5 2 12 0 18 < 100 | Verifica
Tension Inf. Losa 0 0 0 0 0 0 0 0 8 0 12
Tension Sup. Viga -40 0 34 0 28 0 0 4 0 9 0 35 < 140 | Verifica
Tension A°Pretensado 95 0 -19 0 -16 0 0 -8 -9 -18 0 26
Tension Inf. Viga 105 0 -23 0 -19 0 0 -9 -10 -20 0 26 | >-36 | Verifica
Etapa 6: Pret. Inicial + Pérd. Etapa 1 + P.P. de Vi ga + Carga Perm. Losa + Pret. 2°Etapa + Pérd. Etap a2+ g ® NE
Sobrec. Perm. + 100% Sobrecarga Movil ‘_.g _ % < 5
. e | 22 S
Pérdidas de Pretensado V.S. = 5,00 9% i g
Q < =
Pérdidas de Pretensado V.C. = 10,00 o é ® 2 2
c T o
Coef. de Aplicacién 0,9 | 0,00 | 1,00 [ 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,90 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 0,00 | & =
Tension Sup. Losa 0 0 0 0 0 0 0 5 2 19 0 26 < 100 | Verifica
Tension Inf. Losa 0 0 0 0 0 0 0 0 13 0 17
Tension Sup. Viga -40 0 34 0 28 0 0 4 0 16 0 42 <140 | Verifica
Tension A°Pretensado 95 0 -19 0 -16 0 0 -8 -9 -30 0 14
Tension Inf. Viga 105 0 -23 0 -19 0 0 -9 -10 -33 0 12 >-36 | Verifica
2
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Obra;: RUTA NACIONAL N°38 - TUCUMAN
Tramo: Rio Marapa (J.B. Alberdi) - Principio Autopi  sta
Seccidn II: Acc. Aguilares - Acc. Concepcion y Acc. a Aguilares por RPN°331

PUENTE sobre el RIO MEDINA

5.2.5. Verificacién del Corte y Célculo de Armadura Pasiva

Factor de correccion Eurocédigo/Cirsoc = 1,00

Etapa 1: Pretensado Inicial + Peso Propio de Viga

Verificacion de Corte | Verificacion de Corte | Verificacion de Corte Célculo de Armaduras Pasivas
en Servicio en Rotura en Intelrfase Viga- Armadura Inferior | Armadura Superior
Ty = 5,4 kg/lem? | T, = 8,32 kg/lcm2 | T, = 0,00 kg/icm? |Za s = 0,00 t Zagp,= 184t
O,= 492kglem? [ tgd= 0,40 Fe;x= 0,00 cm?m ASp ;= 0,00 cm? ASp sup 0,59 cm2
0= -0,6 kglcm? |Fee = 1,43 cm?Zm
g, = 49,8 kg/cmz2

Etapa 2: Pretensado Inicial + Pérdidas Etapa 1 + Pe so Propio de Viga + Carga Permanente Losa

Verificacién de Corte | Verificacion de Corte | Verificacion de Corte Célculo de Armaduras Pasivas
en Servicio en Rotura il Intelrfase Viga- Armadura Inferior | Armadura Superior
Ty = 9,8 kglcm2 [ 1, = 15,18 kglcm? [ T, = 0,00 kg/cm? |Za iy = 0,00 t Zagp= 0,00t
O,= 468kglem? [ tgd= 0,40 Femw= 0,00 cm?m pSPinr= 0,00 cm?2 [ASPsyp 0,00 cm?
0= -2,0 kglcm2 |Feg, = 2,60 cmZm
g, = 48,7 kg/cmz2

Etapa 3: Pretensado Inicial + Pérdidas Etapa 1 + Pe  so Propio de Viga + Carga Permanente Losa + Pretens  ado 2°

Etapa
Verificacion de Corte | Verificacion de Corte | Verificacion de Corte Célculo de Armaduras Pasivas
en Servicio en Rotura en Interfase Viga- Armadura Inferior | Armadura Superior
Ty = 9,8 kglem? | T, = 15,18 kglcm? | T, = 0,00 kg/cm? |Za iy = 0,00 t Zagyp= 0,00t
o,= 468kglem? | tgd= 040 Fei,= 0,00 cmZm pASp = 0,00 cm? Aspg,p 0,00 cm?
0= -2,0 kglcm2 |Fege, = 2,60 cmZm
0, = 48,7 kglcm?

Etapa 4: Pret. Inicial + Pérdidas Etapa 1 + P.P. de

Viga + Carga Perm. Losa + Pret. 2°Etapa + Pérdida s Etapa 2 +
Sobrecarga Permanente

Verificacién de Corte | Verificacion de Corte | Verificacion de Corte Célculo de Armaduras Pasivas
en Servicio en Rotura en Intelrfase Viga- Armadura Inferior | Armadura Superior
Ty = 130kglem? | T, = 20,06 kglcm? | T, = 2,12 kglcm? |Za iy = 0,00 t Zagp= 000t
o,= 439 kglem? [ tgd= 0,46 Fepn = 2,02 cm?m \Sp i = 0,00 cm? ASp sup 0,00 cm?
0 = -3,6 kglcm? [Fegt = 3,97 cm2/m
0,= 47,4 kglcm?

Etapa 5: Pret. Inicial + Pérd. Etapa 1 + P.P. de Vi

ga + Carga Perm. Losa + Pret. 2°Etapa + Pérd. Etap a 2 + Sobrec.
Perm. + 60% Sobrecarga Movil

Verificacion de Corte | Verificacion de Corte | Verificacion de Corte Célculo de Armaduras Pasivas
en Servicio en Rotura en Intelrfase Viga- Armadura Inferior | Armadura Superior
Ty = 19,6 kg/cm? | T, = 30,15 kg/em? | T, = 6,51 kg/icmz? |Za s = 0,00 t Zagp,= 000t
O,= 439kglem? | tgd= 064 Fein= 6,20 cm2m pSPini= 000cm? |ASPsyp 0,00 cm?
0= -7,5 kglcm? |Fee = 8,29 cm?Zm
g, = 51,3 kg/cm?
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Obra: RUTA NACIONAL N°38 - TUCUMAN

Tramo: Rio Marapa (J.B. Alberdi) - Principio Autopi

Seccidn II: Acc. Aguilares - Acc. Concepcion y Acc.

sta

a Aguilares por RPN°331

PUENTE sobre el RIO MEDINA

Vialidad

Etapa 6: Pret. Inicial + Pérd. Etapa 1 + P.P. de Vi
Perm. + 100% Sobrecarga Movil

ga + Carga Perm. Losa + Pret. 2°Etapa + Pérd. Etap a 2 + Sobrec.

y Gestion de Obras

Verificacién de Corte | Verificacion de Corte | Verificacion de Corte Calculo de Armaduras Pasivas
en Servicio en Rotura en Intelrfase Viga- Armadura Inferior | Armadura Superior
Ty = 24,0 kg/cm? | 1, = 36,88 kglcm? | T, = 9,43 kg/cm? |Za iy = 0,00 t Zagyp= 0,00t
o,= 439kglcm?| tgd= 0,71 Fen= 898 cmzm MSPinr= 0,00cm? [Aspgp 0,00 cm?
0,= -10,6 kg/cm? [Fee = 11,18 cm?m
g, = 54,4 kg/cm?2
Armadura de Corte EEn Interfase Armadura Inferior Armad ura Superior
Se adopta: @10 c/ 10 Se adopta: @10 c/ 10 Se adopta: 416 Se adopta: 4312
Adicional: @0 c/30
Feestnec = 11,18 cmzm Feestnec = 8,98 cm?m AS pec = 0,00 cm? AS pec = 0,59 cm?
Feest adop = 15,71 cm?#m Feest adop — 15,71 cm?#m As adop = 8,04 cm? As adop = 4,52 cm?
Verifica Verifica Verifica Verifica
2
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Obra; RUTA NACIONAL N°38 - TUCUMAN
Tramo: Rio Marapa (J.B. Alberdi) - Principio Autopi  sta
Seccidn II: Acc. Aguilares - Acc. Concepcion y Acc. a Aguilares por RPN°331

PUENTE sobre el RIO MEDINA

5.3. Calculo de Seccion 3 | Secciona 6,05 m del APOYO

5.3.1 Solicitacion en Seccién 3 de viga

5.3.1.1. Esfuerzo normal
Tensién de tiro en banco: 13600 kg/cm?
400 kg/cm?

13200 kg/cm?

Pérdida Acortamiento Elastico:
Tensién a tiempo cero:

c Npret Npret N1 N2 N3 N4 N5 N total

?g Pretensado | Pretensado Peso Peso Cargas Sobrecarga  Retraccion Cargas

3 Inicial 2°Etapa Propio Losa Hermanentes Movil Diferencial Exter iores

@ [] [t] [t] [t] [t] [t] [t] [t]

3 312,7 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
5.3.1.2. Momentos Flectores

c Mpret Mpret M1 M2 M3 M4 M5 M total

?g Pretensado | Pretensado Peso Peso Cargas Sobrecarga  Retraccion Cargas

] Inicial 2°Etapa Propio Losa Hermanentes Movil Diferencial Exteriores

@ [tm] [tm] [tm] [tm] [tm] [tm] [tm] [tm]

3 128,9 0,0 58,7 48,4 36,1 137,8 0,0 2811
5.3.1.3. Esfuerzo de corte

c Vpret Vpret Q1 Q2 Q3 Q4 Q5 Q total

?g Pretensado | Pretensado Peso Peso Cargas Sobrecarga  Retraccion Cargas

] Inicial 2°Etapa Propio Losa Hermanentes Movil Diferencial Exteriores

@ [t] [t] [t] [t] [t] [t] [t] [t]

3 0,0 0,0 6,5 5,3 4,6 17,4 0,0 33,8

Nota 1: El corte de pretensado favorable es negativo (-)

Nota 2: Las solicitaciones de las sobrecargas se incrementan en un 5% debido al efecto de la distribucién transversal
de la sobrecarga mévil sobre el tablero.
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Obra;: RUTA NACIONAL N°38 - TUCUMAN
Tramo: Rio Marapa (J.B. Alberdi) - Principio Autopi  sta
Seccidn II: Acc. Aguilares - Acc. Concepcion y Acc. a Aguilares por RPN°331

PUENTE sobre el RIO MEDINA

5.3.2. Propiedades Geométricas

Seccion de Hormigén Seccion Armadura Pasiva Seccion A° de Pretensado

Inferior Superior 1°Etapa 2°Etapa
h= 1,33 m Fsp [cm?: 8,04 4,52 Fsp [cm?]: 23,69 0
PaLmA INF = 0,18 m esp [cm?]: 2,5 2,5 esp [cm]: 12 0
PaLma sup = 0,18 m Ductos [cmZ]: 0
hLag = 0,20 m Fsp [m?: 0,0008 0,0005 Fsp [m3: 0,0024
DentRE EJES = 1,75m esp [m]: 0,03 0,03 esp [m]: 0,12
Pease INF = 0,60 m
Pease sup = 0,60 m 0,40 n Distancia al
beaseza sup = 0,40 m borde inferior
beaseza INF = 0,40 m 0,10 | Cables en 1°capa 8 6,00 cm
hease INe = 0,25 m 0,10 % Cables en 2°capa 8 12,00 cm
Nease sup = 0,15m 0,11 Cables en 3°capa 8 18,00 cm
heapeza sup = 0,10 m i Cables en 4°capa 0 24,00 cm
Ncageza Nk = 0,10 m 1,33 | 0,73
Natma = 0,73 m 0,21 (0,18 Seccidn de Pretensado Adoptada:
Absup = 0.1Lm T 24 Cordonesde @  1/2"
Abj = 0,21 m 0,15

¥ 24 Cordonesde @ 1,27 cm
h3' = 0,60 m 0,25
h3" = 0,23 m 0,60
h4" = 0,00 m
5.3.3. Propiedades Mecéanicas
h SECCION SECCION $IMPLE SECCION SECCION FZOMP.
SIMPLE HOMOGENEA COMPUESTA HOMOGENEA

Area [m 7]: 0,40890 0,42727 0,70057 0,71894
Xg [m]: 0,54469 0,53220 0,91327 0,89643
Ig [m“]: 0,07701 0,08161 0,21184 0,22273
h inf. viga [m]: 0,54469 0,53220 0,91327 0,89643
h secc. pret. [m]: 0,42469 0,41220 0,79327 0,77643
h sup. viga [m]: 0,78531 0,79780 0,41673 0,43357
h sup. losa [m]: 0,61673 0,63357
W inf. viga [m °]: 0,14139 0,15334 0,23196 0,24846
W secc. pret. [m °: 0,18133 0,19798 0,26704 0,28686
W sup. viga [m °]: 0,09807 0,10229 0,50834 0,51371
W sup. losa [m [ 0,34349 0,35155
S1[m?: 0,08135
S2 [m?: 0,18459
S3[m: 0,15562
z [m]: 1,134 1,380
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Obra: RUTA NACIONAL N°38 - TUCUMAN
Tramo: Rio Marapa (J.B. Alberdi) - Principio Autopi
Seccidn II: Acc. Aguilares - Acc. Concepcion y Acc.

PUENTE sobre el RIO MEDINA

sta
a Aguilares por RPN°331

5.3.4. Verificacién de las Tensiones de Servicios
Fuerza de Pretensado Inicial: 312,7 t
Fuerza de Pretensado 2°Etapa: 0,0t
Datos de Pretensado o b
Pérdidas de Pretensado Etapa 1: 50 %
Pérdidas de Pretensado Etapa 2: 10,0 9
Estados de Carga
Pret. | Pret. [ peso | Peso | Carga | Carga .| carga I AL
i i Inicial | Inicial | propio | Propio | Perm. | Perm PIEE 2 Perm Ve | S | ER
Tensiones en Viga Vi Vi L ’ L " | Etapa Tab " | Pret. | Mévil | Coacci
Pretensada t=0) | (=0) I9a LR || o= || s B0 || g G
S.S. S.C. S.S. S.C. S.S. S.C. S.C. S.C. |10,0% | s.c. S.C.
(1-a) [ (A-b) | 2-a) | (2b) | B-a) [ Bb) | (4) (5) (6) (7) (8)
Tension Sup. Losa 6 14 11 0 9 2 33
Tension Inf. Losa 15 10 8 0 6 22
Tension Sup. Viga -53 18 57 11 a7 9 0 7 0 27
Tension A°Pretensado 138 88 -30 -20 -24 -17 0 -13 -13 -48
Tension Inf. Viga 157 95 -38 -24 -32 -19 0 -15 -14 -55
3
Etapa 1: Pretensado Inicial + Peso Propio de Viga A E= S 5
c2g|lE % 5
g8gleg 8| &
Pérdidas de Pretensado V.S. = 0,00 9 s32 2952 =
Qo S <
Coef. de Aplicacion 1,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | O,00 | 0,00 | 0,00 [ 0,00 | 0,00 T
Tension Sup. Viga -53 0 57 0 0 0 0 0 0 0 0 5 > -22 | Verifica
Tension A°Pretensado 138 0 -30 109
Tension Inf. Viga 157 0 -38 119 [ <160 | Verifica
3
Etapa 2: Pretensado Inicial + Pérdidas Etapa 1 + Pe so Propio de Viga + Carga Permanente Losa 28|58 &
65 E|IES E 8
22 8lag 8 L
Pérdidas de Pretensado V.S. = 5,00 % s2 2|95 2 =
[ S <
Coef. de Aplicacién 0,95 0,00 1,00 0,00 1,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 I
Tension Sup. Viga -50 0 57 0 47 0 0 0 0 0 0 55 >-22 | Verifica
Tension A°Pretensado 131 0 -30 0 -24 0 0 77
Tension Inf. Viga 149 0 -38 0 -32 0 79 | <160 | Verifica
Etapa 3: Pretensado Inicial + Pérdidas Etapa 1 + Pe so Propio de Viga + Carga Permanente Losa + Pretens ado g o=
o [o] ° €
2°Etapa = =2 c
2z | £ 2 3
Pérdidas de Pretensado V.S. = 5,00 o5 E < § 8 S
Q2 =
Pérdidas de Pretensado V.C. = 10,00 o é 8 2 2
c T o
Coef. de Aplicacion 0,95 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,90 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | ® =
Tension Sup. Losa 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 >-20 | Verifica
Tension Inf. Losa 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Tension Sup. Viga -50 0 57 0 47 0 0 0 0 0 0 55 > -22 | Verifica
Tension A°Pretensado 131 0 -30 0 -24 0 0 0 0 0 0 77
Tension Inf. Viga 149 0 -38 0 -32 0 0 0 0 0 0 79 | <160 | Verifica
2
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Obra;: RUTA NACIONAL N°38 - TUCUMAN
Tramo: Rio Marapa (J.B. Alberdi) - Principio Autopi  sta
Seccidn II: Acc. Aguilares - Acc. Concepcion y Acc. a Aguilares por RPN°331

PUENTE sobre el RIO MEDINA

Etapa 4: Pret. Inicial + Pérdidas Etapa 1 + P.P. de Viga + Carga Perm. Losa + Pret. 2°Etapa + Pérdida s Etapa 2 é © NE
+ Sobrecarga Permanente % — l; :%’, 5
Pérdidas de Pretensado V.S. = 5,00 o p é § g §
Pérdidas de Pretensado V.C. = 10,00 94 % = i § g
Coef. de Aplicacién 0,95 | 0,00 [ 1,00 [ 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,90 | 1,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 é =
Tension Sup. Losa 0 0 0 0 0 0 0 9 2 0 0 11 <100 | Verifica
Tension Inf. Losa 0 0 0 0 0 0 0 6 0 0 0 6
Tension Sup. Viga -50 0 57 0 47 0 0 7 0 0 0 62 < 140 | Verifica
Tension A°Pretensado 131 0 -30 0 -24 0 0 -13 -13 0 0 52
Tension Inf. Viga 149 0 -38 0 -32 0 0 -15 -14 0 0 51 [ >-36 | Verifica
Etapa 5: Pret. Inicial + Pérd. Etapa 1 + P.P. de Vi ga + Carga Perm. Losa + Pret. 2°Etapa + Pérd. Etap a2+ é ° ‘“E
Sobrec. Perm. + 60% Sobrecarga Mavil £ S s c
a<” | €8 S
Pérdidas de Pretensado V.S. = 5,00 o5 E é § g é
Pérdidas de Pretensado V.C. = 10,00 o § = § § g
Coef. de Aplicacién 0,95 0,00 1,00 0,00 1,00 0,00 0,90 1,00 1,00 0,60 0,00 é =
Tension Sup. Losa 0 0 0 0 0 0 0 9 2 20 0 30 < 100 | Verifica
Tension Inf. Losa 0 0 0 0 0 0 0 6 0 13 0 20
Tension Sup. Viga -50 0 57 0 47 0 0 7 0 16 0 78 < 140 | Verifica
Tension A°Pretensado 131 0 -30 0 -24 0 0 -13 -13 -29 0 23
Tension Inf. Viga 149 0 -38 0 -32 0 0 -15 -14 -33 0 18 >-36 | Verifica
Etapa 6: Pret. Inicial + Pérd. Etapa 1 + P.P. de Vi ga + Carga Perm. Losa + Pret. 2°Etapa + Pérd. Etap a2+ g ® NE
Sobrec. Perm. + 100% Sobrecarga Movil g e c
2o [ 28 S
Pérdidas de Pretensado V.S. = 5,00 o5 E é § g é
Pérdidas de Pretensado V.C. = 10,00 o % = i é g
Coef. de Aplicacién 0,9 | 0,00 | 1,00 [ 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,90 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 0,00 | & =
Tension Sup. Losa 0 0 0 0 0 0 0 9 2 33 0 43 < 100 | Verifica
Tension Inf. Losa 0 0 0 0 0 0 0 6 0 22 0 29
Tension Sup. Viga -50 0 57 0 47 0 0 7 0 27 0 89 < 140 | Verifica
Tension A°Pretensado 131 0 -30 0 -24 0 0 -13 -13 -48 0 4
Tension Inf. Viga 149 0 -38 0 -32 0 0 -15 -14 -55 0 -5 >-36 | Verifica
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Seccidn II: Acc. Aguilares - Acc. Concepcion y Acc.

Obra: RUTA NACIONAL N°38 - TUCUMAN
Tramo: Rio Marapa (J.B. Alberdi) - Principio Autopi

PUENTE sobre el RIO MEDINA

sta

a Aguilares por RPN°331

Vialidad

Verificacion del Corte y Calculo de Armadura Pasiva

Factor de correccion Eu

rocédigo/Cirsoc =

1,00

Etapa 1: Pretensado Inicial + Peso Propio de Viga

Verificacion de Corte

Verificacion de Corte

Verificacion de Corte

Calculo de Armaduras Pasivas

en Servicio en Rotura en Interfase Viga- Armadura Inferior | Armadura Superior
Ty = 3,6 kglem? | T,,,= 555kglcm? | T, = 0,00 kglem? |Za = 0,00t Zagp,= 0,00t
O,= 732kglcm? [ tgd= 0,40 Fe;x= 0,00 cm¥m ASp = 0,00 cm? ASp gup 0,00 cm?
0= -0,2 kglcm? |Feee = 0,95 cm?Zm
Oy = 73,4 kglcm?

Etapa 2: Pretensado Inicial + Pérdidas Etapa 1 + Pe so Propio de Viga + Carga Permanente Losa

Verificacion de Corte

Verificacion de Corte

Verificacion de Corte

Calculo de Armaduras Pasivas

en Servicio en Rotura en Interfase Viga- Armadura Inferior | Armadura Superior
Ty = 6,5 kg/cm? [ T,,,= 10,12 kglem? | T,;,,= 0,00 kglem? |[Za ;s = 0,00 t Zagp= 0,00t
O,= 695kglcm? | tgd= 0,40 Femw= 0,00 cm?m pSPinr= 0,00 cm?2 [ASPsyp 0,00 cm?
0= -0,6 kglcm2 |Feg, = 1,73 cmZm
o, = 70,1 kg/cm?
Etapa 3: Pretensado Inicial + Pérdidas Etapa 1 + Pe  so Propio de Viga + Carga Permanente Losa + Pretens  ado 2°
Etapa
Verificacién de Corte | Verificacion de Corte | Verificacion de Corte Calculo de Armaduras Pasivas
en Servicio en Rotura en Interfase Viga- Armadura Inferior | Armadura Superior
T,y = 6,5 kg/cm? [ T,,,= 10,12 kg/lem? | T,;,,= 0,00 kglcm? |[Za i,y = 0,00 t Zagp= 0,00t
o,= 695kglem? | tgd= 040 Fei,= 0,00 cmZm pASp = 0,00 cm? Aspg,p 0,00 cm?
0= -0,6 kglcm2 |Fege, = 1,73 cm?Zm
g, = 70,1 kg/cm?

Etapa 4: Pret. Inicial + Pérdidas Etapa 1 + P.P. de
Sobrecarga Permanente

Viga + Carga Perm. Losa + Pret. 2°Etapa + Pérdida s Etapa 2 +

Verificacion de Corte | Verificacion de Corte | Verificacion de Corte Célculo de Armaduras Pasivas
en Servicio en Rotura en Intelrfase Viga- Armadura Inferior | Armadura Superior
Ty = 8,7 kg/lcm?2 | T1,,,= 13,37 kglcm? | T, = 1,41 kg/cm? |Za i = 0,00 t Zagp= 000t
o, = 65,2 kglcm? | tg o= 0,40 Fej = 1,34 cm?m \SP it = 0,00 cm? ASp sup 0,00 cm?
0= -1,1 kglcm? |Feee = 2,29 cm?Zm
g, = 66,3 kg/cm?

Etapa 5: Pret. Inicial + Pérd. Etapa 1 + P.P. de Vi
Perm. + 60% Sobrecarga Movil

ga + Carga Perm. Losa + Pret. 2°Etapa + Pérd. Etap a 2 + Sobrec.

y Gestion de Obras

Verificacién de Corte | Verificacién de Corte | Verificacion de Corte Célculo de Armaduras Pasivas
en Servicio en Rotura Ell Intelrfase Viga- Armadura Inferior | Armadura Superior

Ty = 135 kg/lem? | T, = 20,71 kg/em? | T, = 4,60 kg/lcm? [Za iy = 0,00 t Zagp,= 000t

o,= 652kglcm? | tgd= 048 Fen= 438 cmsm JSPin= 000cm? |ASPsyp 0,00 cm?

o = -2,7 kglem? [Feer = 4,25 cm2/m

Oy = 67,8 kg/cm?
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Obra: RUTA NACIONAL N°38 - TUCUMAN

Tramo: Rio Marapa (J.B. Alberdi) - Principio Autopi  sta
Seccidn II: Acc. Aguilares - Acc. Concepcion y Acc.

a Aguilares por RPN°331

PUENTE sobre el RIO MEDINA

Vialidad

Perm. + 100% Sobrecarga Movil

Etapa 6: Pret. Inicial + Pérd. Etapa 1 + P.P. de Vi

ga + Carga Perm. Losa + Pret. 2°Etapa + Pérd. Etap a 2 + Sobrec.

y Gestion de Obras

Verificacion de Corte | Verificacion de Corte | Verificacion de Corte Calculo de Armaduras Pasivas
en Servicio en Rotura en Intelrfase Viga- Armadura Inferior | Armadura Superior
Ty = 16,7 kg/lcm? | T, = 25,61 kg/lcm? | T, = 6,72 kg/cm? |Za iy = 0,91t Zagyp= 0,00t
o,= 652kglcm?| tgd= Fen= 6,40 cmZm MSPinr= 0,38 cm? [Aspgp 0,00 cm?
0= -4,0 kglcm2 |Fe.; = 6,35 cmZm
0,= 69,2 kg/lcm?
Armadura de Corte EEn Interfase Armadura Inferior Armad ura Superior
Se adopta: @10 c/ 15 Se adopta: @10 c/ 15 Se adopta: 416 Se adopta: 4312
@0 c/30
Feestnec = 6,35 cm?m Feestnec = 6,40 cm?m AS pec = 0,38 cm? AS pec = 0,00 cm?
Feest adop = 10,47 cm?m Feest adop — 10,47 cm?zm As adop = 8,04 cm? As adop = 4,52 cm?
Verifica Verifica Verifica Verifica
2
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Obra; RUTA NACIONAL N°38 - TUCUMAN
Tramo: Rio Marapa (J.B. Alberdi) - Principio Autopi  sta
Seccidn II: Acc. Aguilares - Acc. Concepcion y Acc. a Aguilares por RPN°331

PUENTE sobre el RIO MEDINA

5.4. Calculo de Seccion 4 | Seccisna 9,08 m del APOYO

5.4.1 Solicitacion en Seccién 4 de viga

5.4.1.1. Esfuerzo normal

Tensién de tiro en banco: 13600 kg/cm?
400 kg/cm?

13200 kg/cm?

Pérdida Acortamiento Elastico:
Tensién a tiempo cero:

c Npret Npret N1 N2 N3 N4 N5 N total

?g Pretensado | Pretensado Peso Peso Cargas Sobrecarga  Retraccion Cargas

3 Inicial 2°Etapa Propio Losa Hermanentes Movil Diferencial Exter iores

@ [] [t] [t] [t] [t] [t] [t] [t]

4 338,7 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
5.4.1.2. Momentos Flectores

c Mpret Mpret M1 M2 M3 M4 M5 M total

g Pretensado | Pretensado Peso Peso Cargas Sobrecarga  Retraccion Cargas

] Inicial 2°Etapa Propio Losa Hermanentes Movil Diferencial Exteriores

@ [tm] [tm] [tm] [tm] [tm] [tm] [tm] [tm]

4 135,3 0,0 73,4 60,5 45,1 171,5 0,0 350,6
5.4.1.3. Esfuerzo de corte

c Vpret Vpret Q1 Q2 Q3 Q4 Q5 Q total

?g Pretensado | Pretensado Peso Peso Cargas Sobrecarga  Retraccion Cargas

] Inicial 2°Etapa Propio Losa Hermanentes Movil Diferencial Exteriores

@ [t] [t] [t] [t] [t] [t] [t] [t]

4 0,0 0,0 3,2 2,7 2,3 10,8 0,0 19,1

Nota 1: El corte de pretensado favorable es negativo (-)

Nota 2: Las solicitaciones de las sobrecargas se incrementan en un 5% debido al efecto de la distribucién transversal
de la sobrecarga mévil sobre el tablero.
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Obra: RUTA NACIONAL N°38 - TUCUMAN

Tramo: Rio Marapa (J.B. Alberdi) - Principio Autopi

Seccidn II: Acc. Aguilares - Acc. Concepcion y Acc.

sta

a Aguilares por RPN°331

PUENTE sobre el RIO MEDINA

5.4.2. Propiedades Geométricas

Seccion de Hormigén Seccion Armadura Pasiva Seccion A° de Pretensado

Inferior Superior 1°Etapa 2°Etapa
h= 1,33 m Fsp [cm?: 12,57 4,52 Fsp [cm?]: 25,66 0
PaLma N = 0,18 m esp [cm?]: 2,5 2,5 esp [cm]: 13 0
baimasup = 0,18 m Ductos [cmZ]: 0
h Lyag = 0,20 m Fsp [m?: 0,0013 0,0005 Fsp [m?]: 0,0026
DentRE EJES = 1,75m esp [m]: 0,03 0,03 esp [m]: 0,13
Pease INF = 0,60 m
Pease sup = 0,60 m 0,40 n Distancia al
beageza sup = 0,40 m borde inferior
beaseza INF = 0,40 m 0,10 | Cables en 1°capa 8 6,00 cm
hease INe = 0,25m 0,10 F—— Cables en 2°capa 8 12,00 cm
Nease sup = 0,15m 0,11 Cables en 3°capa 8 18,00 cm
heageza sup = 0,10 m Cables en 4°capa 2 24,00 cm
Neageza INE = 0,10 m 1,33 | 0,73
Natma = 0,73 m 0,21 (0,18 Seccidn de Pretensado Adoptada:
Absup = 0.11m I 26 Cordonesde @  1/2"
Ab; = 021 m 0,15

T 26 Cordonesde @ 1,27 cm
h3' = 0,60 m 0,25
h3" = 0,24 m 0,60
h4" = 0,00 m
5.4.3. Propiedades Mecanicas
Propiedad SECCION SECCION SIMPLE SECCION SECCION COMP.
SIMPLE HOMOGENEA COMPUESTA HOMOGENEA
Area [m ]: 0,40890 0,43066 0,70057 0,72233
Xg [m]: 0,54469 0,52869 0,91327 0,89263
Ig [m“]: 0,07701 0,08230 0,21184 0,22496
h inf. viga [m]: 0,54469 0,52869 0,91327 0,89263
h secc. pret. [m]: 0,41546 0,39946 0,78404 0,76339
h sup. viga [m]: 0,78531 0,80131 0,41673 0,43737
h sup. losa [m]: 0,61673 0,63737
W inf. viga [m ¥: 0,14139 0,15567 0,23196 0,25203
W secc. pret. [m : 0,18536 0,20603 0,27019 0,29469
W sup. viga [m *J: 0,09807 0,10270 0,50834 0,51435
W sup. losa [m 0,34349 0,35296
S1[m?: 0,08198
S2 [m3]: 0,18613
S3[m?: 0,15673
z [m]: 1,134 1,380
2
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Obra: RUTA NACIONAL N°38 - TUCUMAN

Tramo: Rio Marapa (J.B. Alberdi) - Principio Autopi  sta
Seccidn II: Acc. Aguilares - Acc. Concepcion y Acc.

PUENTE sobre el RIO MEDINA

a Aguilares por RPN°331

5.4.4. Verificacion de las Tensiones de Servicios

Vialidad

y Gestion de Obras

Fuerza de Pretensado Inicial: 338,7 t
Fuerza de Pretensado 2°Etapa: 00t
Datos de Pretensado o b
Pérdidas de Pretensado Etapa 1: 50 %
Pérdidas de Pretensado Etapa 2: 10,0 9
Estados de Carga
Pret. | Pret. | peso | Peso | Carga | Carga 50| Carga PeE:d. — Acc:jon
Tensiones en Vi Inicial | Inicial | propio | Propio | Perm. | Perm. Pret. 2°) perm, | V:C- | Sobr. | esde
ensiones e ga viaa | viaa | Losa | Losa Etapa Tab Pret. | Movil | Coacci
Pretensada t=0) | (=0) g 9 ‘| t=int on
S.S. | S.C S.S. S.C. SS. | sc. | sc. | s.c. |100%| s.c. | s.C.
(1-a) [ (A-b) | 2-a) | (2b) | Ba) [ Bb) | (4) (5) (6) (7) (8)
Tension Sup. Losa 7 17 14 0 11 2 40
Tension Inf. Losa 17 12 10 0 7 0 28
Tension Sup. Viga -53 21 71 14 59 12 0 9 0 33
Tension A°Pretensado 144 93 -36 -25 -29 -21 0 -15 -13 -58
Tension Inf. Viga 166 101 -47 -29 -39 -24 0 -18 -15 -68
S
Etapa 1: Pretensado Inicial + Peso Propio de Viga 292 |58~ S5
cE2elE ¢ S
g2 8ls8gl &
Pérdidas de Pretensado V.S. = 0,00 9 Sa 2 g s 2 s
Coef. de Aplicacion 1,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 [ 0,00 | 0,00 T
Tension Sup. Viga -53 0 71 0 0 18 >-22 | Verifica
Tension A°Pretensado 144 0 -36 109
Tension Inf. Viga 166 0 -47 118 [ <160 | Verifica
38
Etapa 2: Pretensado Inicial + Pérdidas Etapa 1 + Pe so Propio de Viga + Carga Permanente Losa 22 |58~ S
c2g|E % 5
28 8ls2 8| 8
Pérdidas de Pretensado V.S. = 5,00 9 5322952 =
Qo S r <
Coef. de Aplicacion 0,95 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 T
Tension Sup. Viga -50 0 71 59 0 80 > -22 | Verifica
Tension A°Pretensado 137 0 -36 -29 72
Tension Inf. Viga 157 0 -47 -39 71 | <160 | Verifica
Etapa 3: Pretensado Inicial + Pérdidas Etapa 1 + Pe so Propio de Viga + Carga Permanente Losa + Pretens ado é o=
o [ ° §
2°Etapa = =L c
a<< | 282 g
ardi o £ g = 2
Pérdidas de Pretensado V.S. = 5,00 o 23|88 g
[T~ =
Pérdidas de Pretensado V.C. = 10,00 o5 é & § 2
c I o
Coef. de Aplicacién 0,95 0,00 1,00 0,00 1,00 0,00 0,90 0,00 0,00 0,00 0,00 A =
Tension Sup. Losa 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 >-20 | Verifica
Tension Inf. Losa 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Tension Sup. Viga -50 0 71 0 59 0 0 0 0 0 0 80 >-22 | Verifica
Tension A°Pretensado 137 0 -36 0 -29 0 0 0 0 0 0 72
Tension Inf. Viga 157 0 -47 0 -39 0 0 0 0 0 0 71 | <160 | Verifica
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Etapa 4: Pret. Inicial + Pérdidas Etapa 1 + P.P. de Viga + Carga Perm. Losa + Pret. 2°Etapa + Pérdida s Etapa 2 é © NE
+ Sobrecarga Permanente % — l; :%’, 5
Pérdidas de Pretensado V.S. = 5,00 o % ii § g §
Pérdidas de Pretensado V.C. = 10,00 o s = i 2 g
Coef. de Aplicacién 0,95 | 0,00 [ 1,00 [ 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,90 | 1,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 é =
Tension Sup. Losa 0 0 0 0 0 0 0 11 2 0 0 13 <100 | Verifica
Tension Inf. Losa 0 0 0 0 0 0 0 7 0 0 0 8
Tension Sup. Viga -50 0 71 0 59 0 0 9 0 0 0 89 <140 | Verifica
Tension A°Pretensado 137 0 -36 0 -29 0 0 -15 -13 0 0 43
Tension Inf. Viga 157 0 -47 0 -39 0 0 -18 -15 0 0 38 >-36 | Verifica
Etapa 5: Pret. Inicial + Pérd. Etapa 1 + P.P. de Vi ga + Carga Perm. Losa + Pret. 2°Etapa + Pérd. Etap a2+ é ° ‘“E
Sobrec. Perm. + 60% Sobrecarga Mavil £ S s c
a<” | €8 S
Pérdidas de Pretensado V.S. = 5,00 o5 E é § g é
Pérdidas de Pretensado V.C. = 10,00 o § = § § g
Coef. de Aplicacién 0,95 0,00 1,00 0,00 1,00 0,00 0,90 1,00 1,00 0,60 0,00 é =
Tension Sup. Losa 0 0 0 0 0 0 0 11 2 24 0 37 < 100 | Verifica
Tension Inf. Losa 0 0 0 0 0 0 0 7 0 17 0 24
Tension Sup. Viga -50 0 71 0 59 0 0 9 0 20 0 109 | <140 | Verifica
Tension A°Pretensado 137 0 -36 0 -29 0 0 -15 -13 -35 0 8
Tension Inf. Viga 157 0 -47 0 -39 0 0 -18 -15 -41 0 -2 | >-36 | Verifica
Etapa 6: Pret. Inicial + Pérd. Etapa 1 + P.P. de Vi ga + Carga Perm. Losa + Pret. 2°Etapa + Pérd. Etap a2+ g ® NE
Sobrec. Perm. + 100% Sobrecarga Movil ‘_.39 — g é 5
Pérdidas de Pretensado V.S. = 5,00 o5 E é § g é
Pérdidas de Pretensado V.C. = 10,00 o % = i é g
Coef. de Aplicacién 0,9 | 0,00 | 1,00 [ 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,90 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 0,00 | & =
Tension Sup. Losa 0 0 0 0 0 0 0 11 2 40 0 53 < 100 | Verifica
Tension Inf. Losa 0 0 0 0 0 0 0 7 0 28 0 35
Tension Sup. Viga -50 0 71 0 59 0 0 9 0 33 0 122 | <140 | Verifica
Tension A°Pretensado 137 0 -36 0 -29 0 0 -15 -13 -58 0 -15
Tension Inf. Viga 157 0 -47 0 -39 0 0 -18 -15 -68 0 -30 >-36 | Verifica
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PUENTE sobre el RIO MEDINA

5.4.5. Verificacién del Corte y Célculo de Armadura Pasiva

Factor de correccion Eurocédigo/Cirsoc = 1,00

Etapa 1: Pretensado Inicial + Peso Propio de Viga

Verificacién de Corte | Verificacion de Corte | Verificacion de Corte Célculo de Armaduras Pasivas
en Servicio en Rotura Ll Intelrfase Viga- Armadura Inferior | Armadura Superior
Ty = 1,8 kg/lem? | T, = 2,77 kglem? | T, = 0,00 kg/icm? |Za iy = 0,00 t Zagp,= 0,00t
O,= 787kglcm? [ tgd= 0,40 Fe;x= 0,00 cm¥m ASpys= 0,00 cm? Aspgp: 0,00 cm?
0= 0,0 kgicm? |Fege = 0,48 cmZm
g, = 78,7 kg/cm?

Etapa 2: Pretensado Inicial + Pérdidas Etapa 1 + Pe so Propio de Viga + Carga Permanente Losa

Verificacién de Corte | Verificacion de Corte | Verificacion de Corte Calculo de Armaduras Pasivas
en Servicio en Rotura en Intelrfase Viga- Armadura Inferior | Armadura Superior
Ty = 33 kglem? [ T,,,= 5,06 kglem? [ T,;,,= 0,00 kglem? |Za i,y = 0,00t Zagp= 0,00t
O,= 747kglcm?| tgd= 0,40 Feiw= 0,00 cm?/m pSPini= 0,00 cm?2  [ASPsyp® 0,00 cm?
0= -0,1 kglcm2 |Fe.e; = 0,87 cmZm
0,= 74,9 kglcm?

Etapa 3: Pretensado Inicial + Pérdidas Etapa 1 + Pe so Propio de Viga + Carga Permanente Losa + Pretens

ado 2°

Etapa

Verificacion de Corte | Verificacion de Corte | Verificacion de Corte Calculo de Armaduras Pasivas

en Servicio en Rotura en Interfase Viga- Armadura Inferior | Armadura Superior

Ty = 33 kglem? | T,,,= 5,06 kglecm? | T,;,,= 0,00 kglecm? |Za ;s = 0,00t Zasp= 0,00t
O,= T747kglcm?| tgd= 0,40 Feinn= 0,00 cm2m pSPint= 0,00 cm2 ASPsyp: 0,00 cm?
0= -0,1 kg/lcm? |Feeq = 0,87 cm?m
g, = 74,9 kg/cm?

Etapa 4: Pret. Inicial + Pérdidas Etapa 1 + P.P. de

Viga + Carga Perm. Losa + Pret. 2°Etapa + Pérdida s Etapa 2 +
Sobrecarga Permanente

Verificacion de Corte | Verificacion de Corte | Verificacion de Corte Calculo de Armaduras Pasivas
en Servicio en Rotura en Intelrfase Viga- Armadura Inferior | Armadura Superior
Ty = 4,3 kg/lcm? Tt = 6,69 kg/lcm2 | T, = 0,70 kg/lcm? |Za i = 0,00 t Za gy = 0,00 t
o, = 70,0 kglcm? | tg & = 0,40 Fei = 0,67 cm2/m ASP iyt = 0,00 cm2 Asp gp: 0,00 cm?
0= -0,3 kglcm? |Feee = 1,15 cm?m
g, = 70,3 kg/cm?

Etapa 5: Pret. Inicial + Pérd. Etapa 1 + P.P. de Vi

ga + Carga Perm. Losa + Pret. 2°Etapa + Pérd. Etap a 2 + Sobrec.
Perm. + 60% Sobrecarga Movil

Verificacién de Corte | Verificacion de Corte | Verificacion de Corte Célculo de Armaduras Pasivas
en Servicio en Rotura Ll Intelrfase Viga- Armadura Inferior | Armadura Superior
Ty = 7,3 kglem2 | T, = 11,27 kglem? | T, = 2,69 kg/icm? |Za s = 021t Zagp= 0,00 t
O,= 70,0 kglcm? [ tgd= 0,40 Feqw= 2,56 cm?m ASpy= 0,09 cm? Aspgp: 0,00 cm?
0= -0,8 kglcm? |Feg, = 1,93 cmZm
g, = 70,8 kg/cm?
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Etapa 6: Pret. Inicial + Pérd. Etapa 1 + P.P. de Vi
Perm. + 100% Sobrecarga Movil

ga + Carga Perm. Losa + Pret. 2°Etapa + Pérd. Etap a 2 + Sobrec.

Vialidad

y Gestion de Obras

Verificacion de Corte | Verificacion de Corte | Verificacion de Corte Calculo de Armaduras Pasivas
en Servicio en Rotura &l Intelrfase Viga- Armadura Inferior | Armadura Superior
Ty = 9,3 kglem? [ T,,,= 14,33 kglem? | T,;,,= 4,01 kglem? |Za s = 23,08t Zagp,= 000t
O,= 70,0 kglcm? [ tgd= 0,40 Feqx= 3,82cmm ASp = 9,62 cm? Asp gp: 0,00 cm?
0= -1,2 kglcm2 |Fege = 2,46 cm?Zm
0,= 71,2 kglcm?
Armadura de Corte EEn Interfase Armadura Inferior Armad ura Superior
Se adopta: @ 8 c/ 15 Se adopta: @ 8 c/ 15 Se adopta: 4 320 Se adopta: 4312
Adicional: @0 c/30
Feestnec = 2,46 cm?m Feestnec = 3,82 cm#m AS pec = 9,62 cm? AS pec = 0,00 cm?
Feest adop = 6,70 cm?m | Feestadop = 6,70 cm?m | AS 440p = 12,57 cm? AS a0p = 4,52 cm?
Verifica Verifica Verifica Verifica
2
& noico
INvestigacion, Desarrollos en Ingenieria Pagina 32




Obra; RUTA NACIONAL N°38 - TUCUMAN
Tramo: Rio Marapa (J.B. Alberdi) - Principio Autopi  sta
Seccidn II: Acc. Aguilares - Acc. Concepcion y Acc. a Aguilares por RPN°331
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5.5. Caélculo de Seccion 5 [Secciona 12,10 m del APOYO

5.5.1 Solicitacion en Seccién 5 de viga

5.5.1.1. Esfuerzo normal
Tensién de tiro en banco: 13600 kg/cm?
400 kg/cm?

13200 kg/cm?

Pérdida Acortamiento Elastico:
Tensién a tiempo cero:

c Npret Npret N1 N2 N3 N4 N5 N total

?g Pretensado | Pretensado Peso Peso Cargas Sobrecarga  Retraccion Cargas

3 Inicial 2°Etapa Propio Losa Hermanentes Movil Diferencial Exteriores

@ [] [t] [t] [t] [t] [t] [t] [t]

5 364,8 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
5.5.1.2. Momentos Flectores

c Mpret Mpret M1 M2 M3 M4 M5 M total

g Pretensado | Pretensado Peso Peso Cargas Sobrecarga |Retraccion Cargas

] Inicial 2°Etapa Propio Losa Hermanentes Movil Diferencial Exteriores

@ [tm] [tm] [tm] [tm] [tm] [tm] [tm] [tm]

5 142,6 0,0 78,3 64,6 48,2 181,8 0,0 372,8
5.5.1.3. Esfuerzo de corte

c Vpret Vpret Q1 Q2 Q3 Q4 Q5 Q total

?g Pretensado | Pretensado Peso Peso Cargas Sobrecarga  Retraccion Cargas

] Inicial 2°Etapa Propio Losa Hermanentes Movil Diferencial Exteriores

@ [t] [t] [t] [t] [t] [t] [t] [t]

5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 4.3 0,0 4.3

Nota 1: El corte de pretensado favorable es negativo (-)

Nota 2: Las solicitaciones de las sobrecargas se incrementan en un 5% debido al efecto de la distribucién transversal

de la sobrecarga mévil sobre el tablero.
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5.5.2. Propiedades Geométricas

Seccion de Hormigén Seccion Armadura Pasiva Seccion A° de Pretensado

Inferior Superior 1°Etapa 2°Etapa
h= 1,33 m Fsp [cm?: 12,57 4,52 Fsp [cm?]: 27,64 0
PaLma N = 0,18 m esp [cm?]: 2,5 2,5 esp [cm]: 14 0
baimasup = 0,18 m Ductos [cmZ]: 0
h Lyag = 0,20 m Fsp [m?: 0,0013 0,0005 Fsp [m?]: 0,0028
DentRE EJES = 1,75m esp [m]: 0,03 0,03 esp [m]: 0,14
Pease INF = 0,60 m
Pease sup = 0,60 m 0,40 n Distancia al
beageza sup = 0,40 m borde inferior
beaseza INF = 0,40 m 0,10 Cables en 1°capa 8 6,00 cm
hease INF = 0,25m 0,10 —— Cables en 2°capa 8 12,00 cm
hgase sup = 0,15 m 0,11 Cables en 3°capa 8 18,00 cm
hcageza sup = 0,10 m i Cables en 4°capa 4 24,00 cm
Ncageza INF = 0,20 m 1,33 0,73
haima = 0,73 m 0,21 10,18 Seccion de Pretensado Adoptada:
Absup = 0.11m ’ﬁw 28 Cordonesde @ 1/2"
Ab;¢ = 021 m 0,15

T 28 Cordonesde @ 1,27 cm
h3' = 0,60 m 0,25
h3" = 0,24 m L 0,60 L
h4" = 0,00 m # ”
5.5.3. Propiedades Mecéanicas
Propiedad SECCION SECCION SIMPLE SECCION SECCION COMP.
SIMPLE HOMOGENEA COMPUESTA HOMOGENEA
Area [m ]: 0,40890 0,43163 0,70057 0,72330
Xg [m]: 0,54469 0,52804 0,91327 0,89175
Ig [m“]: 0,07701 0,08237 0,21184 0,22537
h inf. viga [m]: 0,54469 0,52804 0,91327 0,89175
h secc. pret. [m]: 0,40755 0,39090 0,77613 0,75461
h sup. viga [m]: 0,78531 0,80196 0,41673 0,43825
h sup. losa [m]: 0,61673 0,63825
W inf. viga [m : 0,14139 0,15599 0,23196 0,25272
W secc. pret. [m : 0,18896 0,21072 0,27294 0,29865
W sup. viga [m *]: 0,09807 0,10271 0,50834 0,51424
W sup. losa [m %): 0,34349 0,35310
S1[m: 0,08209
S2 [m: 0,18648
S3[m: 0,15699
z [m]: 1,134 1,380
2
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5.5.4. Verificacion de las Tensiones de Servicio

Vialidad

y Gestion de Obras

Fuerza de Pretensado Inicial: 364,8 t
Fuerza de Pretensado 2°Etapa: 00t
Datos de Pretensado o b
Pérdidas de Pretensado Etapa 1: 50 %
Pérdidas de Pretensado Etapa 2: 10,0 9
Estados de Carga
Pret. | Pret. | peso | Peso | Carga | Carga | Pret. | carga PeE:d. — Acc:jon
Tensiones en Vi Inicial | Inicial | propio [ Propio | Perm. | Perm. | 2° | Perm. V.C. | Sobr. | es de
ensiones @ 9a Viga | Viga | Losa | Losa | Etapa | Tab PIREh | o] | CREEE
Pretensada (t=0) | (t=0) g 9 $ " | t=inf on
S.S. | S.C S.S. S.C. SS. | SC. | SC. | SC. |10,0%| S.C. | S.C.
(1-a) [ (@-b) | 2-a) | (2b) | Ba) [ Bb) | (4) (5) (6) (7) (8)
Tension Sup. Losa 8 18 15 0 11 2 43
Tension Inf. Losa 19 13 10 0 8 0 29
Tension Sup. Viga -54 23 76 15 63 13 0 9 0 35
Tension A°Pretensado 152 98 -37 -26 -31 -22 0 -16 -14 -61
Tension Inf. Viga 176 107 -50 -31 -41 -26 0 -19 -16 -72
S
Etapa 1: Pretensado Inicial + Peso Propio de Viga 292 |58~ S5
cE2elE ¢ S
g2 8ls8gl &
Pérdidas de Pretensado V.S. = 0,00 9 Sa 2 g s 2 s
Coef. de Aplicacion 1,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 [ 0,00 | 0,00 T
Tension Sup. Viga -54 0 76 0 0 22 >-22 | Verifica
Tension A°Pretensado 152 0 -37 115
Tension Inf. Viga 176 0 -50 126 | <160 | Verifica
38
Etapa 2: Pretensado Inicial + Pérdidas Etapa 1 + Pe so Propio de Viga + Carga Permanente Losa 22 |58~ S
c2g|E % 5
g8gleg8| &
Pérdidas de Pretensado V.S. = 5,00 9 5321958 3%
Coef. de Aplicacion 0,95 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 T
Tension Sup. Viga -52 0 76 63 0 0 87 > -22 | Verifica
Tension A°Pretensado 145 0 -37 -31 77
Tension Inf. Viga 167 0 -50 -41 76 | <160 | Verifica
Etapa 3: Pretensado Inicial + Pérdidas Etapa 1 + Pe so Propio de Viga + Carga Permanente Losa + Pretens ado é ° ‘“E
2°Etapa £ ] c
a<< | 282 g
ardi o £ g = 2
Pérdidas de Pretensado V.S. = 5,00 o 23|88 g
[T~ =
Pérdidas de Pretensado V.C. = 10,00 o5 é & § 2
c I o
Coef. de Aplicacién 0,95 0,00 1,00 0,00 1,00 0,00 0,90 0,00 0,00 0,00 0,00 A =
Tension Sup. Losa 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 >-20 | Verifica
Tension Inf. Losa 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Tension Sup. Viga -52 0 76 0 63 0 0 0 0 0 0 87 >-22 | Verifica
Tension A°Pretensado 145 0 -37 0 -31 0 0 0 0 0 0 77
Tension Inf. Viga 167 0 -50 0 -41 0 0 0 0 0 0 76 | <160 | Verifica
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Vialidad
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Etapa 4: Pret. Inicial + Pérdidas Etapa 1 + P.P. de Viga + Carga Perm. Losa + Pret. 2°Etapa + Pérdida s Etapa 2 é © NE
+ Sobrecarga Permanente S cg c
2 e 2 e
Srdli e | = 3
Pérdidas de Pretensado V.S. = 5,00 9% 0S| 8 g g
Q < =
Pérdidas de Pretensado V.C. = 10,00 94 s 8 3 2
c T o
Coef. de Aplicacion 0,95 | 0,00 | 1,00 [ 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,90 | 1,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | & =
Tension Sup. Losa 0 0 0 0 0 0 0 11 2 0 0 14 <100 | Verifica
Tension Inf. Losa 0 0 0 0 0 0 0 8 0 0 0 8
Tension Sup. Viga -52 0 76 0 63 0 0 9 0 0 0 97 <140 | Verifica
Tension A°Pretensado 145 0 -37 0 -31 0 0 -16 -14 0 0 46
Tension Inf. Viga 167 0 -50 0 -41 0 0 -19 -16 0 0 41 | >-36 | Verifica
Etapa 5: Pret. Inicial + Pérd. Etapa 1 + P.P. de Vi ga + Carga Perm. Losa + Pret. 2°Etapa + Pérd. Etap a2+ é ° ‘“E
Sobrec. Perm. + 60% Sobrecarga Mavil % % < 5
- 2 | &= g
Pérdidas de Pretensado V.S. = 5,00 o 23|88 g
(I~ =
Pérdidas de Pretensado V.C. = 10,00 o é ® § 2
c I o
Coef. de Aplicacién 0,95 0,00 1,00 0,00 1,00 0,00 0,90 1,00 1,00 0,60 0,00 A =
Tension Sup. Losa 0 0 0 0 0 0 0 11 2 26 0 39 < 100 | Verifica
Tension Inf. Losa 0 0 0 0 0 0 0 8 0 18 0 26
Tension Sup. Viga -52 0 76 0 63 0 0 9 0 21 0 118 | <140 | Verifica
Tension A°Pretensado 145 0 -37 0 -31 0 0 -16 -14 -37 0 10
Tension Inf. Viga 167 0 -50 0 -41 0 0 -19 -16 -43 0 -3 >-36 | Verifica
Etapa 6: Pret. Inicial + Pérd. Etapa 1 + P.P. de Vi ga + Carga Perm. Losa + Pret. 2°Etapa + Pérd. Etap a2+ g ® NE
Sobrec. Perm. + 100% Sobrecarga Movil ‘_.g _ % < 5
. e | 22 S
Pérdidas de Pretensado V.S. = 5,00 9% i g
Q < =
Pérdidas de Pretensado V.C. = 10,00 o é ® 2 2
c T o
Coef. de Aplicacién 0,9 | 0,00 | 1,00 [ 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,90 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 0,00 | & =
Tension Sup. Losa 0 0 0 0 0 0 0 11 2 43 0 57 < 100 | Verifica
Tension Inf. Losa 0 0 0 0 0 0 0 8 0 29 0 38
Tension Sup. Viga -52 0 76 0 63 0 0 9 0 35 0 133 | <140 | Verifica
Tension A°Pretensado 145 0 -37 0 -31 0 0 -16 -14 -61 0 -14
Tension Inf. Viga 167 0 -50 0 -41 0 0 -19 -16 -72 0 -31 >-36 | Verifica
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5.5.5. Verificacién del Corte y Célculo de Armadura Pasiva

Factor de correccion Eurocédigo/Cirsoc = 1,00

Etapa 1: Pretensado Inicial + Peso Propio de Viga

Verificacién de Corte | Verificacién de Corte | Verificacion de Corte Célculo de Armaduras Pasivas
en Servicio en Rotura en Intelrfase Viga- Armadura Inferior | Armadura Superior
Ty = 0,0 kglcm2 | T, = 0,00 kg/lcm? | T,y = 0,00 kg/cm? |Za iy = 0,00 t Zagp,= 0,00t
O,= 845kglcm? | tgd= 0,40 Fe;x= 0,00 cm¥m ASpys= 0,00 cm? Aspgp: 0,00 cm?
0= 0,0 kg/cm? |Fege = 0,00 cmZm
g, = 84,5 kg/cm?2

Etapa 2: Pretensado Inicial + Pérdidas Etapa 1 + Pe so Propio de Viga + Carga Permanente Losa

Verificacion de Corte | Verificacion de Corte | Verificacion de Corte Calculo de Armaduras Pasivas
en Servicio en Rotura en Intelrfase Viga- Armadura Inferior | Armadura Superior
Ty = 0,0 kglcm2 | T, = 0,00 kg/lcm? | T, = 0,00 kg/icm? |Za s = 0,00 t Zag,= 0,00t
o,= 803kglcm?| tgd= 0,40 Feiw= 0,00 cm?/m pSPini= 0,00 cm?2  [ASPsyp® 0,00 cm?
0= 0,0 kglcm2 |Feee = 0,00 cmZm
0,= 80,3 kg/cm?

Etapa 3: Pretensado Inicial + Pérdidas Etapa 1 + Pe so Propio de Viga + Carga Permanente Losa + Pretens

ado 2°

Etapa

Verificacién de Corte | Verificacion de Corte | Verificacion de Corte Célculo de Armaduras Pasivas

en Servicio en Rotura en Interfase Viga- Armadura Inferior | Armadura Superior

Ty = 0,0 kg/lem2 | T, = 0,00 kg/lcm? | T, = 0,00 kg/icm? |Za s = 0,00 t Za gy = 0,00 t
o,= 803kglem? | tgd= 040 Fen= 0,00 cmzm MPinr= 0,00cm? [ASPsp® 0,00 cm?
0= 0,0 kg/cm? |Feget = 0,00 cm2/m
g, = 80,3 kg/cm?2

Etapa 4: Pret. Inicial + Pérdidas Etapa 1 + P.P. de

Viga + Carga Perm. Losa + Pret. 2°Etapa + Pérdida s Etapa 2 +
Sobrecarga Permanente

Verificacion de Corte | Verificacion de Corte | Verificacion de Corte Calculo de Armaduras Pasivas
en Servicio en Rotura en Intelrfase Viga- Armadura Inferior | Armadura Superior
Ty = 0,0 kg/em2 | T, = 0,00 kg/lcm2 | T, = 0,00 kg/cm? |Za i = 0,00 t Za g = 0,00 t
o, = 75,2 kglem? | tg & = 0,40 Fei = 0,00 cm2/m ASP iy = 0,00 cm2 Asp gp: 0,00 cm?
0= 0,0 kgicm? |Feeee = 0,00 cm?m
g, = 75,2 kg/lcm?

Etapa 5: Pret. Inicial + Pérd. Etapa 1 + P.P. de Vi

ga + Carga Perm. Losa + Pret. 2°Etapa + Pérd. Etap a 2 + Sobrec.
Perm. + 60% Sobrecarga Movil

Verificacién de Corte | Verificacion de Corte | Verificacion de Corte Célculo de Armaduras Pasivas
en Servicio en Rotura Ll Intelrfase Viga- Armadura Inferior | Armadura Superior
Ty = 1,2 kglem? | T, = 1,83 kglecm? | T, = 0,79 kg/lcm? |Za s = 0,22t Zagp= 0,00 t
O,= 752kglcm? [ tgd= 0,40 Feqy= 0,75cmm ASpy= 0,09 cm? Aspgp: 0,00 cm?
0= 0,0 kgicm? |Feee = 0,31 cm?Zm
g, = 75,3 kg/cm?

&= NDICO
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Etapa 6: Pret. Inicial + Pérd. Etapa 1 + P.P. de Vi ga + Carga Perm. Losa + Pret. 2°Etapa + Pérd. Etap a 2 + Sobrec.
Perm. + 100% Sobrecarga Movil
Verificacion de Corte | Verificacion de Corte | Verificacion de Corte Calculo de Armaduras Pasivas
en Servicio en Rotura &l Intelrfase Viga- Armadura Inferior | Armadura Superior
Ty = 2,0 kglem? | 1,5, = 3,05 kglem? | T, = 1,32 kg/cm? [Za js= 23,96 t Zagp,= 000t
O,= 752kglcm? [ tgd= 0,40 Feqn= 1,26 cmm ASp = 9,98 cm? Asp gp: 0,00 cm?
0= -0,1 kglcm2 |Fe.e, = 0,52 cm?Zm
0,= 75,3 kglcm?
Armadura de Corte En Interfase Armadura Inferior Afmadura Superior
Se adopta: @ 8 c/ 15 Se adopta: @ 8 c/ 15 Se adopta: 4 320 Se adopta: 4312
Adicional: @0 c/30
Feestnec = 0,52 cm?m Feestnec = 1,26 cm2/m AS pec = 9,98 cm? AS pec = 0,00 cm?
Feest adop = 6,70 cm?m | Feestadop = 6,70 cm?m | AS 440p = 12,57 cm? AS a0p = 4,52 cm?
Verifica Verifica Verifica Verifica
2
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6. Verificacion a Rotura Estado Limite Ultimo
6.1. Secci6nb5

A°Pretensado 40 1/2 "= 4 x 0987 cm? x 17,0t/m2 x 1,19 = 79,9 tm
A°Pretensado 80 1/2 "= 8 x 0987 cm? x 17,0tm?2 x 125 = 167,8 tm
A°Pretensado 80 12 "= 8 x 0987 cm? x 170tm?2 x 131 = 175,8 tm
A°Pretensado 8@ 1/2 "= 8 x 0987 cm?2 x 170t/m? x 1,37 = 183,9 tm
A°Inferior Pasiva 4 @ 20 = 4 x 3,142cm?2 x 42tm? x 141 = 74,2 tm
A°SuperiorPasiva 4@ 12 = 4 x 1,131 cm? x 42tm2 x 127 = 24,1 tm
Mgesistente = 705,7 tm
MsoLicitante = 372,8 tm
Coef. Seg. = 1,89 > 1,75 Verifica
6.2. Seccién 4
A°Pretensado 2@ 1/2 "= 2 x 0987 cm?2 x 170tm2 x 1,19 = 39,9 tm
A°Pretensado 80 1/2 "= 8 x 0987 cm?2 x 17,0tm2 x 125 = 167,8 tm
A°Pretensado 80 12 "= 8 x 0987 cm? x 170tm? x 131 = 175,8 tm
A°Pretensado 8@ 1/2 "= 8 x 0987 cm?2 x 170t/m? x 1,37 = 183,9 tm
A°lInferior Pasiva 4@ 20 = 4 x 3142cm?2 x 42tm? x 141 = 74,2 tm
A°SuperiorPasiva 4@ 12 = 4 x 1,131 cm? x 42tm2 x 127 = 24,1 tm
Mgesistente = 665,8 tm
MsoLicitante = 350,6 tm
Coef. Seg. = 1,90 > 1,75 Verifica
6.3. Secciéon 3
A°Pretensado 0@ 12 "= 0 x 0987 cm?2 x 170t/m2 x 1,19 = 0,0 tm
A°Pretensado 80 1/2 "= 8 x 0987 cm? x 17,0tm?2 x 125 = 167,8 tm
A°Pretensado 80 12 "= 8 x 0987 cm? x 170tm?2 x 131 = 175,8 tm
A°Pretensado 8@ 1/2 "= 8 x 0987 cm?2 x 170t/m? x 1,37 = 183,9 tm
A°lInferior Pasiva 4@ 16 = 4 x 2011cm? x 42tm2 x 141 = 47,5 tm
A°SuperiorPasiva 4@ 12 = 4 x 1,131 cm? x 42tm2 x 127 = 24,1 tm
Mgesistente = 599,1 tm
MsoLicitante = 281,1 tm
Coef. Seg. = 2,13 >1,75 Verifica
6.4. Seccién 2
A°Pretensado 0@ 12 "= 0 x 0987 cm?2 x 170tm2 x 1,19 = 0,0 tm
A°Pretensado 0 12 "= 0 x 0987 cm?2 x 17,0tm?2 x 125 = 0,0 tm
A°Pretensado 80 12 "= 8 x 0987 cm? x 170tm?2 x 131 = 175,8 tm
A°Pretensado 8@ 1/2 "= 8 x 0987 cm?2 x 170t/m? x 1,37 = 183,9 tm
A°lInferior Pasiva 4@ 16 = 4 x 2011cm? x 42tm? x 141 = 47,5 tm
A°SuperiorPasiva 4@ 12 = 4 x 1,131 cm? x 42tm2 x 127 = 24,1 tm
Mgesistente = 431,3 tm
MsoLicitante = 164,2 tm
Coef. Seg. = 2,63 >1,75 Verifica
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6.5.

Vialidad

Seccion 1

A°Pretensado
A°Pretensado
A°Pretensado
A°Pretensado
AcInferior Pasiva
A°Superior Pasiva

0@
0@
0@
8@
4@
59

1/2
1/2
1/2
1/2
16
12

x 0,987 cm? x
x 0,987 cmz x
x 0,987 cm?z x
0,987 cm? x
x 2,011 cm? x
x 1,131 cm?z x

1
o A 00 O O O
X

nDICOo

INGENIERIA

17,0 t/m2z x 1,19
17,0 t/m2z x 1,25
17,0 /mz x 1,31
17,0 t/m2 x 1,37
42 tm2 x 1,41
42 thm2 x 1,27
MgesisTenTe
MsoLicitanTe
Coef. Seg.

INvestigacion, Desarrollos en Ingenieria

y Gestion de Obras

0,0 tm
0,0 tm
0,0 tm
183,9 tm
47,5 tm
30,2 tm

261,5 tm
59,5 tm

4,39 >1,75 Verifica
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7.

Calculo de pérdidas de pretensado

Se determinan las pérdidas de pretensado de acuerdo al Reglamento CIRSOC 201.

7.1. Parametros geométricos, condiciones de curado, tiempo de las cargas
Tipo de curado: Vapor controlado en planta
Tiempo de curado: 10 horas
Resistencia del H° al finalizar el curado: 210 kg/cm? Aprox. 70% resist. H-30 a 28 dias
Edad del H° al aplicar el pretensado: 10 horas Similar H-21 al aplicar el pretensado
Edad efectiva del H° al aplicar el pretensado: 10 dias
Edad efectiva del H° al hormigonar la losa: 60 dias
Temperatura media del H® en servicio: 0°C
Espesor ficticio de viga:
der = ke x 2 x A/
Donde:
A = seccion de hormigén
M = perimetro expuesto al aire
Seccién Simple seccion
Compuesta
A[m?] 0,409 0,701 Seccion
p [m] 3,97 7,07 Perimetro
2xA/pu[m] 0,206 0,198
Ket 15 1,5 Tabla 46, Estructura en general
des [M] 0,309 0,297 al aire libre
def adoptado para célculo [m] 0;30
7.2. Pérdida de pretensado por retraccion
) (ks,t - ks,tO)
Donde:
€0 = valor basico de la retraccion (Tabla 46, columna 4)
ks = funcion de tiempo de la retraccion, segun la figura 61
t = edad efectiva del hormigén
to = edad efectiva del H°a partir de donde se considera la retraccion en las pérdidas
del CIRSOC 201, Tabla 46 y Figura 61:
€,0= -0,00032 m/m Tabla 46, Estructura en general al aire libre
to = 10 dias Edad efectiva del hormigdn al aplicar el pretensado
t = 60 dias Edad del hormigén al momento de hormigonar la losa
Ksto = 0,08 Fig. 61
Ks 1 0,25 Fig. 61
Ks tinf = 0,80 Fig. 61
2
g dIDIGO
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Célculo de la deformacién por retraccion
&n~= -0,000054 m/m
Es tinf = -0,000230 m/m

Célculo de la pérdida de pretensado por retraccion
AOgy = Es X g5y = -106 kg/cm
AC 4inf = ES X & gin = -449 kg/cm

7.3. Pérdida de pretensado por fluencia lenta
€t = Op/ Ep X Oy

¢ = b0 (Kit — Ki0) + 0,40 Ky 10
Donde:
Opm= tensién media en el hormigdn (pp+perm) correspondiente a la fibra
ubicada en el baricentro de las armaduras pretensadas
Ep, = mddulo de elasticidad del H° a 28 dias = 330000 kg/cm?  (H-30)
¢, = factor de fluencia
¢ = coeficiente de fluencia basico seglin Tabla 46, columna 3
k; = funcion tiempo de fluencia segun Figura 59
v = coeficiente que tiene en cuenta la variacion del acortamiento elastico diferido en
funcién del tiempo segun la Figura 60
t = edad efectiva del hormigén para el tiempo "t"
to = edad efectiva del hormigén al aplicar el pretensado

Célculo de la tension media del hormigén "o "

Tensiones en la fibra media del paquete de cables de pretensado para cargas permanentes

Seccién central Seccién extrema Tension media
[kg/cm?] [kg/cm?] [kg/cm?]
Op.10 115,03 41,52 78,28 A tiempo cero (Etapa 1)
Ol tinf 46,39 26,75 36,57 A tiempo infinito (Etapa 4)
0b,tmecﬂo 80,71 34,14 57,42
| o,= 57,42 kglem? |

del CIRSOC 201, Tabla 46 y Figuras 59 y 60:

b = 2,00 Tabla 46, Estrucutra en general al aire libre
Ko = 0,35 Fig. 59
Kig = 0,65 Fig. 59
K tinf = 1,45 Fig. 59
Ky, o) = 0,40 Fig. 60
Ky, (tinft0) = 1,00 Fig. 60
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Célculo de los coeficientes de fluencia
dn = 0,76
biint = 2,60

Célculo de la deformacién por fluencia
€1 = -0,000132 m/m
Ek tinf = -0,000452 m/m

Calculo de la pérdida de pretensado por fluencia
Aoy = BEs X &y = -258 kg/cm?

Ay tint = Es X & tint = -882 kg/cm?

7.4. Pérdida de pretensado por relajacion del acero

Tension de tiro del A°P° = 13600 kg/cm2 Tension de tiro en banco

Acortamiento elastico A°P° = 600 kg/cm? Pérdida de tension por acortamiento elastico
Tension inicial del A°P° = 13000 kg/cm? Tensién media acero pret. - acort. Elastico

% tension de rotura = 68 % 19000 kg/cm? tensién de rotura del A°P°
Relajacion del acero ty = 0,7 %

Relajacion del acero tj,; = 24 % Manual de Acindar para Acero Pretensado "BR"

Célculo de la pérdida por relajacion:

Ao,y = -91 kg/cm?
NG, tins = -312 kg/cm?
7.5. Pérdida de pretensado combinada por retraccion, fluencia lenta y relajaciéon

Se considera un coeficiente de reduccién de 0.90 por simultaneidad de los tres fendbmenos

t tint
Retraccion Ao, = -95 kg/cm? -404 kg/cm?
Fluencia Aoy = -232 kg/cm? -794 kg/lcm?
Relajacion Ao, = -82 kg/cm? -281 kg/cm?
Sub-total Ao = -410 kg/cm? -1479 kg/cm?

nDICOo

INGENIERIA

INvestigacién, Desarrollos en Ingenieria Pagina 45

Vialidad y Gestion de Obras




Obra; RUTA NACIONAL N°38 - TUCUMAN
Tramo: Rio Marapa (J.B. Alberdi) - Principio Autopi  sta
Seccion II: Acc. Aguilares - Acc. Concepcion y Acc. a Aguilares por RPN°331

PUENTE sobre el RIO MEDINA

7.6. Pérdidas por acortamiento elastico
AC,10 = Es X €410 = N Opyo

Donde:
relacion de modulos al aplicar el pretensado

>
1

Oy, 10 = tension en el hormigon correspondiente a la fibra ubicada en el baricentro
de las armaduras pretensadas al tiempo de aplicar el tesado

m = numero de cables de pretensados

E; = 1950000 kg/cm?
Epw= 320000 kg/cm? H-21 al aplicar el pretensado
n= 6,1
Op,i0 = 78 kg/cm?

Célculo de la pérdida de pretensado por acortamiento elastico
AOg0= 477 kg/cm?
Adoptado = 600 kg/cm?

7.7. Pérdidas totales de los items 7.2., 7.3., 7.4.  (sin acortamiento elastico)

Pérdida a 60 dias Pérdida a t = inf
Sub-total Ao = -410 kg/cm? -1479 kg/cm?
Tension A°P° Osto = 13000 kg/cm? 13000 kg/cm?
% Pérdida 32% 11,4 %
Adoptado 50 % 15,0 %
Pérdidas de pretensado totales = 150 %
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8. Verificacion de Armadura Pasiva en Apoyo

8.1. Verificacion de armadura pasiva en apoyo

Esfuerzo de Corte en apoyo = 63,2t
V xv Y v
Fe,= —Mm8 — x  —— = 1,00
' B h h
Fe, = 6325x1,75 ,100= 26,35 cm?
4,2 t/lcm?
Se adopta: 4L 16 = 8,04 cm?
+ 3 horquillas @ 20 = 18,85 cm?

26,89 cm?2 Verifica

8.2. Armadura lateral por arrancamiento del extremo dev  iga

T=020xV= 126t

Fe,= (V/Ip+T)xv/Bg

Fe,= (63,25/1,4+12,65)x1,75/4,2= 24,09 cm?
Se adopta: 4L O 16 = 8,04 cm?
+ 3 horquillas @ 20 = 18,85 cm?
26,89 cm? Verifica

8.3. Conectores de corte entre viga y losa
8.3.1. Retraccion diferencial de la losa del tablero

Retraccion diferencial de la losa con respecto a la viga

&w=inf =  0,0002

Eosa tzinf = 1/3 x 2.75 x 10° t/m2 = 916667 t/m?
Evigatzinf = 1/3 x 3.70 x 10° t/m2 = 1233333 t/m?
Area de losa = 0,350 m2 (Losa colaborante)
Area de viga = 0,409 m? (Viga simple)
Wy, Viga = 0,098 m3 (Viga simple)
Ysup Viga = 0,785 m (Viga simple)

Fuerza de corte a nivel de interfase viga-losa

E _ €s t=inf
retraccion — 1 Y 1
- + sup + -
(AE) losa (Wsup E) viga (AE) viga
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F = 0,0002 = 17,25t
retraccion 1 . 0,785 1 - 1]
320833,3 120947 504310
8.3.2. Efectos térmicos
Diferencia de temperatura entre viga y losa
AT = £5°C 5
a=1E-051/°C = 0,00001

Ejosa = 2.75 x 10° t/m2 =
Eviga = 3.70 x 10° t/m? =

2750000 t/m?
3300000 t/m?

Area de losa = 0,350 m? (Losa colaborante)
Area de viga = 0,409 m? (Viga simple)
Wy, Viga = 0,098 m3 (Viga simple)
Ysup Viga = 0,785 m (Viga simple)
Fuerza de corte a nivel de interfase viga-losa
= o o x AT
retraccion 1 . Ysup l
(AE) losa (Wsup E) viga (AE) viga
0,00005
Fretraccion = 1 R 0.785 1 = 11,89t
962500 323615 1349370

8.3.4. Armadura de interfase por efectos de flexion y coaccion

Seccién 3
1,51 cm?/m
6,40 cm?m

7,90 cm?m

10,47 cm?m
1@ 10c/ 15

0,0 cm?m

Longitud de transferencia L, = 8,07 m
Fe ( ion) = 29141tx1.75 1,51 cm?m
H Or coaccion) — =
interfase (P 8.07 m x 4.2 lom? )
Seccion 1 Seccibn 2
F€ interfase (Por coaccion) = 1,51 cm?m 1,51 cm?m
F€ interfase (por flexion) = 10,59 cm?m 8,98 cm?m
Fe interfase (total)= 12,10 cm#m 10,49 cm?m
Armadura de Estribos = 15,71 cm3m 15,71 cm?m
1@ 10c/ 10 1@ 10¢/10
Armadura Adicional = 0,0 cm?m 0,0 cm?m
Fe inerfase @doptada = 15,71 cm¥m 15,71 cm?/m
Verifica Verifica
2
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9.1.1.

9.1.2.

Vialidad

Verificacion de las Vigas Transversales

Viga Transversal Extrema

Datos de Materiales y Geometria

Hormigén: H-21 Acero: ADN-420
B,= 1750 t/m2 B, = 42000 t/m2
a) Plano Horizontal b) Plano Vertical
Anchod= 1,00 m Anchob= 0,30 m
Alturab= 0,30 m Alturad= 1,00 m
Recubrimiento= 0,03 m
Coef. Seg.= 1,75

Mpos= 0,00 tm (Cara Lateral) Mpos= 1,33 tm (Cara Inferior)
Mpeg= 0,00 tm (Cara Lateral) Mneg= 1,50 tm (Cara Superior)
Qmax= 0,00 t (Corte Horizontal) Qmax= 1,40 t  (Corte Vertical)
Nmax = 0,00 t Nmin= 0,00 t

Esfuerzos Resultantes (Salidas de Software)

- Envolvente de Momento Flector y Esfuerzo de Corte (Plano Vertica )]

End Length Offzet [Location] Dizplay Optiong

Case |EN\-"EILVENTE ﬂ 1-End: | Jt 103 " Scroll for ¥ alues
0.000000 = Show Max
(000000 m)

J-End: |Jt 83
0000000 m
[12.25000 m)

ltems  |Major 2 and W3]« | [Max/Min Eny = |

Resultant Shear
Shear ¥2

1.0206 Tont

at 1.75000 m
-1.3910 Tonf
at 1.75000 m

Resultant Mament

Moment M3
1.33363 Tonf-m
ak 12.25000 m
-1 51606 Tonf-m
at 000000 m

Feset ta Initial Units Unitz |Tonf, m.C -

TUCUMAN
A
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9.1.3. Verificacion a Corte

Qmax= 0,00t Qmax= 1,40t
To= 0,00 t/m? To= 5,63 t/m?2
Zona de Corte = ZONA 1 Zona de Corte = ZONA 1
n= 040 n= 040
As= 0,00 cm2/m A= 0,28 cmzm

9.1.4. Verificacion a Flexo-Traccién Oblicua

Armadura Min. Cara Traccionada: 7,84 cm?2
Armadura Min. por Cara: 2,14 cm?2
Armadura Adoptada:

- A° Superior: 2 bs © 20 mm

Verificacion

A sup = 6,28 cm? —

- A° Inferior: 2 bs @ 20 mm

A Ne= 6,28 cm?

- A° Cara Externa: 2 bs © 20 mm

+

Solicitaciones a Werificar Solicitaciones Ulimas
3 bs @ 12 mm

N 1.00 3] Mu 10.84 [t]

bz 1.50 [trn] ex | 1.50 [m] | Mxu 16.24 [trn] ex | 1.50  [m]
Aexr= 9,68 cm?2 My [ 000 ] ey [000 mp| M [ 000w ey | D00 [

Plann Limite: e =
es |04 [o/on]  Beta [Grad] 0.0 Verificacion
- A° Cara Interna: 2 bs @ 20 mm || 2 [50  looo) Deetsea [175 || NU/N [10.836
+ = |

A NT= 9,68 cmz?

9.1.5. Armadura de Torsién

Torsor, Mts = 1,00 tm Tensiones de referencia H-21:
b= 0,95 m Toiz= 75,0 t/m?
d¢= 0,25m To, = 180,0 t/m?
A= 0,24 m2 Tg3 = 300,0 t/m2
tr=  0,06m

.= 4,21 kg/cm?
Ac= 0,88 cm?/m
Al= 0,88 cm3m
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Obra: RUTA NACIONAL N°38 - TUCUMAN

Tramo: Rio Marapa (J.B. Alberdi) - Principio Autopi

Seccidn II: Acc. Aguilares - Acc. Concepcion y Acc.

sta
a Aguilares por RPN°331

PUENTE sobre el RIO MEDINA

9.1.6. Verificacion del Corte Total
Tp+ T = 47,7 t/m2
Togm = 1.3 Tgp = 234,0 ttm? = Verifica
9.1.7. Detalle de Armaduras Longitudinales Adicionales por Torsién
Armadura Longitudinal Superior
I:IongTX bm = 0,83 cm2
- A° Superior: 1 bs @ 20 mm Ft sup = 3,14 cm?
Armadura Longitudinal Inferior
FIongTX bm = 0,83 cm?
- A° Inferior: 1 bs @ 20 mm Ft we = 3,14 cm?
Armadura Longitudinal Cara Externa
I:IongT X dm = 0,22 cm?
- A° Cara Externa: 1 bs @ 12 mm Ft ext= 1,13 cm?2
Armadura Longitudinal Cara Interna
I:IongT X dm = 0,22 cm?
- A° Cara Interna: 1 bs @ 12 mm Ft nt = 1,13 cm?
9.1.8. Armadura Total de Estribos (Corte + Torsion)
a) Plano Horizontal b) Plano Vertical
Seccioén Min. de Estribos = 10,0 cm?/m Seccién Min. de Estribos = 3,8 cmzm
Seccion de Estribos Necesaria: Seccion de Estribos Necesaria:
FestQ + 2 X Fegr = 1,8 cm?m FestQ + 2 X Feger = 2,0 cm?m
Seccion de Estribos Adoptada: 13,82 cm2 |Seccién de Estribos Adoptada: 10,47 cmz
- Estribos: @ 10 mm - Estribos: @ 10 mm
¢/ 15 cm ¢/ 15 cm
Ramas 2 Ramas 2
+ Verifica + Verifica
Ganchos@ 8 mm 1] mm
¢/ 30 cm ¢/ 15 cm
Ramas 2 Ramas
y/,
[RAC) > 'NGENIERIA
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Obra: RUTA NACIONAL N°38 - TUCUMAN

Tramo: Rio Marapa (J.B. Alberdi) - Principio Autopi
Seccidn II: Acc. Aguilares - Acc. Concepcion y Acc.

sta
a Aguilares por RPN°331

PUENTE sobre el RIO MEDINA

9.1.9. Verificacion de la fisuracion

Ancho fisura admisible v, =
Didmetro de la armadura, @ =
Cuantia de armadura F,,, =
Coeficiente Kg =

Ancho de viga b =

Altura zona traccionada d =
Armadura minima =
Armadura adoptada =

9.1.10. Transmisién del corte por friccion entre la

Corte: V; = (Vuz+(Mu/d)?)%2 =
A° Long pasante, Ay =
Coef. friccién, p =

Coeficiente ¢ =
Resistencia Corte, V4 =

0,2 mm

20 mm
0,94 Fig. 2.20, pp 31, Tomo IV, Leonhardt
0,65
0,30 m
0,15 m
4,23 cm?
9,42 cm?2 Verifica

VT y la VP lateral (Segun Codigo ACI)

2,87 t
9,42 cm?
1,0 Hormigoén 2da etapa contra hormigén
endurecido con rugosidad intencional
0,85 Rugosidad intencional
33,65t

(Coef. 1.75 Sob. Movil)

Verifica

9.1.11. Esquema de Armadura de Viga Transversal Extrema

3bs @20mm

d=1,00m
4bs @12mm

Cara Superior

Cara Interna

Cara Externa
4bs @12mm

Cara Inferior

b=030m

3bs @20mm

Estribos Horizontales:

@10mm c/ 15cm (2 Ramas )

Estribos Verticales:

@10mm c/ 15cm (2 Ramas )

TUCUMAN
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Tramo: Rio Marapa (J.B. Alberdi) - Principio Autopi  sta
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PUENTE sobre el RIO MEDINA

a Aguilares por RPN°331

9.2. Viga Transversal Central

9.2.1. Datos de Materiales y Geometria
Hormigén: H-21
B.= 1750 t/m?

a) Plano Horizontal

Anchod= 1,00
Alturab= 0,30
Recubrimiento = 0,03

333

Coef. Seg.= 1,75
Mps= 0,00 tm (Cara Lateral)
Mpeg= 0,00 tm (Cara Lateral)
Qmax= 0,00 t (Corte Horizontal)
= 0,00 t

Nmax

9.2.2. Esfuerzos Resultantes (Salidas de Software)

Acero: ADN-420
B, = 42000 t/m2

b) Plano Vertical

Anchob= 0,30 m
Alturad= 1,00 m

0,00 t

- Envolvente de Momento Flector y Esfuerzo de Corte (Plano Vertica )]

Case |ENWOLVENTE =]
ltems |Major 2 and M3) | [Max/Min Eny = |

I-End: |JE 172
0.000000 m

[0.00000 m)
J-End: |t 109

0.000000 m

[12.25000 m]

Reszultant Shear

——

Reszultant Mament

4’—

Resget to Initial Units

End Length Offeet [Location]

Dizplay Optiong
" Seroll for Yalues
f«  Show hax

Shear ¥2

74724 Tont
at 7.00000 m

-7 4632 Tonf
at 3.50000 m

Moment M3

20.05451 Tonf-m
at 7.00000 m

1121887 Tonf-m
at 7.00000 m

Unitz |Tonf, m.C

TUCUMAN
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Myes= 20,05 tm (Cara Inferior)
Mneg= 11,21 tm (Cara Superior)
Qmax = 7,47 't
I\Imin

(Corte Vertical)
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PUENTE sobre el RIO MEDINA

9.2.3. Verificacion a Corte

Qmax= 0,00t Qmax= 7,47t
To= 0,00 t/m? To= 30,20 t/m?2
Zona de Corte = ZONA 1 Zona de Corte = ZONA 1
n= 040 n= 040
As= 0,00 cm2/m As= 1,51 cm?m

9.2.4. Verificacion a Flexo-Traccién Oblicua

Armadura Min. Cara Traccionada: 7,44 cm?2
Armadura Min. por Cara: 2,03 cm?2
Armadura Adoptada:

- A° Superior: 2 bs © 20 mm

Asup= 6,28 cm?

- A° Inferior: 2 bs @ 20 mm

A Ne= 6,28 cm?

- A° Cara Externa: 2 bs © 20 mm

+

Solicitaciones a Werificar Solicitaciones Ulimas
3 bs @ 12 mm

N 1.00 1 Mu 1.01 1

Plano Limnite

es [07 [o/oo] Bela[Grad] | 0.0 Verificacién
- A° Cara Interna: 2 bs () 20 mm ei [ED (o] CoefSeg | 1.75 Nu/N | 1.009

bz 20.05 [trn] ex [20.05 [m] || Mxu 20.24 [trn] ex 2005 [m]

Aexr= 9,68 cm?2 My | 000 ] ey [ 000 [ | Mw [ 000w ev [0O0 [m

3 bs ©O 12 mm

A NT= 9,68 cmz?

9.2.5. Armadura de Torsién

Torsor, Mts = 1,00 tm Tensiones de referencia H-21:
b= 0,94 m Toiz = 75,00 t/m?
d¢= 0,24 m Ty, = 180,00 t/m?2
A= 0,23 m2 Tgz = 300,00 t/m2
tr=  0,06m

T,= 4,62 kg/cm?
A= 0,92 cmZm
Al= 0,92 cm?m
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Obra: RUTA NACIONAL N°38 - TUCUMAN

Tramo: Rio Marapa (J.B. Alberdi) - Principio Autopi

Seccidn II: Acc. Aguilares - Acc. Concepcion y Acc.

sta
a Aguilares por RPN°331

PUENTE sobre el RIO MEDINA

9.2.6. Verificacion del Corte Total
Tp+ T = 76,4 t/m2
Togm = 1.3 Tgp = 234,0 ttm? = Verifica
9.2.7. Detalle de Armaduras Longitudinales Adicionales por Torsién
Armadura Longitudinal Superior
I:IongTX bm = 0,87 cm2
- A° Superior: 1 bs @ 20 mm Ft sup = 3,14 cm?
Armadura Longitudinal Inferior
FIongTX bm = 0,87 cm?
- A° Inferior: 1 bs @ 20 mm Ft we = 3,14 cm?
Armadura Longitudinal Cara Externa
I:IongT X dm = 0,22 cm?
- A° Cara Externa: 1 bs @ 12 mm Ft ext= 1,13 cm?2
Armadura Longitudinal Cara Interna
I:IongT X dm = 0,22 cm?
- A° Cara Interna: 1 bs @ 12 mm Ft nt = 1,13 cm?
9.2.8. Armadura Total de Estribos (Corte + Torsion)
a) Plano Horizontal b) Plano Vertical
Seccioén Min. de Estribos = 10,0 cm?/m Seccién Min. de Estribos = 3,8 cmzm
Seccion de Estribos Necesaria: Seccion de Estribos Necesaria:
FestQ +2X I:estT = 1,8 cm?/m FestQ +2x FestT = 3,4 cm?m
Seccion de Estribos Adoptada: 13,82 cm2 |Seccién de Estribos Adoptada: 10,47 cmz
- Estribos: @ 10 mm - Estribos: @ 10 mm
¢/ 15 cm ¢/ 15 cm
Ramas 2 Ramas 2
+ Verifica + Verifica
Ganchos@ 8 mm 1] mm
¢/ 30 cm ¢/ 15 cm
Ramas 2 Ramas
y/,
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Obra: RUTA NACIONAL N°38 - TUCUMAN

Tramo: Rio Marapa (J.B. Alberdi) - Principio Autopi
Seccidn II: Acc. Aguilares - Acc. Concepcion y Acc.

sta
a Aguilares por RPN°331

PUENTE sobre el RIO MEDINA

9.2.9. Verificacion de la fisuracion

Ancho fisura admisible v, =
Didmetro de la armadura, @ =
Cuantia de armadura F,,, =
Coeficiente Kg =

Ancho de viga b =

Altura zona traccionada d =
Armadura minima =
Armadura adoptada =

9.2.10. Transmisién del corte por friccion entre la

Corte: V; = (Vuz+(Mu/d)?)%2 =
A° Long pasante, Ay =
Coef. friccién, p =

Coeficiente ¢ =
Resistencia Corte, V4 =

0,2 mm

20 mm
0,94 Fig. 2.20, pp 31, Tomo IV, Leonhardt
0,65
0,30 m
0,15 m
4,23 cm?
9,42 cm?2 Verifica

VT y la VP lateral (Segun Codigo ACI)

23,94 t
9,42 cm?
1,0 Hormigoén 2da etapa contra hormigén
endurecido con rugosidad intencional
0,85 Rugosidad intencional
33,65t Verifica

(Coef. 1.75 Sob. Movil)

9.2.11. Esquema de Armadura de Viga Transversal Central

3bs @20mm

d=1,00m
4bs @12mm

Cara Superior

Cara Interna

Cara Externa
4bs @12mm

Cara Inferior

b=030m

3bs @20mm

Estribos Horizontales:

@10mm c/ 15cm (2 Ramas )

Estribos Verticales:

@10mm c/ 15cm (2 Ramas )
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Obra: RUTA NACIONAL N°38 - TUCUMAN
PUENTE sobre el RIO MEDINA

10. DIAGRAMAS DE ENVOLVENTES DE ESFUERZOS
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10. Diagrama de envolventes de esfuerzos

Seccién | Dist. [m] Q [tn] T=Qi/(byx 2) Trot Ui
Apoyo 0,00 63,25 21,66 21,66 21,66
1 1,00 58,38 19,99 20,35 20,35
2 3,03 48,52 16,62 36,88 36,88
3 6,05 33,79 11,57 25,61 25,61
4 9,08 19,06 6,53 14,33 14,33
5 12,10 4,33 1,48 3,05 3,05
10.1. Armaduras
Corte Interfase
L 19210 c/ 10 19210 ¢/ 10
Seccién 0:
120 c/30 120 c/30
o 1210 c/ 10 1210 c/ 10
Seccion 1:
120c/30 120 c/30
o 1210 c/ 10 1210 c/ 10
Seccibn 2:
120c/30
o 1210 c/ 15 1210 c/ 15
Seccibn 3:
1920 c/30
Seccion 4: 198c/l15 198c/l15
Seccién 5: 198cl15 198cl15

10.2. Verificacion cobertura de diagrama de corte

Datos:
Fe interfase (por coaccion) = 1,51 cm3m
Altura util de la viga = 1,33 m

10.2.1. Tabla de seccién necesaria de corte

., Distancia Fe corte necesaria Fe interfase nec.
Secciéon
[m] [cmZ/m] [cm2/m]
Apoyo 0,00 0 0,00
1 1,00 9,10 12,10
2 3,03 11,18 10,49
3 6,05 6,35 7,90
4 9,08 2,46 3,82
5 12,10 0,52 1,26
2
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Obra: RUTA NACIONAL N°38 - TUCUMAN
Tramo: Rio Marapa (J.B. Alberdi) - Principio Autopi  sta
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PUENTE sobre el RIO MEDINA

10.2.2. Tabla de seccién de corte adoptada

., Distancia Fe Interfase
Seccion Fe corte [cm3/m]
[m] [cm?/m]
Extremo -0,30 15,71 15,71
Al 2,70 15,71 15,71
E1l 2,70 15,71 15,71
A2 2,70 15,71 15,71
E2 2,70 15,71 15,71
A3 4,20 15,71 15,71
E3 4,20 10,47 10,47
A4 7,70 10,47 10,47
E4 7,70 6,70 6,70
A5 7,70 6,70 6,70
E5 7,70 6,70 6,70
12,10 6,70 6,70
Cobertura del Diagrama de Corte
20,0 — Armadura Corte
— Interfase
S
§ 15,0 Corte
% —— Armadura Interfase
o]
S 100 - o
e]
O
(O]
c
% 5,0 -
0,0 + : . . . . .
-0,30 1,20 2,70 4,20 5,70 7,20 8,70 10,20 11,70
Longitud [m]

10.5. Verificacion cobertura de diagrama de momento

Datos:
Coeficiente de seguridad = 1,75
Altura (til de la viga = 1,33 m

nDIco
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Seccion Il: Acc. Aguilares - Acc. Concepcion y Acc.

Obra: RUTA NACIONAL N°38 - TUCUMAN

Tramo: Rio Marapa (J.B. Alberdi) - Principio Autopi

PUENTE sobre el RIO MEDINA

sta

a Aguilares por RPN°331

10.5.1. Tablas de solicitaciones ultimas

Distanci Momento Gltimo Distancia Decalaje M
Seccién Istancia J decalado
[m] [tm] [m] [tm]
Apoyo 0,00 0,00
1 1,00 104,16 -0,30 115,92
2 3,03 287,36 1,70 287,36
3 6,05 491,88 4,72 491,88
4 9,08 613,56 7,75 613,56
5 12,10 652,40 10,77 652,40
6 652,40 12,10 652,40
10.5.2 Tabla de resistencias ultimas
Seccion Distancia Mr,u [tm]
[m]
Apoyo -0,30 261,54
1 1,00 261,54
2 3,03 431,34
3 6,05 599,13
4 9,08 665,76
5 12,10 705,70
Cobertura del Diagrama de Momentos Flectores
0,00
0,0
104,16
100,0 —¢— MUltimo
200,0 1 Mdecalado
Mresistente
‘T 3000 -
8 4000 -
c
(O]
€ 5000 -
(@]
=
600,0 - 652,40
| >
700,0 [
800,0 ; ; . .
0,00 1,50 3,00 4,50 6,00 7,50 9,00 10,50 12,00
Longitud [m]
nNDIGO
% ‘II'IGEI'IIEI'{IH
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Obra: RUTA NACIONAL N°38 - TUCUMAN
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10.6. Longitudes de anclaje

10.6.3.

10.6.1. Tensién basica de adherencia Hormigoén de Viga: H-30
) Tipo de hormigon
A° Nervurado] Zona de Adherencia
H-11 H-13 H-17 H-21 H-30 H-38
ADN-420 I 10 14 16 18 22 26
1] 5 7 8 9 11 13
10.6.2. Longitud basica de anclaje
T Diametro de las barras [mm]
[kg/cm?] 42 6 8 10 12 16 20 25
5 51 72 96 120 144 192 240 300
7 36 52 69 86 103 138 172 215
8 32 45 60 75 90 120 150 188
9 28 40 54 67 80 107 134 167
10 26 36 48 60 72 96 120 150
11 23 33 44 55 66 88 110 137
13 20 28 37 47 56 74 93 116
14 18 26 35 43 52 69 86 108
16 16 23 30 38 45 60 75 94
18 14 20 27 34 40 54 67 84
22 12 17 22 28 33 44 55 69
26 10 14 19 24 28 37 47 58
Longitud requerida de anclaje
Seccién AS ¢ AS oyist Col. oy T lo[cm] 10xds [cm] Iy
S1 Inferior 0,00 16 7 1 11 88 16 16
S1 Superior 3,36 12 6 1 11 66 12 39
S2 Inferior 0,00 16 7 1 11 88 16 16
S2 Superior 0,59 12 6 1 11 66 12 12
S3 Inferior 0,38 16 7 1 11 88 16 16
S3 Superior 0,00 12 6 1 11 66 12 12
S4 Inferior 9,62 20 8 1 11 110 20 84
S4 Superior 0,00 12 6 1 11 66 12 12
S5 Inferior 9,98 20 8 1 11 110 20 87
S5 Superior 0,00 12 6 1 11 66 12 12
Cordoén Pret. 0,00 20 8 1 11 110 20 110

Vialidad

Barras Inferiores de

Barras Superiores de

Barras Inferiores de

Barras Superiores de

seccibn 1a 3 seccion 1a 3 seccibn 4 a5 seccibn 4 a5
Fin. Prov. 6,00 6,00 12,10 12,10
Anclaje 0,20 0,4 1,00 0,50
Longitud 6,20 6,40 7,10 6,60
Inicio -0,20 -0,40 5,00 5,50
Fin def. 6,00 6,00 12,10 12,10
, JIDIGO
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10.7. Datos de Pretensado

10.8.

Fuerza de tiro en banco aproximada:

Tension de tiro

en banco:

Fuerza a tiempo infinito:

Materiales

Hormigon:

Al soltar los cables:
Acero pretensado:
Acero en barras:

Recubrimiento:

H-30

o-Ibm =
Cordén 1 x 7 C-1900 G270 "BR"
Acero ADN-420

376 t

13600 kg/cm?

320 t

210 kg/cm?

2,50 cm

10.9. Planilla de Aislaciones de Cables Pretensados

Vialidad

PLANILLA DE AISLACIONES DE CABLES PRETENSADOS

TALON INFERIOR

CANTIDAD AISLACIONES
TOTAL EXTREMO "A" EXTREMO "B"
8x12,7 SIA (D 8x12,7 SIA (D
8x12,7 100m®@ | 8x127 1,00m @
28 x 12,7 8x12,7 300mQ® | 8x127 300m@Q®

2x12,7 450m @)

2x12,7 450m @)

2x12,7 750m %)

2x12,7 750m®%)

[RAL___]
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12.  Modelo Numérico. Distribucién de Cargas y Sobrec  argas.

12.1. Modelo Numérico del Tablero

Se ha realizado un modelo numérico del tablero del puente con la geometria y propiedades
mecanicas de las secciones segun proyecto.

12.1.1. Geometria de la Viga Longitudinal

0.40 0.40
r 47 o
| |
- 11
© 3
5 S N O
- o ~
M o
N). N
— 10 M 21
S
) _ ) -
[ ™ e >
Te) g To) )
N © N ©
0.60 0.60
2
[TuCumAN | -ulll]ll;l]
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12.2. Cargas Permanentes

12.2.1. Peso Propio Losa Tablero

Ancho de Losa de Tablero = 14,70 m
Espesor de Losa = 0,20 m
Peso Especifico H® A° = 2,40 t/m3

L O e e B

225 1,75 1,75 1,75 1,75 1,75 1,75 175 | 1225
L

1,
<+

\ 4
\ 4
\ 4
\ 4
\ 4
\ 4
A

\ / \ \ \ \ \ \
101 [ym | o84 |um [o084|ym |[o084|ym o84 |um |o084|ym [o0s84|um | 101 lum

12.2.2. Peso Propio Carpeta de Rodamiento

Ancho de Carpeta de Rodamiento = 13,50 m
Espesor de Carpeta de Rodamiento = 005 m
Peso Especifico = 2,40  t/m3

L

1,225 1,75 1,75 1,75 1,75 1,75 1,75 175 | 1225

[ [ [ [ [ [
< < < < » L

A / A A A A A A
025 [ym [o021|um [o21fvm [o21]|um o021 fym [o021|um |o21 fym | 025 |ym

12.2.3. Peso Propio Vigas Principales

Peso Viga Principal = gs;=| 1,07 | t/m

1,07 t/m 1,07 t/m 1,07 t/m 1,07 t/m 1,07 t/m 1,07 t/m 1,07 t/m 1,07 t/m

225 1,75 1,75 1,75 1,75 1,75 1,75 1,75 | 1225
L

4

\ 4
\ 4
\ 4
\ 4
\ 4
\
A

1,07 |t/m 1,07 |t/m 1,07 |t/m 1,07 |t/m 1,07 |t/m 1,07 |t/m 1,07 |t/m 1,07 |t/m
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Seccion II: Acc. Aguilares - Acc. Concepcion y Acc.

sta

a Aguilares por RPN°331

PUENTE sobre el RIO MEDINA

12.2.4. Pesos Propios Varios (Barandas + Cordones de Hormigén)

Cordén Exterior =

0,77 t/m
Baranda = 0,16 t/m
P= 046 t/m P= 046 t/m
1,225 175 175 175 175 175 175 175 |1225
N\ / N\ N\ N\ N\
0,46 |t/m 0,00 |t/m 0,00 |t/m 0,00 |t/m 0,00 |t/m 0,00 |t/m 0,00 |t/m 0,46 [t/m
12.3. Sobrecargas Moviles
12.3.1. Multitud Compacta en Calzada
Ancho de Calzada = 13,50 m
Ancho de Vereda = 0,60 m
Multitud Compacta en Calzada = 0,58 t/m2
Multitud Compacta en Vereda = 0,00 t/m2
Coeficiente de Impacto = 1,23
a5 =[0.00 Jym> ds= [ 071 [t/m? ds = [ 0,00 [t/m?
1,225 175 175 175 175 175 175 175 |1.225
N\ / N\ N\ N\ N\ N\ N\
0,62 [t/m 1,24 |t/m 1,24 |t/m 1,24 |t/m 1,24 |t/m 1,24 |t/m 1,24 |t/m 0,62 [t/m
)
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Tramo: Rio Marapa (J.B. Alberdi) - Principio Autopi
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PUENTE sobre el RIO MEDINA

a Aguilares por RPN°331

12.3.2. Aplanadoras Centradas en Calzada (Aplanadoras Separadas por 1.00m)

Rodillos Delanteros

Rodillo Delantero Reducido = 21,32 t
Coeficiente de Impacto = 1,23
10,7 t 10,7 t
0,875 0,875
1,225 175 175 175 175 175 175 175 ]1225
N\ / N\ N\ N\ N\ N\ N\
0,19 [t/m -1,25 |t/m 6,65 [t/m 5,11 [t/m 5,11 [t/m 6,65 [t/m -1,25 |t/m 0,19 [t/m
Rodillos Traseros
Rodillo Trasero Reducido = 31,15 t
Coeficiente de Impacto = 1,23
7,8 t 7,8t 7,8t t
0,95 0,95
1,225 175 175 175 175 175 175 175 | 1,225
N\ N N\ N\ N\ N\ N\ N\
0,00 [t/m 0,00 [t/m 8,11 [t/m 7,74 [t/m 7,74 [t/m 8,11 [t/m 0,00 [t/m 0,00 [t/m
)
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Obra: RUTA NACIONAL N°38 - TUCUMAN

Tramo: Rio Marapa (J.B. Alberdi) - Principio Autopi

Seccion II: Acc. Aguilares - Acc. Concepcion y Acc.

a Aguilares por RPN°331
PUENTE sobre el RIO MEDINA

sta

12.2.4. Aplanadoras Excéntricas (Borde de Aplanadora en Borde de Corddn,

Rodillos Delanteros

10,7 t 10,7 t
0,625 1,375

Separadas 0,00m)

LZZE 1,75 - 1,75 - 1,75 1,75 - 1,75 1,75 _ 1,75 R 1,22!.1
N\ A N\ N\ N\ N\
5,67 |t/m 8,00 |t/m 8,39 [t/m 0,00 [t/m 0,00 [t/m 0,00 [t/m 0,00 [t/m 0,00 [t/m
Rodillos Traseros
7,8 78 7.8 7,8
0,175 0,325 0,575 0,425
1,22§ 1,75 o 1,75 o 1,75 1,75 o 1,75 1,75 R 1,75 g 1,225
Y
9,20 |t/m 11,55 [t/m 9,24 |t/m 1,50 |t/m 0,00 |t/m 0,00 [t/m 0,00 |t/m 0,00 |t/m
2
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Obra: RUTA NACIONAL N°38 - TUCUMAN
Tramo: Rio Marapa (J.B. Alberdi) - Principio Autopi  sta
Seccion Il: Acc. Aguilares - Acc. Concepcion y Acc. a Aguilares por RP N°331

PUENTE sobre el RIO MEDINA

1. Céalculo de la Losa de Tablero

1.1. Datos
Geomeétricos Materiales
Distancia entre ejes de vigas: 1,75 m Hormigon: H-21
Ancho de cabeza sup. de viga: 0,40 m Acero ADN-420: Bs= 4,20 t/cm?2
Angulo de Esviaje del puente: 90 © Acero T-500: Bs= 5,00 t/cm?
Distancia entre bordes de vigas: 1,35 m Coef. Seguridad: v= 1,75
Categoria de Puente: A-30

1.2. Andlisis de Carga
1.2.1. Cargas Permanentes
1.2.1.1. Peso Propio de Loseta Prefabricada de H°A°
g:= 0,05 x 100 x 250 = 0,125 t/m
1.2.1.2. Peso Propio de Losa
0= 0,15 x 1,00 x 240 = 0,360 t/m
1.2.1.3. Peso Propio de la Carpeta de Rodamiento

g;= 0,05 x 100 x 240 = 0,120 t/m

1.2.2. Cargas Mdviles

1.2.2.1. Rodillo Delantero Pd = P, x ¢ x Coef .Minoracion
|~
>< Pd = 13,00 x 140 x 080 = 1456 t
i
€|
” PR P P PR P pd C= 120 + 2 x 005 = 130 m
- I 3
I L = 13 + 2 x 005 = 145 m
L |
!

Ancho Activo: b =+ (2xs)+ (%x lj = b= 117 m
Carga Distribuida:  pd =—— = pd = 9,60 t/m?
x

Pt = P, x ¢ x Coef Minoracion

<> NGENIERIA

INvestigacion, Desarrollos en Ingenieria Pagina 3
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Obra: RUTA NACIONAL N°38 - TUCUMAN

Tramo: Rio Marapa (J.B. Alberdi) - Principio Autopi
Seccion Il: Acc. Aguilares - Acc. Concepcion y Acc.

Sta

a Aguilares por RP N°331

PUENTE sobre el RIO MEDINA

1.2.2.2. Rodillo Trasero

y Gestion de Obras

Pt = P, x ¢ x Coef Minoracion

>< Pt = 850 x 140 x 080 = 952 t
i
5 . C= 05 + 2 x 005 = 060 m
” IR EEEE
Z ! L= 13 + 2 x 005 = 145 m
! 2
. LI Ancho Activo: b=t+(2><s)+(§><l):> b = 117 m
|
Pt
istribuida: ft=—= - 2
Carga Distribuida P bxC pt 13,60 t/m
1.3. Célculo de Solicitaciones
1.3.1. Etapa 1 (Hormigonado de losa de tablero)
Esquema Estatico: Viga Simplemente Apoyada
[ bbb bbb b b bbb | - 0360 tm
[ddd bbb bbb bbbl ] = 0125 vm
P ik
L = 145 m
x [ 2
M1 g0 = 7 s = Mlrgavo = 0,03 tm
x [ 2
M2 0 = 1 3 M21gamo = 0,09 t.m
1.3.2. Etapa 2 (Puente en servicio)
Esquema Estatico: Viga con Empotramiento Elastico
Carpeta de Rodamiento
[TIIIITTIIITITITT] = 0420 um
£ kS
L = 145 m
x [ 2
M3 pin0 = q324 = M3tramo = 0,01 tm
x [ 2
M3, pov0 :%T: M3apovo = 0,02 tm
2
m- INGENIERIA
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Obra: RUTA NACIONAL N°38 - TUCUMAN
Tramo: Rio Marapa (J.B. Alberdi) - Principio Autopi  sta
Seccion Il: Acc. Aguilares - Acc. Concepcion y Acc. a Aguilares por RP N°331

PUENTE sobre el RIO MEDINA

Rodillo Trasero

: k= < = k= 041
Ci L
. IEEETEE IS
) |
|
. L |
|
tx[?
M4TRAMO(S/A) = (p 3 jx k% (2 - k) = M4rramosay = 2,35 tm
x J2
M4TRAMO(EMP) = (pt24L ) X f % (3 -3k + k? ) = Mérpavoeme) = 0,95 tm

_ (M4TRAMO(S/A) + M4TRAMO(EMP)) N

M4 = .
M4TRAMO(MEDIO) = 5 TRAMO(MEDIO) 1,65 tm

( ptxL?
M4APOYO(EMP) = ( 4 Xk % (3 —k? ) = M4spovoempy = 1,39 tm

Rodillo Delantero

) C
! k=—= k = 09
c! L
I .
. IR TEE I
7 !
!
L |
|
2
[ pdxL
M4 iviocs) 4 = g Xk x (2 - k) = M4rravoay = 2,50 tm
d x L
M4TRAMO(EMP) = pT X k% (3 -3k +k* ) = M4igamoemey = 0,84 t.m
(M4TRAM0 sia T M A nocemr )
M 4TRAMO(MED[O) = CE > CARRAEN M4iravmomepioy = 1,67 tm
dx L’
M4APOYO(EMP) = (pT X k X (3 - k2 ) = M4APOYO(EMP) = 166 tm
2
m- INGENIERIA
RUTA . » o .
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Obra: RUTA NACIONAL N°38 - TUCUMAN
Tramo: Rio Marapa (J.B. Alberdi) - Principio Autopi  sta
Seccion Il: Acc. Aguilares - Acc. Concepcion y Acc. a Aguilares por RP N°331

PUENTE sobre el RIO MEDINA

Esfuerzo de Corte Sobrecarga Movil

0,60
& '~|; v v 1’ pt -
h60 0,85 R
D " 1,45 4
txCxb
Q4=pT:> Q4 = 478 tm

Resumen de solicitaciones Etapa 2 "Puente en servic  io

Carpeta de Rodamiento

M3 im0 = M3ano + (0-30 XM3APOY0) = M3rramo = 0,02 tm
(redistribucion por fluencia)

M3 pov0 = M3 pov0 — (0-30 xM3APOY0) = M3ppovo = 0,01 tm

Sobrecarga Movil

M3travo = 1,67 tm
Mdppovo = 1,66 tm
1.3.3. Etapa 3 (Sobrecargas de trabajo en etapa constructi  va)

Esquema Estatico: Viga Simplemente Apoyada

Sobrecarga de Trabajo

[$d Vv bl d v ] = 015 um (Sobrecarga de Trabajo)

PN AN

L = 145 m
2
M5 paviosi o = % = MStramosiay = 0,039 tm

[RAL___]

<> NGENIERIA
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Obra: RUTA NACIONAL N°38 - TUCUMAN
Tramo: Rio Marapa (J.B. Alberdi) - Principio Autopi  sta
Seccion Il: Acc. Aguilares - Acc. Concepcion y Acc. a Aguilares por RP N°331

PUENTE sobre el RIO MEDINA

1.4. Calculo de Prelosas "L1"

1.4.1. Verificacion de Etapa Constructiva

1.4.1.1. Datos de Prelosay Trilogic

196

19 10

=<
1\\_
/
0,14

X X
\
| \
' P 0,20 -~ 2@ 10
0,09 29 10
Altura total = 15,00 cm Paso de Diagonal= 0,20 m
Fesuperior = 1 (%) 10 pftrilogic Separacion de trilogic= 0,40 m
FenreriorR = 2 (] 10 pftrilogic Ne° de trilogic p/m de ancho= 2,50 ud
Diagonal= 1 a 6
Armadura Superior
- - - [ ] - - . - ¢
15 ™, f‘\
/ VAN M |ee
i \"'. / ', h2
5 - - ¥ w [ . - - - ._'_l i R
Armadura Inferior
h,= 250 cm
h,= 17,50 cm

1.4.1.2. Propiedades Mecanicas del Sistema Prelosa-Tril  ogic

0,175 12 10
0,14
K /
: Yg= 0,031
~. . L W - 17 _ Armadura inferior
[ . i . i 0,05
] | % 0025 F 0025
~ 20 10 0,09 .
0,40
2
, JqDIGO
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Obra: RUTA NACIONAL N°38 - TUCUMAN
Tramo: Rio Marapa (J.B. Alberdi) - Principio Autopi  sta
Seccion Il: Acc. Aguilares - Acc. Concepcion y Acc. a Aguilares por RP N°331

PUENTE sobre el RIO MEDINA

Ancho Colaborante de Loseta de H°: bc = 0,40 m
Modulo de Elasticidad del A°: Eacero = 2100000 kg/cm?2
Modulo de Elasticidad del H: Enormicon = 275000 kg/cm? Eacero — 764
Erormicon '
Area del Sistema Prelosa-Trilogic:
1 x 0,79 x 7,64 = 6,00 cm? x 17,50 = 105,0 cm?
2 X 0,79 X 7,64 = 12,00 cm2 x 2,50 = 29,99 cm3
5,24 x 7,64 = 39,98 cm? x 2,50 = 100,0 cm?
5,00 X 40,00 X 0,50 = 100,0 cm2 x 2,50 = 250,0 cm3
At = 158,0 cm? W+ = 484,9 cm?3
Yg = 3,07 cm
Momento de Inercia del Sistema Prelosa-Trilogic: Médul os Resistentes a Flexion:
6,0 x 14,43 2= 1248,94 cm? W nE TRILOGIC = 6613,80 cm3
12,0 X 0,57 2: 3,89 Cm4 WSUP TRILOGIC = 261,00 cm?3
40,0 «x 0,57 2= 12,97 cm? W NE ARM TRILOGIC = 6613,80 cm3
100,0 x 0,57 °= 32,43 cm?
20,0 «x 5,00 2= 208,33 cm?
12,00 lsisTEMA= 1506,56 cm* IsisTEMA pim de ANCHO = 3766,40 cm*/m
1.4.1.3. Solicitaciones en Etapa Constructiva (por met  ro de ancho)
Peso propio prelosa: M, = 0,033 t.m Q: = 0,091 t
Peso propio losa: M, = 0,095 t.m Q, = 0,261 t
Sobrecarga constructiva: Mg = 0,039 tm Qs = 0,109 t
Totales: MTOTAL = 0,167 t.m QTOTAL = 0,460 t
1.4.1.4. Verificacion de la Armadura Comprimida del Si  stema Prelosa-Trilogic
Longitud de Pandeo: Lk = 20,0 cm
jl = 1 = ip = 0,25 cm
4
_L,
A=—= A, = 80,0 > W= 2,04
L
MTOTAL
g = = = — 2
SUP.1 WSUP X COX 1 Osups = 991 kg/cm
Coeficiente de Seguridad: V= 504 Verifica
1.4.1.5. Verificacion de la Armadura Traccionada del  Sistema Prelosa-Trilogic
o = MTOTAL 19 ka/ )
INF.1 W, xn Oner = gicm
Coeficiente de Seguridad: V= 261 Verifica
2
qIDIGO
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Obra: RUTA NACIONAL N°38 - TUCUMAN
Tramo: Rio Marapa (J.B. Alberdi) - Principio Autopi  sta

Seccion Il: Acc. Aguilares - Acc. Concepcion y Acc. a Aguilares por RP N°331

PUENTE sobre el RIO MEDINA

1.4.1.6. Verificacion de las Diagonales del Trilogic

tgﬁ - bTR[LOGIC

= tg3= 032 = B= 178 °
2x hTRILOGIC
Longitud de la Diagonal: Lp= 17,78 cm
Factor de Longitud Efectiva: k= 1,00
Longitud de Pandeo: Lk = 17,8 cm
i _d_ ip= 015 cm
4
L, ,
A=—7= A= 1186 = W= 410
L
S
cosq = —2HYOML —  cosa= (56 = a= 558 o°
2xL,
D= Qrors, = D= 0117 t
N°vigasx2xcos fXsena
_Dxaxv
Fey,c = Iz Fe nec = 0,17 cm?
S
Armadura de Diagonal: 1%} 6 mm = Fe paconar = 0,28 cm? Verifica
1.4.2. Verificacion de Etapa 2 "Puente en Servicio"
1.4.2.1. Solicitaciones Puente en Servicio
Tramo Apoyo Interior
Carpeta de Rodamiento: Mz = 0,017 tm Mz = 0,015 tm Qs;= 0,087 t
Sobrecarga Moévil: M, = 1,668 t.m M, = 1,656 t.m Qs= 4,783 t
Distrib. Transv. de Cargas: Mg = 0,468 t.m Mg = 0,335 tm Qs= 0,355 t
Totales: MTRAMO = 1,685 tm MAPOYO = 1,671 tm QTOTAL = 4,870 t
NOTA: Se elige el Mayor de los Momentos entre Mg+M, y Mg+Ms.
1.4.2.2. Verificacion Armadura Inferior de Tramo
Prelosa "L1"
Armadura de Tramo Adoptada:
N° bs (/] Sep. F.C. Fe
Acero ADN-420 1 (%) 10 c/ 15 = 5,24 cmz2
Acero T-500 2 (/] 10 c/ 40 X 1,19 = 4,67 cm?
Fe apoptaDA = 9,91 cm?
o = M, =
INF2 — Onez = 1045 kglcm?
kzXhy X Fe  ;,0prapa
Onrrorir = Omra T Oppr = Onrrotar = 1064 kg/cm? < 2400 kg/cmz Verifica
2
qIDIGO
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Obra: RUTA NACIONAL N°38 - TUCUMAN

Tramo: Rio Marapa (J.B. Alberdi) - Principio Autopi

sta
Seccion Il: Acc. Aguilares - Acc. Concepcion y Acc.

a Aguilares por RP N°331
PUENTE sobre el RiIO MEDINA

1.4.2.3. Célculo de Armadura Superior en Apoyos Inter

iores
hs = 17,50 cm
M XU
Feypcpsaria = APOYO Fe necesaria = 442 €m?
kzx hy, x Bs
Armadura de Apoyo Adoptada:
N° bs (/] Sep. F.C. Fe
1 ] 12 c/ 20 = 5,65 cm?
Fe apopraba = 5,65 cm?
Fe necesaria = 442 cm? < Fe apopraps = 5,65 cm? Verifica

NOTA: Se dispondra en la parte superior una Armadura de Reparticion 19 8 c/ 25

1.4.2.4. Verificacion del Corte

Qumaxmo = 5,22 t

T :M '[O: 3,51 kglcm2 <
0.85xbxh,

Toaom = 5,00 kg/lcm? Verifica

INGENIERIA
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Obra: RUTA NACIONAL N°38 - TUCUMAN
Tramo: Rio Marapa (J.B. Alberdi) - Principio Autopi
Seccion Il: Acc. Aguilares - Acc. Concepcion y Acc.

Sta

a Aguilares por RP N°331

PUENTE sobre el RIO MEDINA

1.5. Célculo del Voladizo de la Losa -Prelosa "L2"-

Prelosa "L2"

1.5.1. Verificacion de Etapa Constructiva

TN
( ) dl =
\A/‘
| d4 d2 =
“ d3 =
| ’ _
‘ L1 =
pa _
. ] 2 -
| S T, o
! ] T =
K y = B b3 =
‘ b4 =
d2
‘ d3
‘ L2 L1
//\\P\
\A)
1.5.1.1. Andlisis de Carga
ftem Descripcion Espesor Largo Yy Peso
P1 Loseta Premoldeada 005 x 093 x 250 = 0,12 t/m
P2 Hormigo6n de Losa 0,15 x 1,03 x 240 0,37 t/m
P3 Hormigdn de Goteron 0,10 x 0,10 x 2,40 0,02 t/m
P4  Sobrecarga Constructiva 1,03 x 0,15 0,15 t/m
Total = 0,66 t/m
item Descripcion Peso Brazo Momento
P1 Loseta Premoldeada 0,12 x 051 = 0,06 tm
P2 Hormigo6n de Losa 0,37 x 0,56 0,21 tm
P3 Hormigdn de Goteron 0,02 x 111 0,03 tm
P4  Sobrecarga Constructiva 0,15 x 1,11 = 0,17 tm
Total = 0,66 t 0,46 t.m
Momento Flector en la Seccién A-A: = Map =
Esfuerzo de Corte en la Seccion A-A: = Qaa =
2
JIDIGO
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0,46
0,51
1,06
1,03
0,05
0,15
1,03
0,10
1,03

3 33333333

0,46 tm

0,66 t
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Obra: RUTA NACIONAL N°38 - TUCUMAN
Tramo: Rio Marapa (J.B. Alberdi) - Principio Autopi  sta
Seccion Il: Acc. Aguilares - Acc. Concepcion y Acc. a Aguilares por RP N°331

PUENTE sobre el RIO MEDINA

1.5.1.3. Verificacion del Cordon Comprimido

Longitud de Pandeo: Lk = 20,0 cm
. _d
Z —23 i, = 025 cm
L
A=—t= A, = 800 = « = 204
L
M ,_
Fuerza de Compresion: C:#D c = 3,10 t/m
10 10— |
o
106 7 “
VAR
/f "o 3
/4 \‘x o
£ '-.1'11‘1
£ AN

0,09 2 @10

Armadura Inferior Necesaria:

_ Cxaxv o
Feypcpsar = % N = Fe necesarn = 0,88 cm?trilogic
Bs TRILOGIC | METRO

Armadura Inferior Adoptada:

N° bs (0] Sep. N°/m Fe
2 (%) 10 c/ 40 250 = 1,57 cm?trilogic
Fe apoptapa = 1,57 cm?ftrilogic
Fe necesaria = 0,88 cm? < Fe apoptapa = 1,67 cm? Verifica

NOTA: Se dispondra una barra Adicional @16c/30 de L=1,50m, entre trilogics, en correspondencia
con la interrupcion de la Prelosa.

1.5.1.4. Verificacion del Cordén Traccionado

M

Fuerza de Traccion: C= # - C = 3,10 t/m
Armadura Superior Necesaria:
_ CxaxXv -
Feypcrsarm = = Fe necesara = 0,43 cm?/ftrilogic

o
ﬁS XN TRILOGIC/ METRO

INGENIERIA
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Obra: RUTA NACIONAL N°38 - TUCUMAN
Tramo: Rio Marapa (J.B. Alberdi) - Principio Autopi

Seccion Il: Acc. Aguilares - Acc. Concepcion y Acc.

PUENTE sobre el RIO MEDINA

sta
a Aguilares por RP N°331

Armadura Superior Adoptada:

N° bs 1}
1 g 10
g = ¢ =
TRACCION OTRACCION =
N OTRILOGIC XFepiocic
1.5.1.5. Verificacién de las Diagonales
Longitud de Pandeo: Lk = 17,78 cm
. d
L —23 i, = 0,15 cm
L
A== A, = 119
L
COs g = SDIAGONAL 0562
cosa = 0,
2xL,
D= QTOTAL —
N°vigasX2Xcos S*sena
Dxaxv
Fey,c = s
Armadura de Diagonal: 1 (/] 6 cf 20

1.5.2. Verificacion del Estado de Servicio - Estado |

Vialidad

y Gestion de Obras

N°/m
2,50

Fe

0,79 cma/ftrilogic

INGENIERIA

INvestigacion, Desarrollos en Ingenieria

Fe apoptaba

1577 kg/cm?

Fe nec

Fe piaconaL

di

<

da2 =
d3 =
d4 =
d5 =
d6 =
d7 =
L1 =
L2 =

hLOSA

bl

b2 =
b3 =
h3 =
b5 =
b6 =

b7

0,79 cm#ftrilogic

2857

4,10

55,8

0,168

0,24

0,28

0,18
0,46
0,78
0,94
1,06
0,21
0,14
1,03
0,05
0,15

0,43
0,92
0,50
0,40
0,10
0,43
0,28

Verifica

t

cm?2

cm?2

Verifica

3 33333333 3

3 333333
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Obra: RUTA NACIONAL N°38 - TUCUMAN

Tramo: Rio Marapa (J.B. Alberdi) - Principio Autopi

Seccion Il: Acc. Aguilares - Acc. Concepcion y Acc.

PUENTE sobre el RIO MEDI

Sta

a Aguilares por RP N°331

NA

1.5.2.1. Analisis de Cargas

a) Cargas Permanentes

ftem Descripcion Espesor Largo Y Peso
P1 Hormigén de Losa 0,15 x 0,43 240 = 0,15 t/m
P2 Loseta Premoldeada 0,05 x 0,92 2,50 0,12 t/m
P3 Hormigén de Vereda 0,40 x 0,50 2,40 0,48 t/m
P4 Baranda Metalica Cincada 0,08 0,08 t/m
P5 Hormigén de Goteron 0,10 x 0,10 2,40 0,02 t/m
P6 Carpeta de Rodamiento 0,05 x 043 2,40 0,05 t/m
Total = 0,90 t/m

b) Sobrecarga Mévil y en Vereda

item Descripcion Ancho Carga Peso
P7a Rodillo Trasero 0,28 x 1523 = 4,19 t/m
P7b Rodillo Trasero 0,28 x 1587 = 4,36 t/m

Rodillo Trasero
Pt = P. x¢ x Coef .Minoracion = Pt =
_ Ptxp,
Peso Efectivo Rodillo Trasero: PEFECT,VO = T = Peeectivo =
Ancho Activo para Flexion: b oy =t F (5 X d) + (d8 +L, ) = briexion =
Ancho Activo para Corte: beorme =1+ (5 X d) +dy = beorte =
. . . ., —_ PEFECTIVO
Carga Distribuida para Flexion: Pl rpvion = _b <b = Ptrexion =
FLEXION 8
. . . —_ PEFECT[VO

Carga Distribuida para Corte: Pleorre =7 ., = Ptcorte =

bCORTE x bS

INGENIERIA

INvestigacion, Desarrollos en Ingenieria

Vialidad y Gestion de Obras

9,52

1,90

1,25

1,20

15,23

15,87

(Flexion)
(Corte)

t/m2

t/m2
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Obra: RUTA NACIONAL N°38 - TUCUMAN
Tramo: Rio Marapa (J.B. Alberdi) - Principio Autopi
Seccion Il: Acc. Aguilares - Acc. Concepcion y Acc.

Sta

a Aguilares por RP N°331

PUENTE sobre el RIO MEDINA

¢) Momentos en Baranda Peatonal

Mg pparonar = FXd = Mgpearona =

1.5.2.2. Verificacion para Cargas Permanentes y Sobreca

0,08 x 090 =

a) Calculo de Momentos

Peso Propio y Cargas Permanentes

ftem
P1
P2
P3
P4
P5
P6

Descripcion

Hormigdn de Losa

Loseta Premoldeada
Hormigén de Vereda
Baranda Metdlica Cincada
Hormigén de Goterén
Carpeta de Rodamiento

Sobrecarga en Vereda y en Calzada

ftem
P7a
P8

Descripcion
Rodillo Trasero
Baranda Peatonal

AIA—A :‘AlfP +iA{SC =

b) Célculo de Armadura Superior Voladizo

_‘A{APOH)XIJ

F e —_
NECESARIA
kzx hy, x s

Vialidad

-
E E :

Peso
0,15
0,12
0,48
0,08
0,02
0,05

Peso
4,19

X X X X X X

MB.PEATONAL

rgas Mdviles que ocupan el Voladizo

Brazo Momento
023 = 0,04 tm
0,51 = 0,06 tm
0,83 = 040 tm
0,99 = 0,08 tm
1,11 = 0,03 tm
0,26 = 0,01 tm
Mpp = 0,61 tm

Brazo Momento
0,33 = 1,36 tm
= 0,07 tm

Mg = 1,43 tm

Maa = 2,04 tm

= 540 cm?

Fe necesaria

INGENIERIA

y Gestion de Obras

INvestigacion, Desarrollos en Ingenieria
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Obra: RUTA NACIONAL N°38 - TUCUMAN
Tramo: Rio Marapa (J.B. Alberdi) - Principio Autopi  sta

Seccion Il: Acc. Aguilares -

Acc. Concepcion y Acc.

PUENTE sobre el RIO MEDINA

a Aguilares por RP N°331

Prelosa "L2"

Armadura Superior Adoptada:

N° bs (0] Sep. F.C. Fe
Acero ADN-420 1 (%) 12 ¢/ 20 = 5,65 cm?
Adicional 0 10/] 0 c/ 40 = 0,00 cmz2
Acero T-500 1 (%) 10 c/ 40 x 1,19 = 234 cm?
Fe apoptaba = 7,99 cm?
Fe necesara = 5,40 cm? < Fe apoptapa = 7,99 cm? Verifica
c¢) Verificacion al Corte
Peso Propio y Cargas Permanentes:
ftem Descripcion Corte
P1 Hormigo6n de Losa 0,15 t
P2 Loseta Premoldeada 0,12 t
P3 Hormigon de Vereda 0,48 t
P4 Baranda Metélica Cincada 0,08 t
P5 Hormigon de Goterén 0,02 t
P6 Carpeta de Rodamiento 0,05 t
Qe = 0,90 t
Sobrecarga en Vereda y en Calzada:
ftem Descripcion Corte
P7b Rodillo Trasero 4,36 t
QSC = 4,36 t
Opp =0pp tOgc = Qee = 527 t
o0 = A = To = 3,54 kg/lcm? < T = 5,00 kg/cm? Verifica
0.85><bxh3 o = ) g OADM = ) g
2
JIDIGO
INGENIERIA
INvestigacion, Desarrollos en Ingenieria Pagina 16
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Seccion Il: Acc. Aguilares - Acc. Concepcion y Acc.

Obra: RUTA NACIONAL N°38 - TUCUMAN
Tramo: Rio Marapa (J.B. Alberdi) - Principio Autopi  sta
a Aguilares por RP N°331

PUENTE sobre el RIO MEDINA

2.

2.1.

2.1.1.

2.2.

Vialidad

Céalculo de la Losa de Continuidad

Esquema Estético

Ry
T
T T
— (A )0y
Mg L Me

Datos
Hormigdén de Losa Tipo: H-21
Maodulo de Elasticidad del Hormigéon de Losa: E = 2750000 t/m2
Longitud de Losa de Continuidad: L= 140 m
Espesor de Losa de Continuidad: e= 020 m

Rigidez a flexion de la losa de continuidad en Esta  do Il (Cuaderno 240)

Armadura Superior Longitudinal de Losa: " AS_apor. = 20,11 cm2/m
@ = 16 mm
Sep = 10 cm
Armadura Superior Transversal de Losa: " AStapor.= 5,65 cm?m
o= 12 mm
Sep = 20 cm
Armadura Inferior Longitudinal de Losa: " Ai ppop = 20,11 cmZm
o= 16 mm
Sep = 10 cm
Armadura Inferior Transversal de Losa: " Aitppop= 5,65 cmzm
o= 12 mm
Sep = 20 cm
Cuantia Armadura Superior Longitudinal: Usup = 0,01
Cuantia Armadura Inferior Longitudinal: Mne = 0,01
Kb =[0.20+6.( Ksyp + Mins ).E.I= 0,321  .E.I
Rigidez en Estado | (E.I)' = 1833,3 t.m#m
Rigidez en Estado Il (E.I)" = 587,8 tm?m

nDICOo

INGENIERIA

INvestigacion, Desarrollos en Ingenieria
y Gestion de Obras

A

E
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Obra: RUTA NACIONAL N°38 - TUCUMAN
Tramo: Rio Marapa (J.B. Alberdi) - Principio Autopi  sta
Seccion Il: Acc. Aguilares - Acc. Concepcion y Acc.

a Aguilares por RP N°331

PUENTE sobre el RIO MEDINA

2.2.1.

Calculo de Solicitaciones

a) Momento Inducido por la Rotacion del Tablero

Vialidad

En el momento de hormigonar la losa de continuidad ya se han producido las rotaciones

debidas a peso propio de las viga principales y losa de tablero.

La rotacion maxima en la losa de continuidad se debe al peso de la carpeta de rodamiento y
otras sobrecargas permanentes y a la sobrecarga movil.

Longitud entre Apoyos de Vigas del Puente:
Ancho de Calzada:

Espesor de Carpeta de Rodamiento:

Peso Carpeta Rodamiento:

Peso Barandas, Cordones y Defensas:

Aplanadora Tipo:

Peso Rodillo Delantero:

Peso Rodillo Trasero:

Cantidad de Aplanadoras:

Coef. de red. Por Cantidad de Aplanadoras =

Multitud Compacta en Calzada:
Sobrecarga en Vereda:
Ancho de Vereda de Calculo:

Coeficiente de Impacto:
Sobrecarga Distribuida en Tablero:

Carga Rodillos Delanteros:
Carga Rodillos Traseros:

Momento de Inercia de Viga de Tablero (s. comp):

Cantidad de Vigas Longitudinales:
Médulo de Elasticidad del Hormigén de Vigas:

- Rotacién por Cargas Permanentes:

Rotacion por Carpeta de Rodamiento:
Rotacion por otras Sobrecargas Permanentes:

Lp =
Ac =
ec =

qo =

gmc =
gsv =
Avc =

gsc =
Rdc =
Rtc =

E=

0, =
92:

24,20
13,50
0,05
1,62
0,21

A-30

13,00
17,00
2
1,00

0,577
0,400
1,20

1,229
10,05
21,32

31,15

0,212
8

m
m
m
t/m
t/m

t/m2
t/m2

m4

3300000 t/m?

0,00051 rad *)
0,00007 rad *)

(*) Los valores de rotacion debidos a cargas permanentes se han calculado con un médulo E

reducido a 1/3 para considerar las rotaciones a tiempo infinito.

[RAL___]

nDICOo

INGENIERIA

INvestigacion, Desarrollos en Ingenieria
y Gestion de Obras
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Obra: RUTA NACIONAL N°38 - TUCUMAN

Tramo: Rio Marapa (J.B. Alberdi) - Principio Autopi
Seccion Il: Acc. Aguilares - Acc. Concepcion y Acc.

sta
a Aguilares por RP N°331

PUENTE sobre el RIO MEDINA

b) Momento por Peso de Losa de Continuidad + Rodill

Vialidad

- Rotacién por Sobrecargas:

Rotacion por Sobrecarga Distribuida:
Rotacion por Aplanadoras:

- Rotacién por Gateo para Cambio de Apoyos:

Levantamiento Previsto del Puente (Av) =
Rotacién Gatos:

- Rotacién Total:

Rotacion Total CP + SOB (674 = 6,;+6,+65+0, ):
Rotacion Total CP + Gatos (61, = 6,+6,+65 ):
Momento por Rotacion del Tablero:

6; = 0,00138 rad
0,= 0,00045 rad
Av= 200 cm
0;= 0,00083 rad

6, = 0,00241 rad
9T2 = 0,00141 I’ad
Mg= 4,04 tm/m

R

\ App

Longitud de Losa de Continuidad:

Peso de Losa + Carpeta de Rodamiento:

Rodillo Trasero:

Ancho Colaborante a Flexion:
Ancho Colaborante a Corte:
Momento Inferior en Losa:
Corte Maximo en Losa:

c¢) Coaccion y Movimientos Lentos

Fuerza Horizontal por Movimientos Lentos:

Fuerza Horizontal por Frenado:
Fuerza Horizontal Total:
Largo de Losa de Continuidad:

Esfuerzo de Traccién en Losa de Continuidad:

[RAL___]

L=

app =
Rt =

PrLexion =

bcorTe =

Hiento =
Hrrenabo =
HroraL =
Lic=
Tic=

nDICOo

INGENIERIA

INvestigacion, Desarrollos en Ingenieria

y Gestion de Obras

1,40
0,62
9,52

1,53
1,20
2,32
8,37

0,00
4,50
4,50
11,70
0,38

o Trasero de Aplanadora

t.m/m
t/m
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Obra: RUTA NACIONAL N°38 - TUCUMAN
Tramo: Rio Marapa (J.B. Alberdi) - Principio Autopi  sta
Seccion Il: Acc. Aguilares - Acc. Concepcion y Acc.

PUENTE sobre el RIO MEDINA

a Aguilares por RP N°331

2.2.2. Calculo de Armaduras

2.2.3.

Vialidad

Altura Util de Losa:

Armadura Superior Longitudinal Necesaria:
Armadura Superior Longitudinal Adoptada:
Armadura Inferior Longitudinal Necesaria:
Armadura Inferior Longitudinal Adoptada:

Verificaciéon al Corte

Tension de Corte:

Factor de Reduccion:

Armadura de Corte Necesaria:

Armadura de Corte Adoptada:

[RAL___]

d= m
AS| Nec = cmzm
AS| apop = cmz/m =
Al NEc = cmzm
Al ppop = cm?/m =
T,= 531 kg/lcm? <To3 = 30,00
n =
Fe nec = cmz/m
|| Fe apop = cm2/m =
N° Ramas =
D= mm
Sep = cm
2
JIDIGO

INGENIERIA

INvestigacion, Desarrollos en Ingenieria

y Gestion de Obras

Verifica

Verifica

kg/cmz?

Verifica
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