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RESUMEN

La propuesta de este trabajo estd destinada a estudiantes de Botanica Morfologica de
segundo afio de las carreras de Ingenieria Agrondmica e Ingenieria Zootecnista de la Facultad
de Ciencias Agropecuarias - UNC. Segun datos de la catedra en relacion al seguimiento
academico de los estudiantes, se observa que tanto en los examenes de suficiencia 0 examenes
parciales de contenidos, como en las instancias de examenes finales presentan cierta dificultad
para relacionar las caracteristicas morfologicas de las plantas con el ambiente en el que se
desarrollan. Para que los alumnos realicen un proceso de integracion y transferencia de
contenidos deben comprender la manera en que el cuerpo de la planta se modifica, como
resultado de la interaccion con factores ambientales como el agua y la temperatura. La
propuesta educativa Adaptaciones de las plantas al ambiente que tiene como objetivo
general aplicar distintas estrategias de intervencion docente mediadas por TIC en el nivel

superior para el estudio de la morfologia de las plantas. Utiliza la plataforma WIX y se puede

acceder a traves del link http://mariaelenareyna.wixsite.com/adaptaciones. Esta pensada como
una estrategia virtual de aprendizaje (EVA) tendiente a estimular el desarrollo, interés y
compromiso con las actividades curriculares propuestas y acorde a las expectativas y modos
de relacionarse de los alumnos en la actualidad. El sitio cumple con el objetivo de generar una
estrategia educativa innovadora mediada por TIC para ser utilizada por estudiantes de nivel
superior para el estudio de la morfologia de las plantas. Integra de manera adecuada los
contenidos de la asignatura en una interfaz sencilla, con musica, videos, diferentes
documentos e iméagenes para facilitar el aprendizaje y propone actividades sincrénicas y
asincrénicas, fomenta el trabajo colaborativo, el desarrollo del pensamiento critico y permite

abordar desde diferentes miradas la tematica de las adaptaciones de las plantas al ambiente.


http://mariaelenareyna.wixsite.com/adaptaciones

INTRODUCCION

TIC EN LA ENSENANZA UNIVERSITARIA. PRESENTACION DEL TEMA

La generacién de los nativos digitales demanda cambios a nivel educativo que
contemplen estrategias didacticas que incorporen a las TIC como mediadoras del proceso de

ensefanza-aprendizaje (Sdnchez Espinosa y Castro Ricalde, 2013).

Las tecnologias de la informacion y la comunicacion (TIC) pueden contribuir al
acceso universal a la educacién, la igualdad en la instruccion, el ejercicio de la ensefianza vy el
aprendizaje de calidad y el desarrollo profesional de los docentes (UNESCO) y posibilitan
una forma de relacién entre docentes y estudiantes en la que se rompe la linealidad en la
comunicacion, se potencia el pensamiento asociativo y la integracion significativa de
maultiples conocimientos (Irigaray, 2013). Por eso, es tan importante que se planteen procesos
de formacién y actualizacion para que las TIC puedan cumplir su papel, de forma efectiva y
eficaz (Gomez Avalos, 2008).

En la actualidad, la importancia y la rapidez de los cambios que ocurren en la
sociedad, determinan que el saber y la investigacion se conviertan en pilares esenciales del
desarrollo cultural y socioecondémico de los individuos, las comunidades y las naciones. Por
es0, segun declaraciones de la UNESCO (1998) su “Declaraciéon mundial sobre la educacion
superior en el siglo XXI: vision y accidon”, la ensefianza superior se ve confrontada a grandes
desafios y debe transformarse y renovarse como nunca de forma mas radical propiciando
cambios, tanto de tipo tecnoldgico, como culturales y sociales, para adaptarse a las
necesidades de los nuevos tiempos. La “Declaracion de Quito sobre el Rol de las
Universidades en la Sociedad de la Informacion (2003), sefiala que se debe “apoyar la
modernizacion de la educacién superior, promoviendo cambios de los paradigmas de
pensamiento y accién, que garanticen el acceso al conocimiento, la calidad y pertinencia
social, valorizando el potencial que las nuevas tecnologias de la informacion y de las

comunicaciones tienen para la educacion” (Almenara, 2005).

En este momento se ha producido la irrupcion de nuevas tecnologias en la educacion

superior, conocidas como herramientas virtuales del aprendizaje, las cuales determinan que la



manera de abordar los conocimientos sea diferente a las utilizadas unos afios atras. Esto
implica que los docentes deban incorporar nuevas estrategias didacticas para explorar toda la
potencialidad de las Tecnologias de la Informacién y la Comunicacién (TIC), a pesar de la
heterogeneidad cultural y generacional de los profesores universitarios. El reto estd en que las
universidades innoven no sélo su tecnologia, sino también sus concepciones Yy préacticas
pedagdgicas, lo que significa modificar el modelo de ensefianza universitario en su globalidad
(Area Moreira, 2005).

La innovacién es la introduccion de cambios justificados con un compromiso de
mejora, que sean ademas viables y précticos y cuya calidad dependerd de lo valioso del
cambio en si mismo y de la justificacién que tenga (Zabalza, 2004; Uliana, 2016). Desde una
perspectiva educativa, se define como “la configuracion novedosa de recursos, practicas y
representaciones en las propuestas educativas de un sistema, subsistema y/o institucion

educativa, orientados a producir mejoras” (Uliana, 2016).

Las innovaciones socio-tecnoldgicas genuinas y pertinentes que la educacion superior
necesita se aproximaron progresivamente a flexibilizar las instancias de formacion
presenciales porque reformula su ideario principista y reconoce el aporte del modelo
articulador que proponen las TIC. Las universidades necesitan implicarse en procesos de
mejora de la calidad y esto, se traduce en procesos de innovacion docente mediada en las TIC
(Ibafiez, 2004). Ademas, deben promover experiencias innovadoras en los procesos de
ensefianza y aprendizaje, apoyandose en las TIC y haciendo énfasis en la docencia, en los
cambios de estrategias didacticas de los profesores, en los sistemas de comunicacién y en la

distribucion de los materiales de aprendizaje (Salinas, 2004).

La ensefianza innovadora plantea un cambio significativo en la perspectiva mundial,
respecto a la cultura, las formas de acceso al conocimiento, a la interpretacion de la realidad,
y por ende, en la forma de aprender y educar (Edel, 2009).



DE LO TRADICIONAL A LA ACTUALIDAD

El aprendizaje es un proceso o conjunto de procesos a través de los cuales se
adquieren o modifican conductas, destrezas, valores, ideas y que permiten atribuir significado
y valor al conocimiento. Se puede abordar teniendo en cuenta “la adquisicion de respuestas”,
“la adquisicion de conocimientos” y “la adquisiciéon de significado”. Las dos primeras
consideraciones corresponden a un enfoque conductista, centrado en el curriculo y buscando
resultados cuantitativos en las acciones y a la cantidad de la informacién, mientras que la
adquisicién de significado se enmarca en el enfoque constructivista, caracterizado por
centrarse en el estudiante y buscar resultados cualitativos referidos a la estructura del

conocimiento (Zapata Ros, 2015).

En este sentido Kaplun (1998) propone la puesta en marcha de un “Modelo con
énfasis en el proceso”, el cual se caracteriza por intentar lograr una comunicacion entre el
educador y el alumno, donde el proceso de aprendizaje sea un trabajo permanente ya que
considera que solo participando, involucrandose, investigando, haciéndose preguntas y
buscando respuestas, problematizando y problematizandose, se llega realmente al

conocimiento”.

En los afios setenta y ochenta, la sociedad informacional exige la puesta en marcha de
otras concepciones sobre una “alfabetizacion” que no se limite a la lectoescritura sino que
considere todas las formas y lenguajes de la comunicacion (Aparici, 2011). Aparece un
estudiante con rasgos mas activo e inventivos, que busca construir significado de los
contenidos que le llegan. Su papel se corresponde méas al de un individuo autébnomo y
autorregulado, que tiende a conocer sus propios procesos cognitivos, o al menos con voluntad
de ello, y de tener el control del aprendizaje. El estudiante no se limita a copiar el
conocimiento, sino que lo construye (constructivismo) a partir de elementos personales,
experiencia e ideas previas e implicitas, para atribuir significado (esos es ahora comprender) y
representar el nuevo conocimiento con sentido adquirido (el contenido del aprendizaje)
(Zapata Ros, 2015).



Las TIC facilitan el acceso a la educacion y el aprendizaje, colaboran en el desarrollo
de nuevas habilidades y destrezas, potencian la participacion y estimulan el trabajo
cooperativo (Manero de Zumelzu et al., 2010). Las mismas han dado lugar a la posibilidad de
comunicar y recibir informacion de forma inmediata, lo que plantea nuevas formas de
interaccion humana que se traducen en encuentros bien sean virtuales o presenciales, con

mayor frecuencia de lo habitual y de mas alta calidad (Pérez, 2007).

Numerosas son las investigaciones que muestran como el estudiante aprende de forma
mas eficaz, cuando lo hace en un contexto de colaboracion e intercambio con sus comparieros
utilizando diferentes mecanismos de caracter social que estimulan y favorecen el aprendizaje,
como son las discusiones en grupo y el poder de la argumentacién en la discrepancia. Desde
la perspectiva del constructivismo social, en un contexto educativo, se le asigna un alto valor
formativo al trabajo colaborativo, el cual constituye un modelo de aprendizaje interactivo, que
invita a los estudiantes a construir juntos, para lo cual demanda conjugar esfuerzos, talentos y
competencias mediante una serie de transacciones que les permitan lograr las metas
establecidas (Pérez, 2007).

Sin embargo, la incorporacion de nuevos recursos tecnologicos a las tareas docentes
universitarias no siempre representd una innovacion pedagdgica radical, ni de las metas de
ensefianza, ni del papel y funciones docentes, ni de la actividad de aprendizaje del alumnado,
ni de los métodos de evaluacion (Area Moreira, 2010). El aprendizaje en entornos virtuales
supone, esencialmente, afirmar que lo que el alumno aprende en un entorno virtual no es
simplemente una copia o0 una reproduccion de lo que en ese entorno se le presenta como
contenido a aprender, sino una reelaboracion de ese contenido mediada por la estructura
cognitiva del aprendiz. Por tanto, se entiende como un proceso de (re)construccién personal
de ese contenido que se realiza en funcion, y a partir, de un amplio conjunto de elementos que

conforman la estructura cognitiva del aprendiz (Gémez Avalos, 2008).

Desde la perspectiva de la construccion del saber, la diferencia entre informacion y
conocimiento, radica en que la informacion es solo el dato, hecho o férmula sin interaccion
necesaria por parte del sujeto que aprende, (lo que es publico y de acceso rapido y sencillo via
Internet por ejemplo) contrariamente al conocimiento, donde el estudiante se convierte en un

agente existencial para la misma fuente generadora de su busqueda. La informacion tiene que
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transformarse en conocimiento construido por los sujetos que aprenden, a través de sus

marcos referenciales, necesidades e intereses (Casablancas, 2018).

Segln lo expuesto, este aprendizaje se puede abordar de manera sincrénica o bien
asincronica, lo que significa que cualquier alumno puede plantear una duda, enviar un trabajo,
realizar una consulta, a su docente desde cualquier lugar y en cualquier momento, lo cual
implica una reformulacion del papel docente del profesor. Por lo tanto, el modelo de
ensefianza basado en las TIC, hace primar més el rol del profesor como un tutor del trabajo
académico del alumno, que como un expositor de contenidos. (Area Moreira, 2005). En este
nuevo contexto, el sujeto puede crear y controlar los procesos de interaccion a través de

herramientas de informacion e interfaces de gestion. (Garcia Orozco, 2010).

Aprender mediados por tecnologias, supone otorgar un nuevo significado a los roles
de los estudiantes y de los docentes (Mungaray Lagarda, 2005). Por lo tanto, la formacion del
estudiante universitario debe favorecer la autonomia, de forma tal que le permita elaborar y
construir interpretaciones propias, y reconstruir el conocimiento cientifico, en lugar de ser

meros receptores de conocimiento como un producto cultural ya acabado (Pereyra, 2016).

De esta forma se ha establecido la analogia de que las tecnologias de la informacion
han favorecido el acercamiento al conocimiento hasta llegar a gestionarlo, y esto ha
provocado que hablemos de Tecnologias para el Aprendizaje y el Conocimiento (TAC), las
cuales han abierto un nuevo panorama ante el que los docentes y los sistemas educativos
deben replantearse nuevos espacios formativos y, por tanto, nuevos contenidos educativos, de

manera que sea lo mas cercana posible a la realidad de los nativos digitales (Mujica, 2018).

Hoy el desafio para los educadores de nivel superior es hacer un uso pertinente de las
TIC y los procesos de innovacion que las incorporan al sistema educativo; permitiendo que
los estudiantes desarrollen conocimientos cientificos rigurosos, integrados y aplicados en su
desempefio profesional (Pozo, 2008; UNESCO, 1998).

Incentivar e involucrar a las nuevas generaciones en los procesos de ensefianza-
aprendizaje, implica proponer estrategias educativas acordes a las preferencias y usos de los

estudiantes para lograr un aprendizaje significativo (Gil, et al 2014; Reyna, et al., 2015).
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Como expresan Wegerif (2002) y Uliana, (2016) las TIC pueden actuar como
herramientas para facilitar la comprension de los procesos cientificos y son a la vez fuente de
actividades y recursos que permiten a los alumnos discutir y explorar ideas y ofrecen redes a

través de las cuales pueden involucrarse en la creacion del conocimiento con otros.
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PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

En la Facultad de Ciencias Agropecuarias de la Universidad Nacional de Coérdoba
(FCA-UNC) la Asignatura Botanica Morfoldgica se ubica dentro del Ciclo de Conocimientos
Basicos, correspondiente al Area de Recursos Ambientales, Departamento de
Fundamentacion Biologica, de las carreras de Ingenieria Agronomica y de Ingenieria

Zootecnista.

Es una materia obligatoria, de modalidad presencial que tiene como objetivo brindar
conocimientos bésicos sobre la morfologia de las plantas de importancia agropecuaria (Plan
de Estudios de Ingenieria Agrondmica 2004). Estos contenidos como competencias,
contribuyen a la formacion de un profesional preparado para el manejo de sistemas de
produccién agricola-ganadera y capaz de desarrollar nuevos conocimientos cientificos y

tecnoldgicos, que promuevan el avance de las ciencias agropecuarias.

El programa analitico de la asignatura, contempla el estudio de las Adaptaciones de
las plantas al ambiente en la Unidad Il. Uno de los objetivos generales propuestos por la
asignatura es “favorecer el aprendizaje integral, que implica la aplicacion del pensamiento
critico conforme a las actividades individuales y grupales propuestas”. Asimismo, dentro de
los objetivos especificos se encuentra el de “relacionar las estructuras morfologicas con las
adaptaciones a los factores ambientales en las etapas vegetativas y reproductivas de especies

anuales, bienales y perennes”.

En este sentido, las estrategias pedagogicas seleccionadas tienen por finalidad mejorar
el rendimiento académico observado tanto en los examenes de suficiencia (exdmenes
parciales de contenidos) como en las instancias de exdmenes finales (Reyna y Gil 2016);
promover la progresiva autonomia del alumno mediante el empleo de actividades
participativas que favorezcan el aprendizaje integral y el desarrollo de un pensamiento critico,
aportar una herramienta que les permita a los estudiantes integrar y transferir los conceptos

tedricos relacionados con las modificaciones que las plantas desarrollan en respuesta al
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ambiente en el que viven y promover el desarrollo de capacidades para interpretar los
diferentes procesos morfoldgicos de las plantas (Pascualides, et al., 2016).

14



OBIJETIVOS

OBJETIVO GENERAL

Aplicar estrategias educativas innovadoras mediadas por TIC en el nivel superior para
el estudio de la morfologia de las plantas.

OBJETIVO ESPECIFICO

Disefar un sitio Web dinamico e interactivo con contenido sobre las adaptaciones de
las plantas al ambiente para favorecer la articulacion de los contenidos de la asignatura por
parte de los alumnos.

15



CONTEXTO EN EL ESPACIO CURRICULAR

En la FCA funciona la Comision para la Evaluacion y Seguimiento de los Planes de
Estudio de las Carreras de Grado (CESPE). La misma esta coordinada por la Secretaria de
Asuntos Académicos y esta conformada por dos representantes de Asesoria Pedagdgica, 2
representantes Docentes, 2 representantes No docentes, 2 representantes de Egresados y 2
representantes de Alumnos. Tiene como funcion el andlisis y seguimiento de los planes de
Estudio vigentes de las carreras y elaborar informes segin requiera el Honorable Consejo
Directivo HCD, elevar una Memoria Anual de las acciones desarrolladas para cada una de las
carreras de grado que se dictan en la FCA vy est4 facultada para realizar talleres de diversa
indole para socializar y capacitar en tematicas especificas y unificar criterios pedagdgicos. En
este sentido algunas sugerencias realizadas por esta comision, consideran la incorporacion de
TIC para el dictado de las asignaturas, con el supuesto de que las mismas propongan
actividades asincronicas que disminuyan el tiempo de cursado presencial y otorguen mayor
flexibilidad horaria, considerando el elevado numero de alumnos que trabajan, lo que

mejoraria sustancialmente el rendimiento de los mismos.

Para ello es importante conocer las competencias tanto informéaticas como
informacionales de los estudiantes a los que van dirigidas dichas estrategias educacionales
(Hernandez y Ortega 2014) y los recursos disponibles con los que cuenta la institucion y que
son los que le dan viabilidad al proyecto. La FCA dispone de wifi de acceso abierto en todo el
edificio a través de la red AGROLIBRE y de computadoras de acceso publico, poniendo a
disposicion de los alumnos los recursos necesarios que estimulan a los docentes a proponer
actividades educativas mediadas por TIC y posibilitan que las mismas puedan ser realizadas

por los estudiantes.

La asignatura Botanica Morfoldgica, perteneciente al Departamento de
Fundamentacion Biologica de las carreras de Ingenieria Agronomica e Ing. Zootecnista de la

Facultad de Ciencias Agropecuarias, Universidad Nacional de Cérdoba (FCA- UNC), tiene
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caracter obligatorio, se ubica dentro del ciclo de Conocimientos Basicos, Area Recursos

Ambientales y se dicta en el segundo afio, primer cuatrimestre.

Dispone de un aula virtual en la plataforma Moodle,
(http://www.fca.proed.unc.edu.ar/enrol/index.php?id=126), en la cual se sube informacion

general, las clases teoricas y practicas, y tiene habilitado un foro como canal de comunicacion
con los estudiantes. Los alumnos cuentan con un usuario y clave y todo cambio se notifica a
través de la direccion de mail de manera instantdnea. También cuenta con una péagina web

(http://www.agro.unc.edu.ar/~botanicamorfologica/) a la que se accede a través de la pagina

principal de la FCA-UNC, seleccionando la solapa denominada Académico se despliega un
submenu donde debemos seleccionar la opcion Catedras. Se puede acceder colocando el
nombre de la catedra o bien buscéndola en la lista por Departamento como se muestra en la
Fig.1. Este documento virtual contiene textos e imagenes de interés para los alumnos. En el
mismo se encuentran el plan de estudios, la planificacion de la asignatura, se suben los
trabajos practicos de cada semana en formato PPT, se encuentran los horarios de consulta
disponibles y fechas de examenes. A su vez se convierte en una manera efectiva y accesible

para subir informacion importante que pueda ser de interés durante el ciclo lectivo.

® Noes seguro | www.agro.unc.edu.ar/catedras

xplorando las Catedras de la FCA

Buscar por nombre:

Ingrese el nombre de la catedra.

Departamento de Recursos Naturales Departamento de Fundamentacion Biologica

Figura 1. Ruta de ingreso a la pagina web de la asignatura Botanica Morfoldgica
desde la pagina web de la FCA-UNC.
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Por otra parte la unidad operativa cuenta con diferentes redes sociales. Estas suponen
una gran oportunidad para el aprendizaje, la educacion y el desarrollo profesional de los
jovenes y ofrecen una serie de ventajas como: mejorar la comunicacion dentro y fuera de
clase, establecer relaciones personales entre los alumnos, permitir desarrollar nuevas
competencias tecnoldgicas, tomar conciencia de la identidad digital, son herramientas
adecuadas para buscar informacion y pueden ayudar a resolver muchas dudas en los
estudiantes (Moreno, 2017).

En funcion de las ventajas que aportan al proceso educativo, la Cétedra de Botanica
Morfologica tiene cuenta en Facebook (Botanica Morfolégica FCA UNC) e Instagram
(botanicamorfologicafcaunc), utilizando las mismas principalmente como via de
comunicacion, para resolver dudas y responder a inquietudes de los estudiantes y proponer
situaciones problemaéticas variadas referentes a la tematica de la asignatura para que, de

manera colaborativa, analicen y compartan lo elaborado.

CARACTERIZACION DEL ESTUDIANTADO

La realidad socio-cultural de los Gltimos tiempos ha determinado que los estudiantes
que hoy transitan sus estudios superiores corresponden, en su mayoria, a los denominados
Generacion Z o Centennials, que comprende a las personas nacidas entre 1995y 2012 y es a
quienes estan dirigidas principalmente todas las acciones didacticas y pedagdgicas en pos de
un mayor rendimiento académico. Estos alumnos son considerados “nativos digitales” pues
estan impuestos a la tecnologia como tal, obtienen informacion cualquier dia, a cualquier
hora, acortan distancias, distribuyen informacion de manera mas rapida y eficiente, se
comunican constantemente, prefieren un ambiente de autoaprendizaje. Se caracterizan
principalmente por su acceso al conocimiento a través de internet y de las redes sociales,
dejando en segundo plano la consulta del libro impreso. En ellos encontramos el reto actual en
el nivel de educacion superior, pues en estos momentos, sus integrantes, se encuentran

ingresando a nuestras aulas (Olivares y Gonzélez, 2016).
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Algunas de las dificultades observadas por los docentes de la asignatura referidas a la
propuesta educativa planteada es, que en general, los alumnos no leen previamente y por
consiguiente no realizan las actividades asincronicas incluidas en la guia de trabajos practicos
y concurren a clase sin los materiales vegetales frescos necesarios para el desarrollo de los
mismos. Otro aspecto a considerar es la asistencia a los teoricos, que se dictan dos veces a la
semana repitiendo contenido para lograr flexibilidad horaria, pero la misma es variable y
escasa. Por otro lado, los horarios de consulta, disponibles durante todo el ciclo lectivo y
programados para que esten distribuidos a lo largo de la semana, por la mafiana y por la tarde,

son aprovechados solo en fechas proximas a las distintas instancias de evaluacion.

Es por lo antes expuesto que la asignatura Botanica Morfoldgica tiene la finalidad de
incorporar estrategias y recursos tecnologicos que mejoren el desempefio de los alumnos en
las instancias de evaluaciones parciales y finales, permitiendo mayor flexibilidad horaria y
propiciando las condiciones para lograr un aprendizaje significativo (Padilla, 2015), ya que
como expresan Dezzuani y Monroy (2012) “El reto para los educadores consiste en saber
como explotar nuevas oportunidades de aprendizaje social y cultural para lograr los objetivos

de la alfabetizacion digital”.
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CARACTERISTICAS DE LA PROPUESTA EDUCATIVA

SELECCION DE LA HERRAMIENTA EDUCATIVA

En funcion de la caracterizacion de los estudiantes realizada anteriormente y con la
intencion de estimularlos en el proceso de aprendizaje, se propone un Espacio Virtual de
Aprendizaje (EVA) utilizando el creador de sitios web WIX. Este es un editor online que
permite crear y publicar un sitio web en flash indexado en buscadores, gratuitamente, con una
direccion de tipo www.wix.com/nombre de usuario/nombre de documento. Disefiado con una
vistosa interfaz gréfica con funcion arrastrar y colocar, integra herramientas de uso gratuito
con las que permite construir sitios adaptables que se pueden visualizar en cualquier
dispositivo (https://es.wix.com/features/main). El creador de sitios web se realizé de modo
que sea muy facil de usar y permita una completa libertad en la creacion. Permite elegir entre
numerosas plantillas web disefiadas profesionalmente o pueden crearse desde cero. El
agregado de elementos como titulos, logos, clip art, galerias de fotos y mas, resulta una tarea
simple e intuitiva y debido a que todos los sitios que se crean con Wix son amigables para los
motores de busqueda, permite que un alto trafico de publico online visite el sitio web gratis

(http://laeradelatecnologia74.blogspot.com/2013/10/caracteristicas-wix-y-jimdo.html).

SELECCION DEL TEMA

El sitio denominado “Adaptaciones de las plantas al ambiente” (Fig.2), cuya

direccion es http://mariaelenareyna.wixsite.com/adaptaciones, busca complementar los

contenidos conceptuales abordados en las clases tedricas y en los trabajos practicos utilizando
herramientas y recursos educativos que se involucren con las TIC, para que los alumnos
(sujetos virtuales de aprendizaje) se impliquen en un proceso de cambio relativamente
permanente generado por la experiencia, rompiendo los esquemas tradicionales de ensefianza
“bancaria” (Zapata-Ros, 2015).
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El término “ambiente” es un concepto amplio y estd determinado por diferentes
factores y debido a esta complejidad, la propuesta educativa considera abordar las
adaptaciones considerando solo las variables Agua y Temperatura. Lograr que los estudiantes
puedan realizar un analisis integral que les permita comprender las modificaciones de las
plantas a éstos factores, resulta viable a la hora de poner en practica este abordaje integral que

pretendemos desarrollar en los estudiantes.

Adaptaciones de las plantas
al ambiente

(TN Faotorms ambiontalos | Now posomos on seeion! | Foro | Contacto J

Figura 2. P4gina de presentacion del sitio web donde se observa el Menu principal.

El sitio web considera el Programa Analitico de Botanica Morfoldgica, Unidad 11
EXOMORFOLOGIA DE LAS ANGIOSPERMAS Y SUS ADPTACIONES; Subunidad
2: Estructura Vegetativa. (Anexo 1: Programa analitico de Botanica morfoldgica). La
seleccidn del contenido se debe a que permite integrar conceptos a lo largo del cursado,
debido a que las modificaciones presentes en cualquier 6rgano de la planta se pueden analizar

desde el punto de vista:

+ Exomorfoldgico: implica que se pueda reconocer la estructura y sus partes y
determinar qué 6rgano esta modificado, lo que implica un conocimiento del cuerpo de

la planta y las estructuras presentes.

¢ Anatomico: permite realizar preguntas referidas a los tejidos modificados,

caracteristicas de los mismos, ubicacién y funcion, etc.
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¢ Ciclos de vida: comprender las diferencias entre los ciclos de vida anual, bienal y

perenne y poder explicarlos.

¢ Tipos de reproduccion: los conceptos anteriores permiten analizar las diferencias
entre reproduccion sexual y asexual, procesos Y estructuras involucradas y ventajas y

desventajas de cada una.

Todo esto relacionado con un eje transversal que lo determina que es el Ambiente en
el que la planta se desarrolla. Este anélisis aporta una vision integral y sistémica de la planta
al relacionarlos con conceptos como la fotosintesis, absorcion de agua, manejos culturales de

los cultivos, entre otros.

La dindmica del sitio web propone generar oportunidades de aprendizaje, en el que el
alumno pueda cuestionarse qué es lo que ya conoce acerca del tema a desarrollar, buscar
nueva informacién, y trabajar en colaboracién con otros para resolver problemas y tomar
decisiones. También se facilita el acceso a recursos que permitan explorar y elaborar nuevos
conocimientos, lo cual fomenta el desarrollo de habilidades y destrezas. Como fin Gltimo,
generar estrategias para alcanzar la autonomia y la eficiencia en el estudio (Diaz-Barriga,
2005).

Para acceder de manera simple, se propone incluir en la Guia de Trabajo de
Laboratorio N° 2 (Anexo Il) un codigo QR y la direccion para ingresar a la pagina web
“Adaptaciones de las plantas al ambiente”, a través del teléfono celular. Otras vias de acceso
son las redes sociales Facebook e Instagram, el Aula virtual y la pagina web de la cétedra, en
las cuales se van a encontrar con el enlace para ingresar al sitio. Esto permitird trabajar
durante el desarrollo de la clase, de manera sincronica y colaborativa, utilizando este recurso
como soporte didactico-pedagdgico, teniendo en cuenta los intereses e inquietudes de los

estudiantes.
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DISENO TECNICO

Al ingresar al sitio web se observa el titulo del mismo, una imagen ilustra la pagina,
comienza a reproducirse una melodia que se puede detener en el momento que el navegante lo
desee y se muestra un Menu principal que se compone de 5 solapas. La solapa Ilamada
Comencemos...(Fig. 3), introduce al lector en la relacion directa entre las plantas y el medio
que las rodea. Como primera estrategia disparadora se recurre a un estimulo visual (video) en
el que se observa en cdmara rapida el proceso de germinacion de una semilla y luego el brote
de yemas tanto de hoja como de flor, con la intencion de que quede en evidencia la
complejidad y perfeccion de cada proceso del ciclo de vida de una planta.

LA I | ! | l |

Las plantas han conquistado y se han desarrollado en muestro planeta gracias a que se han
adaptado a diferentes condiciones ambientales, en algunos casos extremas. Entre los factores
medioambientales que provocan cambios en ellas como resultado de una egia de supervi

¥ un mecanismo de eficiencia para poder llevar adelante su ciclo de vida, se pueden mencionar: el
clima, el tipo de sustrato, la incidencia de luz solar, la temperatura y las precipitaciones serin las
que mas influiran determinando el ciclo de vida de las mismas.

La planta no es una entidad aislada, sino que int iona con el ambi Este la condiciona en

su cTecimi d llo y d ina dénde puede vivir segin sus posibilidades heredadas.

Las adaptaci son isticas que d ilan los organismos mediante seleccion natural a

lo largo de & i Son el itado de la int ion de los organismos con el
o STk Ja sspentivonia

Cuando las plant: qui: la tierra se enfrentaron al primer estrés: la necesidad de
transpirar vapor de agus y asimilar diéxido de carb de la osfera. El estrés se presentd
porque tanto la piracion como la asimilacion se realizan a través de las mismas estructuras:
los est La situacién pl da era vital, si la planta abria sus estomas se exponia a la
pérdida de agua y si los mantenia cerrados, no asimilaba alimento, Asi, las plantas se enfrentaban
a un problema que debia ser resuelto para poder conquistar definitivamente su nuevo hibitat. Es
evidente que resolvieron este conflicto pues estin presentes en todas las latitudes y altitudes del
planeta en forma exitosa.

=== H desarrolip dedas plan_ 0 ~
) :

Te invito a ver este video ¥ a responder:
iQué etapas del cielo de vida reconoees? ' > *

\"
iza tas involueradas en eada una Q“Q.?.

® 3010 Clumlado por Mass Seris Hopo, Sty creted st Wiamm
f MItE

Figura 3. Captura de pantalla de la solapa Comencemos con texto introductorio y
actividad multimedia con preguntas disparadoras.
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Al posicionarnos en la solapa Factores Ambientales se despliega un submenu
compuesto por cuatro paginas donde se van a tratar las modificaciones que los vegetales

pueden presentar en relacion a dos factores ambientales que son el Agua y la Temperatura
(Fig. 4).

Adaptaciones de las plantas
43 al ambiente

Comencemos.. Factores ambientales [ESNEEROESHGERS TG AN I 30 ORI NS 'ont;ac.to)

W cMucha o peea Agna?

Dime cnanta agua necesitas.

Las plantas en nuestro planeta gracias a que se han
Temperatura

adaptado a en algunos casos extremas. Entre los factores

medioambie Dos afios 0 mas como resultado de una estrategia de supervivencia

y un mecanismo de eficiencia para poder llevar adelante su ciclo de vida, se pueden mencionar: el

Figura 4. Detalle del menu desplegado a partir de la solapa Factores Ambientales.

Al seleccionar la solapa ¢Mucha o poca agua? del menl desplegado de Factores
Ambientales, el visitante encuentra informacion sobre los factores que determinan el caracter
fundamental del agua en la vida de las plantas y los procesos fisiologicos en las que se
encuentra involucrada (Fig. 5). En la misma pégina, se puede encontrar la clasificacion de las
especies vegetales en funcién de la necesidad de agua (Fig.6). Cada una de éstas palabras
contiene un enlace a la solapa Dime cudnta agua necesitas....en la que se desarrollan las

caracteristicas de cada una.
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Figura 5. Captura de pantalla de la solapa ¢Mucha o poca agua? indicando las funciones y los procesos
fisioldgicos en los que participa el agua y que permiten la vida de las plantas.
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Dependiendo de la disponibilidad de AGUA las plantas pueden clasificarse en:

o HIDROFITASN
o HIGROFEITAS

o« MESOFITAS

o« XEROFITAS

Figura 6. Captura de pantalla de la solapa ¢Mucha o poca agua? con la clasificacion de las
plantas dependiendo de la necesidad de agua que requieren para realizar sus procesos vitales.

Los enlaces de la clasificacion de las plantas segun sus necesidades de agua se
vinculan con la solapa denominada Dime cuanta agua necesitas.... (Fig.7), a la que también
se puede acceder al posicionarnos en Factores ambientales y seleccionar en el menu
desplegado. En la misma se realiza una breve introduccion sobre las adaptaciones que han
realizado las plantas a través del tiempo, permitiéndoles habitar en todas las regiones de la
tierra. A continuacion se detallan brevemente las caracteristicas de las plantas Hidrofitas,

Higrofitas, Mesdfitas y Xerofitas con algunos ejemplos e imagenes de cada una.

En la solapa Temperatura, los visitantes encuentran informacion referida a la
importancia que la misma tiene para las plantas; los mecanismos de adaptacion que
determinan la acumulacién de reservas u otras estrategias desarrolladas para pasar la época
desfavorable. Los diferentes ciclos de vida estan representados por un esquema y contienen

un vinculo que los conecta con la pagina Dos afios o0 mas (Fig.8).

En la solapa Dos afios 0 mas se exponen algunas de las modificaciones que pueden
presentar los diferentes drganos de la planta como raiz, tallo y hoja en respuesta a la
temperatura. Cada imagen ilustra un tipo de modificacién que se encuentra en color rojo y
subrayada, indicando que las mismas poseen un Ancla o vinculo, que los conecta, dentro de la
misma pagina, con el concepto de cada una, considerando las modificaciones en funcién del

ciclo de vida que determinan (Fig.9).
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Factores ambientales

Dime euanta agus

Figura 7. Detalle de menu desplegable resaltando la solapa Dime cuanta agua necesitas...y
contenido de la misma donde se muestra la clasificacién de los diferentes tipos de plantas segun la

disponibilidad de agua. con imagenes y actividades.

27



Figura 8. Captura de pantalla de la solapa Temperatura con informacién sobre la importancia de la
temperatura para las plantas y como puede determinar los diferentes ciclos de vida.
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Figura 9. Captura de pantalla de la solapa Dos afios 0 mas en la que se caracterizan los diferentes
ciclos de vida y se analizan las modificaciones que pueden presentar en cada caso. Se observan
imagenes de cada modificacién y su definicion.




Al seguir el vinculo de cada texto al pie de las imégenes ilustrativas, se accede a la
definicién de la modificacion seleccionada. A su vez, cada uno de los conceptos presenta un
enlace que los regresa a la imagen, permitiendo ir y venir tantas veces como sea necesario
(Fig.10).

| “
1|
I I"_l\‘

Figura 10. Detalle de la ventana Dos afios 0 mas con definicion de las modificaciones que
determinan un ciclo de vida perenne en especies herbaceas y lefiosas. 30



Una vez analizadas las modificaciones se propone una actividad de sintesis que tiene
por finalidad estimular una vision sistémica de las plantas, al sugerir que relacionen conceptos
morfologicos con aspectos anatémicos, lo que la convierte en una estrategia adecuada para
realizar en una instancia avanzada del cursado de la asignatura. Esto se logra a través de la
lectura de un documento en formato PPT sobre los tejidos del cuerpo de la planta y las
funciones de cada uno, permitiendo la asociacion entre estructura y composicion de las
plantas (Fig.11). Se utilizan imagenes y gif animados para que la navegacion sea mas relajada

y se desarrolle en un clima distendido.

81 leiste con detenimiento la informacién anterior, habras notado
que...

los 6rganos modificados tienen, en general, tejidos que acumulan
reservas para ser utilizadas en otro momento del ciclo de vida de la
planta.

Para que repases la composicion interna de las plantas y la funcién de los diferentes tejidos
que la componen.

Ahora podes contestar: (EN QUE TEJIDOS ACUMULAN LAS RESERVAS LAS PLANTAS?

Figura 11. Captura de pantalla que muestra la propuesta de trabajo de relacion e integracion de
los conceptos morfoanatémicos abordados por Botanica Morfoldgica.

Al ser este un material elaborado con la intencién de generar una situacion de
aprendizaje, requiere de una secuencia didactica que contemple actividades de sintesis que
permitan aplicar los contenidos en situaciones concretas con el fin de lograr la apropiacion de
los mismos. En la seccibn Nos ponemos en accion! se plantean actividades donde los

visitantes podran relacionar los factores ambientales como la temperatura o el agua y la
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morfologia de las plantas propuestas. Para eso se despliega un mend secundario con dos
solapas que proponen una sintesis de los aspectos abordado (Fig.12).

Il 111 JCAI 1] L0 0 )| 10l JY 1 0100 S 1] | ]Il (il 1 W

Nos ponemos en accion!

Efectos de la temperatura,

Figura 12. Detalle del Men( que se despliega al posicionarse en la solapa Nos ponemos en accién! que
contienen las actividades de sintesis propuestas.

Solapa Efecto de la Temperatura

Con la intencion de estimular la realizacion de las actividades propuestas durante el
cursado de la asignatura, se plantea:

Actividad 1: (Fig.13) Cuando calienta el sol...plantea la tarea de relacionar las
imagenes con los ciclos de vida y el nombre de cada modificacion. Esta es una actividad
simple, para ser realizada sin dificultad desde cualquier dispositivo y que resulte estimulante
para realizar las otras propuestas planteadas.

Figura 13. Detalle de la Actividad 1de la solapa Efectos de la Temperatura denominada

Cuando calienta el sol... que propone relacionar las imagenes con las modificaciones y los
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Actividad 2: Consiste en una actividad de investigacion referida al cultivo de la papa
(Solanum tuberosum L.), utilizando como estrategia disparadora un video realizado en el
Laboratorio de Microscopia Electronica de la FCA-UNC, con material fresco aportado por el
Laboratorio de Fitopatologia de la misma institucion, en el cual se analiza la morfologia y las
condiciones en las que la planta se desarrolla. En funcion de los datos aportados en el video, y
complementariamente a la actividad propuesta en la Guia de Trabajos de Laboratorio (Trabajo
de Laboratorio N°3), se indica a los alumnos que ingresen al sitio web a través del codigo QR
que se encuentra en la guia o, por las otras vias disponibles. Se propone una lluvia de ideas
respondiendo a preguntas que se plantean en la actividad virtual y otras que el profesor pueda
realizar. Esto implica una lectura comprensiva de la informacion ofrecida y recurrir a
conceptos previos para elaborar las respuestas, incentivando la oralidad y la integracion de
contenidos (Fig.14).

Actividad 2:

Te propongo que mires este video referido a la morfologia de la planta de papa (Solanum
tuberosum L)

Luego, puedes analizar la imagen de los procesos de estolonizacion y tuberizacion de la papa que

se encuentra en el Trabgjo de Laboratorio N°© 3 de la guia de Trabajos de Laboratorio de
Botdnica Morfolégica.

Para que relaciones toda esta informacién, aca van unas lindas imdagenes de estolones y tubérculos
cauvlinares en formacion.

dPuedes distinguir los estolones?

dQué tipos de raices se observan
en la imagen?

dComo se clasifica este sistema
radical?

Figura 14. Captura de pantalla de la Actividad 2 donde se propone ver un video didactico,
relacionarlo con imégenes y responder algunas preguntas como sintesis.
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Como actividad final en el apartado denominado Y por ultimo... jpongamos a
prueba lo aprendido! (Fig.15), se incorpora un cuestionario de la Guia de Trabajos de
Laboratorio, donde se realizan preguntas para estimular el pensamiento critico, la utilizacion
de vocabulario de la asignatura y permite orientar al estudiante sobre la forma de abordar el
objeto de estudio. Se propone que las respuestas se envien al foro como manera de interactuar
con sus comparieros y la docente de manera colaborativa, pudiendo enviar dudas, consultas y

finalmente las producciones realizadas como respuesta a las actividades planteadas.

Figura 15. Actividad de sintesis y transferencia para realizar de manera colaborativa y enviar al foro.

Finalmente al entrar en la solapa Nuestras plantas se adaptan con el titulo ;Qué
organo se modificd? (Fig.16) se puede apreciar un mapa de las regiones Fitogeograficas de
Argentina, propuestas por Cabrera. La actividad consiste en observar la imagen y elegir una
de estas zonas segun intereses personales y luego leer el documento enlazado y analizar una
especie que se encuentre en la zona seleccionada, indicando su ciclo de vida, modificacién
que presenta y relacion con el clima de la region. La tarea se completa enviando un
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documento audiovisual de produccion personal al foro del sitio Web o utilizando cualquiera
de las otras vias de comunicacion disponibles.

Regiones Fitogeograficas segliin Cabrera

Provincias
B Altosnding
Il Chaquena

De la Prepuna
M O las Yunges
5 Del Espinal

Figura 16: Detalle de la Actividad ¢Qué drgano se modificd? Presente en la solapa nuestras plantas se
adaptan. Propone una lectura comprensiva y una investigacion segun intereses personales.

Dentro de la pagina web se incluyen diferentes vias de comunicacién como el foro
electrénico presente en la solapa que asi lo indica, ya que constituye un espacio apto para la
promocion de comportamientos colaborativos entre los estudiantes, bajo una modalidad
asincrona que permite que cada participante reconozca las aportaciones de los demas,
reflexione sobre ellas y construya sus aportaciones segin su propio ritmo de aprendizaje
(Gros, 2005). Al mismo se accede haciéndose miembro con una cuenta de correo electrénico,
convirtiéndose en uno de los medios para enviar los resultados de las actividades propuestas y

también para expresar dudas, comentarios varios, sugerencias y cualquier otra inquietud. En
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otra seccion, en la solapa Contacto se encuentran datos de la institucion, direccion, teléfono,
mail y un mapa con la ubicacion de la FCA. También nombre y mail de la profesora
responsable (Fig.17) y cuenta con la posibilidad de realizar consultas via mail de manera
individual en caso de no querer compartir alguna informacion en el foro.

B L

Discusiones generales

Oomparte axparisacdas, idean, Stograliag y mmdbal
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Figura 17. Detalles de las solapas Foro y Contacto.
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DISENO ESTETICO

En el disefio de la multimedia educativa se tuvo en cuenta su usabilidad (su utilidad,
facilidad de uso, de aprendizaje y de apreciacion) como recomiendan. También, se atendi6 al
equilibrio, a la simplicidad de las pantallas, a una organizacion conceptual clara y consistente
de acuerdo a los criterios adoptados en la materia y con solapas que conducen a cada uno de
los temas y sus relaciones. Este disefio posibilita multiples accesos a la informacion segin las
necesidades y la busqueda planteada. Resulta una herramienta de facil manejo, accesible, que
puede ser utilizada en cualquier momento, incentiva a los alumnos, permite la transferencia de
la teoria a la practica y posibilita el estudio en forma individual o grupal, con o sin

supervision de un tutor (Seisdedos, et al. 2009).

Se tuvo en cuenta en el disefio que el aprendizaje de nuevos conceptos debe estar
apoyado sobre las ideas previas de manera que el alumno pueda dar sentido a lo que aprende
reconstruyendo lo que ya sabe con los nuevos conocimientos en un contexto que despierte el

interés de los estudiantes (Uliana, 2016).

De esta manera surge esta propuesta educativa utilizando una pagina web que aborda
las modificaciones que pueden presentar las plantas en relacion al ambiente en el que se
desarrollan y se denomina “Adaptaciones de las plantas al ambiente”, cuyo dominio es

http://mariaelenareyna.wix.com/adaptaciones. Se confeccioné un mapa de navegacion libre y

de estructura no lineal donde el alumno elige el recorrido segun sus inquietudes y

necesidades, ofreciéndoles textos y videos que enriquecen su navegacion por el sitio (Fig.18).

Durante la ejecucion de la misma se tuvieron en cuenta algunas consideraciones para

el disefio de paginas WEB educativas (Serrano Gémez, 2010) tales como:

1. Adecuacion de colores: lo que implica emplear una adecuada combinacién de los
mismos, evitando el contraste de colores no armoénicos entre las letras y el fondo del
texto.

2. Legibilidad: los textos y el fondo deben tener un contraste adecuado, el tamafio de la letra
o fuente no debe ser muy pequefia y estilo de la letra o fuente debe poseer trazos rectos y

evitar los adornos.
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3. Adecuacion del Contenido: da prioridad a los contenidos originales y creativos utilizando
un lenguaje claro y personalizado, planeando la segmentacion del contenido en unidades
significativas y la cantidad de texto esta ajustada a las competencias lectoras del usuario
al que se dirige.

4. Autonomia y control de la pagina Web: lo que se logra con la incorporacion de
elementos que permiten al usuario “navegar” en la pagina segun sus necesidades y estilo
de aprendizaje. Para ello, incluye el uso de texto o figuras que estan hipervinculados a
otros elementos internos o externos de la pagina.

5. Consistencia: determinada por el uso de una plantilla de disefio, de modo que el usuario
sienta que esta en un solo sitio Web. sefialando al usuario la ubicacion de en el sitio Web
mediante el cambio de color en el botdn que sefiala la seccion que visita.

6. Optimizacion de procesos: lo que se logra planificando pocos pasos para la ejecucion de
acciones o la interaccion con el contenido multimedia.

7. Proveer Feedback: con la finalidad de ofrecer al usuario mecanismos para las respuestas
adecuadas al proceso que ejecuta se han incluido un foro y un Contacto en esta propuesta

educativa.

La evaluacion de materiales, lo mismo que la de otros elementos y componentes debe
cumplir una serie de principios que de acuerdo con los estandares que propusieron el "Comité
conjunto de estandares para la evaluacion educativa" podemos concretarlos en cuatros

grandes grupos: utilidad, viabilidad, propiedad y precision (Cabero y Duarte, 1999).

Es por esto que se propone la realizacion de un trabajo “Bimodal” (virtual y
presencial), donde ambas complementan y enriquecen los procesos de ensefianza y
aprendizaje ya que posibilitan controlar muchas variables en lo que respecta al seguimiento y

administracion del desempefio de cada estudiante entre las que podemos citar:
- integracion de recursos didacticos en formato digital.
- integracion de recursos digitales de manera natural.

- organizacion y monitoreo de diversas herramientas de comunicacion sincronica y

asincronica.
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- seguimiento de todas las actividades educativas.
- evaluacion y devolucidn constante de la actividades planteadas.
- integracion de las inteligencias maltiples de manera fluida y natural.

La propuesta plantea un trabajo cooperativo y otras actividades que incentivan en los
alumnos el manejo de diferentes herramientas tecnoldgicas, lograndose una participacion y
compromiso que enriquezcan el proceso de ensefianza aprendizaje (Moreira, 2005).
Asimismo, se pretende estimular ciertas estrategias de aprendizaje en los estudiantes. Estas
incluyen: el repaso de saberes previos, la elaboracion compleja a través de la lectura de las
clases y de la bibliografia, y las estrategias de organizacion que generen estructuras
conceptuales desde las que construyan relaciones de significados. El repaso permite
desarrollar estrategias centrales de adquisicion de sentido, tales como explorar, acceder al
conocimiento previo y comparar, favoreciendo el aprendizaje asociativo a través de las

lecturas previas sugeridas (Diaz Barriga y Hernandez Rojas, 1998).

Por un lado, las estrategias de elaboracion complejas mencionadas dirigidas a
construir significados mediante la lectura de textos posibilitan la puesta en practica de
estrategias centrales de adquisicion de sentidos, entre ellas: comparar, crear imagenes
mentales, inferir, generar preguntas, seleccionar y evaluar ideas, resumir, monitorear el logro
de objetivos, clasificar informacion sobre la base de atributos e identificar relaciones y
modelos (Saporiti, 2010).

Las TIC son medios y recursos que podemos utilizar en el proceso didactico. De como
las utilicemos, para qué y en qué contexto es lo que hace que tengan una incidencia u otra
(Rodriguez Izquierdo, 2011).
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Figura 18. Detalle del mapa de navegacion del sitio WIX
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SECUENCIA DIDACTICA

Las clases de laboratorio N°2 y 3 (Anexo I1) se desarrollan en el marco de la siguiente
propuesta de trabajo con los objetivos de:
¢ Fomentar la comunicacion interactiva entre comparieros y docentes, utilizando los
recursos virtuales incluidos en la propuesta de ensefianza aprendizaje.
¢ Desarrollar el trabajo colaborativo y cooperativo entre alumno-docente.

¢ Integrar los contenidos en diferentes momentos del cursado.

¢ Transferir los conceptos a situaciones problemaéticas planteadas en las diferentes
actividades del curso.

Laboratorio N2 2

Laboratorio N2 1 Laboratorio N2 3

Semilla, Fruto- Plantas Herbaceas

Plantas Perennes
semilla y Plantula.

Laboratorio N2 6 Laboratorio N2 5

Laboratorio N2 7 Laboratorio N2 4

Sistemas de Estructura =
Sistema Tejidos Reproductiva. Estructura
Fundamental ] - Reproductiva
Sistema Dérmico - Fruto
Flor e
Inflorescencia.
Laboratorio N2 8 Laboratorio N2 9
. Laboratorio N2 10
Sistema Vascular Sistema Vascular
en raiz en Tallo Anatomia

comparada de la
Estructura

Vegetativa. Exomorfologia

Anatomia

Ciclo de vida
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Cada clase se desarrolla teniendo en cuenta tres momentos: Apertura, Desarrollo y Cierre.

APERTURA

Actividad inicial Introductoria a partir de la lectura de un texto relacionado a la
tematica a desarrollar.

Se retoman conceptos previos del Trabajo de Laboratorio N° 1

Posteriormente se realizan preguntas disparadoras derivadas de la comprension del
texto leido como:

¢Qué ciclos de vida pueden presentar las plantas?

¢Cual es la diferencia entre cada uno de ellos?

¢Qué ejemplos pueden citar de especies anuales, bienales y perennes? ;Cuél es la
importancia de esa especie?

En esta instancia se pretende desarrollar la oralidad de los alumnos a través de los
conceptos e ideas previas.

Tiempo: 20 minutos

DESARROLLO

Se leen los objetivos del trabajo practico.

Se explica la modalidad de trabajo con el material fresco (La informacion la
encuentran en las redes sociales, aula virtual y pagina web de la catedra con una semana de
anticipacion).

Se analiza el material fresco a simple vista o con microscopio estereoscopico,
siguiendo las indicaciones de la Guia de Trabajos de Laboratorio.

Se propone un trabajo de 2 a 4 alumnos donde cada grupo analiza los materiales que
han traido, no necesariamente son iguales en todos los grupos.

Se recurre al sitio web “Adaptaciones de las plantas al ambiente” para lo cual cuentan

con un codigo QR
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http://mariaelenareyna.wixsite.com/adaptaciones

En este momento el docente sugiere que ingresen al sitio y naveguen buscando la
informacion que necesiten para determinar qué modificacion es la que tienen para analizar.

Tiempo: 110 minutos.

Recreo: 15 minutos.

CIERRE

Actividad presencial

Cada grupo va a explicar al resto del curso una modificacion, érgano involucrado y
ciclo de vida de la planta, justificando su respuesta.

Los grupos que tengan la misma modificacion podran completar el aporte de sus
compafieros, permitiendo la discusion entre ellos.

Se tienen en cuenta los factores ambientales que pueden determinar dicha
modificacion, proponiendo a los estudiantes que aporten datos de su experiencia personal, si

los tuvieran, relacionando a su vez con las asignaturas que cursan o cursaron.

Actividad no presencial
Cada alumno debe realizar las actividades del sitio web durante el desarrollo de los
trabajos de laboratorio N° 1 y 2 y enviar sus respuestas al Foro del mismo sitio o al que se

encuentra en el Aula Virtual, indicando nombre y comision.

Criterios de Evaluacion
Se considera la participacion pertinente y colaboracion en clase, el cumplimiento de las
consignas y requerimientos para el desarrollo del trabajo practico, el trato a compafieros y
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profesor, realizacion de las actividades no presenciales y su envio al foro en el tiempo

establecido.
Todos estos aspectos quedan registrados en la ficha personal del alumno en el apartado

Observaciones.
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CONCLUSIONES

Se cumplio el objetivo de generar una estrategia educativa innovadora mediada por TIC
para ser utilizada por estudiantes de nivel superior para el estudio de la morfologia de las

plantas.

Esta Estrategia Virtual de Aprendizaje, posibilitara una adecuada integracion curricular,
al ser empleada como soporte didactico en diferentes momentos del cursado de la asignatura.
Por otra parte permitira a los estudiantes relacionar e inferir comportamientos en diferentes

situaciones problema que se planteen.

Con respecto a la modalidad de trabajo, en la propuesta se contemplan actividades
sincronicas y asincronicas que fomenta el trabajo colaborativo y propendan a la integracion de

conceptos y estimulen el pensamiento critico por parte de los estudiantes.

Asi el sitio web elaborado favorecera las potencialidades y el aprendizaje significativo
de los alumnos de las carreras de grado de la FCA-UNC a través de la oferta de variadas
estrategias mediadas por TIC en entornos virtuales, que complementen la propuesta
pedagogico-didactica de la asignatura Botanica Morfolégica y permitan abordar desde

diferentes miradas la tematica de las adaptaciones de las plantas al ambiente.
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ANEXOI

FACULTAD DE CIENCIAS AGROPECUARIAS
UNIVERSIDAD NACIONAL DE CORDOBA

DEPARTAMENTO FUNDAMENTACION BIOLOGICA *

PROGRAMA ANALITICO

UNIDAD |

INTRODUCCION AL ESTUDIO DE LAS ANGIOSPERMAS DE INTERES AGRONOMICO

a. Botanica Morfoldgica: su rol como asignatura del Ciclo de Conocimientos Basicos del Plan
de Estudios de la Carrera de Ingenieria Agronémica y Zootecnista.

b.Importancia de las plantas superiores como recursos.

c. Las plantas, relacion entre la estructura, su funcion y el ambiente.

d.Ciclo de vida de las plantas. Plantas anuales, bienales y perennes.

UNIDAD II
EXOMORFOLOGIA DE LAS ANGIOSPERMAS Y SUS ADAPTACIONES.

Subunidad 1: Ciclo de vida de Angiospermas. Morfologia de Semillay Plantula

a.Semilla: concepto y partes constitutivas. Localizacion de las sustancias de reservas. Tipos
de semillas (endospermadas, exendospermadas, perispermadas). Ejemplos de
importancia agropecuaria. Caracteristicas de una buena semilla. Concepto de diaspora.

b.Plantula. Tipos de plantulas en relacion con el tipo de germinacion: epigea e hipogea.

Caracteristicas y ejemplos de importancia agropecuaria.

Subunidad 2: Estructura Vegetativa
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a.Raiz: concepto, origen y funcién. Raiz principal, raices laterales y adventicias. Tipos de

sistemas radicales: homorrizo y alorrizo. Importancia de su conocimiento para el manejo
de las especies (siembra, trasplante, riego, etc.). Modificaciones: tubérculo radical y raiz
napiforme. Ejemplos de importancia agropecuaria. Asociaciones simbioticas: micorrizas y
ndédulos bacterianos.

. Tallo: concepto, origen y funcién. Tipos. Yemas: concepto, estructura y clasificacion (por

su ubicacion y por lo que originan: apical, axilar, foliar, floral o mixta). Sistemas de
ramificacién: monopodial monopddico y simpodico. Dominancia apical: ejemplos e
importancia. Macollos. Tallos modificados de plantas cultivadas y malezas: tubérculos
caulinares bienales y perennes, rizomas monopodicos y simpddicos, estolones, cormos.

Ejemplos de importancia agropecuaria.

c. Hoja: concepto, origen y funcion. Estructura externa de las hojas de Monocotiledéneas y

Dicotiledbneas. Clasificacion: hojas simples y compuestas. Filotaxis: alterna (distica y
espiralada) y verticilada. Plantas perennifolias y caducifolias. Modificaciones: bulbos.

Ejemplos de importancia agropecuaria.

UNIDAD III

ESTRUCTURA REPRODUCTIVA DE LAS ANGIOSPERMAS Y SUS ADAPTACIONES.

Subunidad 1: Reproduccién sexual

C.

. Flor. Homologia con el vastago vegetativo. Factores que intervienen en el cambio hacia la

etapa reproductiva (factores internos y externos). Verticilos estériles (caliz y corola) y
fértiles (androceo y gineceo); caracteristicas, funcién, variabilidad y terminologia.
Polinizacién: Tipos. Variaciones de la estructura floral en relacion con la polinizacién.

Sexualidad en plantas. Plantas monoicas, diocas y poligamas.

. Inflorescencia. Concepto y partes. Clasificacion: inflorescencias racemosas y cimosas,

simples y compuestas. Pseudantos. Inflorescencias de importancia econémica.

Procesos y verticilos involucrados en la reproduccion sexual.

- Androceo: concepto. Estambre (Microsporofilo). Microsporangio: estructura de la pared de
la antera. Microsporogénesis y microgametogénesis. Polen y microgametofito: morfologia y
funcion.

- Gineceo: concepto. Carpelo (Megasporofilo). Ovulo (Megasporangio): estructura: funiculo,

tegumentos, nucela. Tipos de 6vulos: ortoétropo, anatropo y campil6tropo. Placentacion:
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concepto y tipos: marginal, axilar, parietal, central, basal y apical. Megasporogénesis y

megagametogénesis. Megagametdfito: organizacion y funciéon de cada una de sus células.

- Fecundacion: concepto. Doble fecundacion, singamia.

- Embriogénesis: etapas, factores que intervienen y patrones que se establecen durante la

embriogénesis (polaridad: meristema apical radical y caulinar; distribucion radiada de

tejidos). Desarrollo del endosperma, del fruto y la semilla.

d.Fruto: concepto. Partes. Bases generales para la clasificacion de los frutos. Tipos de
frutos y sus caracteristicas. Ejemplos de importancia agropecuaria. Partenocarpia.

e. Semilla: concepto y partes constitutivas. Localizacion de las sustancias de reservas. Tipos
de semillas: endospermadas, exendospermadas y perispermadas. Ejemplos de
importancia agropecuaria. Conceptos de semilla y didspora. Plantula. Tipos de plantulas
en relacion con el tipo de germinacion: epigea e hipogea. Caracteristicas y ejemplos de
importancia agropecuaria.

f. Diseminacion de frutos y semillas.

g.Ciclo biolégico de una Angiosperma. Concepto de generacién. Alternancia de
generaciones. Fase nuclear: haploide y diploide. Ciclo biolégico haplodiplonte. Generacién

esporofitica y gametofitica.

Subunidad 2: Reproduccion asexual

a.Organos de la planta adaptados a la multiplicacion vegetativa. Multiplicacion vegetativa
natural y artificial. Importancia agronémica.

b. Apomixis. Concepto y tipos.

UNIDAD IV

ANATOMIA DE LAS ANGIOSPERMAS EN RELACION CON LA FUNCION Y LAS
ADAPTACIONES AL AMBIENTE

Subunidad 1: Sistemas de Tejidos

a. Tejidos: concepto y clasificacion. Sistemas de tejidos: dérmico, fundamental y vascular.

b.Origen de los sistemas de tejidos. Tejidos meristematicos: concepto, origen, funcion,
clasificaciones: Meristemas apicales, intercalares y laterales. Caracteristicas de las
células meristematicas. Organizacion del Meristema Apical Radical (MAR) —abiertos y

cerrados- y Meristema Apical Caulinar (MAC) -Teoria tunica cuerpo y zonacion
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citohistolégica. Meristemas apicales derivados: protodermis, meristema fundamental y
procambium. Aplicacion en biotecnologia o cultivo de tejidos. Meristemas laterales:
Céambium: caracteristicas de las células iniciales fusiformes y radiales. Efecto de la
actividad cambial en el cuerpo primario de la planta. EI cambium con relacion a la
cicatrizacion de heridas e injertos. Felégeno: concepto, origen, funcién y caracteristicas
citologicas. Meristemas intercalares. Importancia en especies forrajeras.

c. Tejidos del sistema dérmico: epidermis y peridermis.

d. Epidermis: concepto, origen y funcién. Tipos. Caracteristicas de las células epidérmicas

fundamentales y especializadas de Monocotiledoneas (Poaceas y no poaceas) Yy
Dicotiledoneas. Estomas: estructura y funcién. Tricomas: concepto y clasificaciones
(tricomas glandulares y eglandulares; unicelulares y pluricelulares). Pelos radicales.
Importancia del estudio de la epidermis en especies forrajeras.

. Peridermis: concepto, origen y funcién. Caracteristicas citolégicas. Lenticelas. Ritidoma.
Importancia econémica de la peridermis y ritidoma.

. Tejidos del sistema fundamental: Parénquima: tipos (reservante, asimilador=clorénquima,
aerénquima). Colénquima: tipos (laminar, angular y lagunar). Esclerénquima: fibras y
esclereidas. Concepto, origen y funcion. Caracteristicas citolégicas. Localizacién en el

cuerpo de la planta e importancia econémica.

g. Sistema vascular: xilema y floema. Estela: concepto y tipos.

. Xilema: concepto, origen y funcién. Tipos de células que lo componen y caracteristicas de
elementos conductores (miembros de vasos y traqueidas), de sostén (fibras libriformes y
fibrotraqueidas) y almacenamiento (parénquima xilemético axial). Xilema primario:
Caracteristicas de las células del protoxilema y metaxilema. Xilema secundario: sistema
vertical y horizontal. Tipos de células que lo componen y caracteristicas de elementos
conductores (miembros de vasos Yy traqueidas), de sostén (fibras libriformes,
fibrotraqueidas, fibras septadas y mucilaginosas) y almacenamiento (parénquima
xilematico axial y radial). Radios parenquimaticos. Radios homogéneos y heterogéneos:
células procumbentes y erectas. Anillo de crecimiento. Albura y duramen: caracteristicas
citolégicas. Lefio de Gimnospermas y Angiospermas: Caracteristicas citologicas.
Estructura de la madera e importancia econémica.

Floema: concepto, origen y funcién. Floema primario. Tipos de células que lo componen y
caracteristicas de elementos conductores (miembros de tubo criboso y células cribosas),
de sostén (fiboras y esclereidas) y almacenamiento (parénquima axial, células
acompafantes). Caracteristicas citolégicas del protofloema y metafloema. Floema

secundario. Sistema vertical y horizontal. Caracteristicas citolégicas de los miembros de
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tubos cribosos y células cribosas, fibras y esclereidas parénquimas axial y de los radios).

Importancia econdmica de las fibras floeméticas. Relaciéon fuente—destino.

Subunidad 2. Anatomia de los 6rganos vegetativos

a.Raiz: origen y funcién. Estructura primaria de la raiz. Distribucion de los sistemas de
tejidos. Sistema dérmico: rizodermis. Sistema fundamental: corteza. Caracteristicas
citolégicas y funcion de exodermis y endodermis. Sistema vascular. Cilindro central.
Periciclo: caracteristicas citoldgicas y funcion. Sistema vascular: Xilema y floema primario:
ubicacién y caracteristicas. Concepto de estela. Apoplasto y simplasto. Estructura
secundaria. Origen y funcion del cambium y felégeno. Caracteristicas de los tejidos
secundarios.

b.Tallo. Origen y funcién. Estructura primaria del tallo. Distribucidon de los sistemas de
tejidos. Sistema dérmico: epidermis. Sistema fundamental: corteza y médula. Sistema
vascular. Hacecillos conductores: clasificacién. Concepto de estela. Tipos de Estela:
protostela, eustela, atactostela. Estructura secundaria. Origen y funcion del cambium y
felégeno. Distribucion de los sistemas de tejidos. Sistema dérmico: peridermis. Sistema
vascular: xilema y floema secundarios.

c.Hoja. Distribucién de los sistemas de tejidos. Sistema dérmico: Epidermis. Sistema
fundamental: caracteristicas citoldgicas del parénquima en empalizada y esponjoso. Tipos
de mesofilo: dorsiventral, isobilateral, homogéneo, estructura Kranz y no Kranz. Estructura
de la hoja relacionada con el ambiente y los mecanismos fotosintéticos. Plantas C3, C4 y

CAM. Sistema vascular. Tipos de vainas del haz.

UNIDAD V

INTEGRACION DE LA ESTRUCTURA DE LAS ANGIOSPERMAS EN RELACION CON EL
CICLO DE VIDA Y LOS ASPECTOS AGROECOLOGICOS

a. Estadios vegetativos y reproductivos de plantas anuales, bienales y perennes. Relacion
de los temas con las Ciencias Agropecuarias.
b.Importancia agropecuaria de cada una de los estadios del ciclo de vida de

Monocotiledéneas y Dicotiledoneas.
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ANEXOII

LABORATORIO N¢ 2

EXOMORFOLOGIA DE ANGIOSPERMAS Y SUS VARIACIONES
(PARTE I)

OBJETIVOS

1. Reconocer la exomorfologia de especies de plantas.
2. Relacionar la exomorfologia con el ciclo de vida.

3. Establecer diferencias entre el modelo de organizacion de las Monocotiledéneas y
Dicotiledéneas.

4. Reconocer la importancia de las yemas en el crecimiento y desarrollo de las plantas.

5. Afianzar habilidades de observacion y analisis de material vegetal y capacidad de sintesis.

CONTENIDOS TEORICOS

Raiz: concepto, origen y funcién. Raiz principal, raices laterales y adventicias. Tipos de sistemas
radicales: homorrizo y alorrizo. Importancia de su conocimiento para el manejo de las especies
(siembra, trasplante, riego). Modificaciones: raiz napiforme. Ejemplos de importancia
agropecuaria. Asociaciones simbiéticas: micorrizas y ndédulos bacterianos.

Tallo: concepto, origen y funcién. Tipos. Yemas: concepto, estructura y clasificacion (por su ubicacion
y por lo que originan: apical, axilar, foliar, floral o mixta). Sistemas de ramificacion: monopodial
monopddico y simpddico. Dominancia apical: ejemplos e importancia. Macollos. Tallos modificados de
plantas cultivadas y malezas: tubérculos caulinares bienales. Ejemplos de importancia agropecuaria.

Hoja: concepto, origen y funcién. Estructura externa de las hojas de Monocotiledéneas y
Dicotiledéneas. Clasificacion: hojas simples y compuestas. Filotaxis: alterna (distica y espiralada)
y verticilada.

BIBLIOGRAFIA RECOMENDADA

-FONT QUER, P. 1989. Diccionario de Botanica. Ed. Labor. Barcelona.
-GIL, S.P. A.L. PASCUALIDES, P. PERISSE, L. SEISDEDOS, V: BELTRAMINI y M:E: REYNA. 2017.
Morfologia de las Angiospermas de Interés Agrondmico. Una Vision Integradora. Sima Editora.
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-STRASBURGER, E. 2004. Tratado de Botanica. Ed. Omega. Barcelona.
-VALLA, J.J. 2004. Botanica. Morfologia de las plantas superiores. Ed. Hemisferio Sur. S.A. Buenos
Aires.

ESPECIES Y ELEMENTOS REQUERIDOS PARA REALIZAR EL TRABAJO DE
LABORATORIO 1

Cada alumno debera traer: Plantas de soja, maiz, zanahoria, nabo, remolacha, rabanito, vid,
pasionaria. Dos agujas histologicas, hojas de afeitar y pafiuelos o servilletas de papel.
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INTRODUCCION

La duracion de la vida de las plantas esta regulada por factores endégenos (genéticos) y
ambientales, y se encuentra condicionada a la fase reproductiva. De esta manera las plantas que
florecen y mueren en el primer y Unico afio de su vida y que no almacenan sustancias en ninguna
parte de su cuerpo se las denomina anuales (Ej: arveja, girasol, zapallo), mientras que aquellas, que
si guardan reservas en un drgano para luego utilizarlas en la floracion, son bienales (Ej: zanahoria,
nabo, remolacha, rabanito, salsifi y para algunos autores la cebolla).

También se encuentran las plantas perennes, que pueden ser herbaceas o bien lefiosas como los
arboles y arbustos. Las partes aéreas de las plantas herbaceas perennes mueren en el invierno, pero
persiste un érgano subterraneo como reservorio de yemas que permite reanudar el crecimiento de la
planta en la época favorable (Ej: papa, batata, gramilla, frutilla, cafia tacuara). Existen plantas que
tardan varios afios en florecer para luego morir,
y se las denomina plurienales (Ej: agaves)

Las plantas perennes de consistencia lefiosa
pasan las estaciones desfavorables en reposo
para reanudar a partir de las yemas su
actividad en las estaciones favorables.

Es interesante caracterizar a las plantas
bienales ya que crecen y se desarrollan en dos
estaciones  bien  marcadas, que no
necesariamente corresponden a dos afios. En
la primera fase del ciclo, durante la primavera y
verano germinan y forman el cuerpo vegetativo
compuesto por raiz y un conjunto de hojas en
roseta dispuestas sobre un tallo muy corto. En
este periodo almacenan reservas en un érgano
vegetativo, y de esta manera pasan las
condiciones desfavorables del invierno. En la
segunda fase, la planta florece después de
acumular horas de frio y utilizan las reservas
almacenadas para formar las semillas en la
primavera-verano siguientes, luego la planta
muere.

(Adaptado de Strasburger, 2004.

http://www.biologia.edu.ar)

http://mariaelenareyna.wixsite.com/adaptaciones
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ACTIVIDADES

Especies a analizar: Zea mays L. “maiz”

Beta vulgaris L. “remolacha”
Daucus carota L. “zanahoria”
Glycine max (L.) Merrill “soja”
Raphanus sativus L. “rabanito”
Vitis sp.*vid”

Passiflora caerulea L. “pasionaria”

1. Analisis exomorfoldgico ESPECIE ...........cccoooiiiiiniiinnn,

Q 0O Q0O 0Q

. Analice el sistema radical y caulinar.

. Realice un esquema con referencias de la planta completa.

. Realice un esquema con referencias en detalle de la hoja.

. Indique el tipo de filotaxis y realice un esquema.

. Indique el sistema de ramificacién y realice un esquema con referencias.

Determine el ciclo de la planta.

. Identifique y sefale si hay algun tipo de modificacion.
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2. Analisis exomorfoldgico de ESPECIE

. Analice el sistema radical y caulinar.

. Realice un esquema con referencias de la planta completa.

. Realice un esquema con referencias en detalle de la hoja.

. Indique el tipo de filotaxis y realice un esquema.

. Indique el sistema de ramificacion y realice un esquema con referencias.
Determine el ciclo de la planta.

Identifique y sefiale si hay algin érgano modificado.

Q™0 Q0UTQ
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SINTESIS

Segun lo trabajado en clase, resuman en el siguiente cuadro comparativo las caracteristicas
generales de algunas de las especies analizadas. Trabajen de manera colaborativa utilizando
los recursos didacticos que se emplearon en el desarrollo de la clase.

Especies Analizadas

Clase

Subclase

RAIZ

Sistema
radical

Tipo de raices

HOJA

Tipo de hojas

Venacion

Partes de la
hoja

Filotaxis

TALLO

Consistencia

Modificaciéon

Organo y tipo

CICLO DE
VIDA

TIPO DE
REPRODUC
CION
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LABORATORIO N° 3

EXOMORFOLOGIA DE ANGIOSPERMAS Y SUS VARIACIONES
(PARTE Il)

OBJETIVOS

1. Caracterizar la exomorfologia de las Angiospermas.
2. Relacionar las variaciones del cuerpo de la planta a diferentes factores.

3. Establecer relaciones entre el modelo de organizacion de las Monocotiledéneas y Dicotileddneas,
el ciclo de vida y la reproduccion.

4. Desarrollar habilidades para la observacién, analisis y sintesis del material vegetal.

5. Valorar la importancia del aprendizaje colaborativo.

CONTENIDOS TEORICOS

Raiz: concepto, origen y funcion. Raiz principal, raices laterales y adventicias. Tipos de sistemas
radicales: homorrizo y alorrizo. Importancia de su conocimiento para el manejo de las especies
(siembra, trasplante, riego).

Tallo: concepto, origen y funcién. Tipos. Yemas: concepto, estructura y clasificacion (por su
ubicacion y por lo que originan: apical, axilar, foliar, floral o mixta). Sistemas de ramificacion;
monopodial monopddico y simpddico. Dominancia apical: ejemplos e importancia. Macollos. Tallos
modificados de plantas cultivadas y malezas: tubérculos caulinares bienales y perennes, rizomas
monopaddicos y simpddicos, estolones, cormos. Ejemplos de importancia agropecuaria.

Hoja: concepto, origen y funcién. Exomorfologia de las hojas de Monocotiledoneas y
Dicotiledéneas. Clasificacion: hojas simples y compuestas. Filotaxis: alterna (distica y espiralada)
y verticilada. Plantas perennifolias y caducifolias. Modificaciones: bulbos. Ejemplos de importancia
agropecuaria.

Yemas: clasificacion por su posicion y por la estructura que desarrollaran. Estructura y
funcion.

Reproduccion asexual: Organos de la planta adaptados a la multiplicacion vegetativa.

Multiplicacion vegetativa natural y artificial. Importancia agronémica.
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BIBLIOGRAFIA RECOMENDADA

-FONT QUER, P. 1989. Diccionario de Botanica. Ed. Labor. Barcelona.

-GIL S.P., A.L. PASCUALIDES, P. PERISSE, L. SEISDEDOS, V: BELTRAMINI y M:E: REYNA. 2017.

Morfologia de las Angiospermas de Interés Agronémico. Una Vision Integradora. Sima Editora.
-STRASBURGER, E. 2004. Tratado de Botanica. Ed. Omega. Barcelona.

-VALLA, J.J. 2004. Botanica. Morfologia de las plantas superiores. Ed. Hemisferio Sur. S.A. Buenos
Aires.

ELEMENTOS REQUERIDOS PARA REALIZAR EL TRABAJO DE CAMPO

Guantes, palitas de jardineria, papel de diario y bolsas de nylon.

Por grupos de alumnos deberan traer una planta completa (con raiz, tallo y hojas) de papa, de sorgo

de Alepo y de cebolla de verdeo o puerro.
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1. Analisis exomorfolégico de la planta de papa.

Ingresar al sitio web através del cédigo QR que se encuentra en el laboratorio N°2.
Ingresar a la solapa Nos ponemos en Accidn, ingresamos en el menu Efectos de la
temperatura y navegamos su contenido.

Realizamos las siguientes actividades:

Analice el sistema radical y caulinar.

Complete con referencias el esquema en detalle de la planta.

Indique el tipo de filotaxis y realice un esquema.

Indique el sistema de ramificacion y realice un esquema con referencias.
Determine el ciclo de la planta.

Identifique y sefiale si hay algin 6rgano modificado. Dibuje en detalle.
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Semilla botanica

Simiente ( “papa semilla”)

ETAPAS

1- Induccién o iniciacion del estolon

2- Elongacién del estolén

3- Case del crecimiento an longitud del astoldn

4- Tubarizacian (vanable sagun cultivar)

RELACIONADA CON: .
Fitohormonas
Fotoperiodo (dias largos)
Fitahormonas s

- Fotoperiodo (dias cortas) !

- Temperatura (bajas temperaturas) .

I — Ed




2- Andlisis de unarama de durazno

a. Relacionar cada hoja con su correspondiente primordio foliar en la yema que le dio
origen




3. Andlisis exomorfolégico de una rama de fresno.

. Complete con referencias las imagenes en detalle de la rama.

. Indique el tipo de filotaxis y realice un esquema que la represente.

. Indique el sistema de ramificacion y realice un esquema con referencias.
. Determine el ciclo de vida de la planta.

. Infiera el sistema radical y caulinar.
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Analisis exomorfolégico de la planta de sorgo de Alepo.




SINTESIS

Compare la estructura externa de Monocotiledéneas y Dicotiledéneas segun el siguiente
cuadro.

CLASE ANGIOSPERMAS

CARACTERISTICAS

Subclase Subclase

MONOCOTILEDONEAS DICOTILEDONEAS

Caracteristicas de la raiz

Sistema radical

Caracteristicas de la hoja

Tipo, venacion filotaxis

Caracteristicas del tallo

Sistema de ramificacion

Organo modificado

Ciclo de vida
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