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CLASIFICACION

97 Mathematical Education

97D Education and instruction in mathematics
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RESUMEN

En el presente Informe Final se describen y desarrollan las practicas de ensefianza de
clases de Matematica realizadas por un par pedagogico del Profesorado en Matematica de la
Facultad de Matematica, Astronomia, Fisica y Computacion de la Universidad Nacional de
Cordoba. Las mismas se llevaron a cabo en una institucion secundaria religiosa de la Ciudad
de Cérdoba. A lo largo de este informe se presenta una caracterizacion institucional y aulica,
asi como también del alumnado con el que se trabajd, siendo esta condicionante para la
propuesta didactica y la ejecucion de la misma. Ademas, se desarrolla el abordaje de los
Numeros Racionales Positivos, principalmente a través de la medida, y una problematica que

se presento en esta instancia. Finalmente, se expone el analisis y reflexion de lo acontecido.

ABSTRACT

In the present final report, the teaching practices of mathematics lessons given by a pair
of students of Mathematics at the Faculty of Mathematics, Astronomy, Physics and
Computing of the National University of Codrdoba are described and explained. These
practices were carried out in a religious high school institution in the City of Cérdoba.
Throughout this report an institutional and academic characterization is presented, including a
description of the students with whom we worked, being this characterization a conditioning
factor for the didactic proposal and its execution. In addition, the approach to Positive
Rational Numbers, mainly through measurement, and a problem that was presented in this

instance, are described. Finally, an analysis and reflection of the whole experience is exposed.



Las Matematicas estan detras de todo lo que hacemos en este mundo cientifico y
tecnoldgico. “.Y qué? ¢Eso en mi vida cotidiana me sirve de algo?” ... "No me sirve de
nada". “¢Cudl es la trampa? ”. Creo que la trampa es que sélo estudiamos las cosas que
aplicaremos luego en la profesion. j¢Por qué?! Nos perderiamos casi todo.

Lo siento, lo que ensefian en la escuela no servira de nada en el dia a dia, no lo usaras
materialmente para nada. Pero el proceso de aprender todo eso nos ha moldeado, nos ha
hecho conocer el mundo y nos sirve, NOS HACE MAS UTILES. Esa trampa de sélo estudiar
las cosas que sirven me parece que es convertir la educacion solamente en formacion para
una profesion especifica, y la educacion es una construccién de la persona y las Matematicas
sirven para eso. Y también sirven para ser mas felices, mas plenos, para saber, por un lado,
comprender el mundo en el que estamos y, por el otro, comprendernos a nosotros mismos.
Hay pocas cosas que sean mas humanas que las Matematicas, somos seres

matematicos, medimos el mundo, lo contamos, tratamos de comprenderlo y sistematizarlo.
En algin momento todos nos planteamos "t estudia esto porque en el futuro te va a

servir'... ¢y el presente qué?*

! Estas ideas fueron tomadas de las palabras de Eduardo Saenz de Cabezon, Profesor, Matematico y Divulgador
Cientifico, las cuales se encuentran en: https://www.youtube.com/watch?v=BbA5dpS4Ccl&t=2s



https://www.youtube.com/watch?v=BbA5dpS4CcI&t=2s
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Capitulo I: El proyecto de préactica

1.1. Acerca de la institucién donde se realizaron las practicas

La escuela en la cual se realizaron las practicas de ensefianza aqui presentadas se
encuentra ubicada en la zona céntrica de la Ciudad de Cordoba. Es una institucién publica de
gestion privada, fundada en 1856. Por entonces, se encontraba dirigida por una sociedad de
beneficencia. En 1932 se entreg6 la misma en manos de una institucion religiosa con carisma
docente. La institucion ofrece una propuesta catdlica, sélo para mujeres, respetando la
relacién de cada alumna con la fe. Apunta a la formacion de la mujer en torno a su identidad y
su rol como madre, educadora y esposa, ademas de enfatizar en una educacién de calidad en
cuanto a valores y capacitacion laboral y profesional®.

La institucion cuenta con Nivel Inicial, Nivel Primario y Nivel Secundario. Este ultimo,
segun lo estipulado en la Ley Provincial de Educacion y en los Disefios Curriculares vigentes,
se estructura en un Ciclo Bésico® de tres afios y en un Ciclo Orientado con la misma duracién,
cuyas orientaciones son Ciencias Naturales® y Ciencias Sociales y Humanidades®. Los niveles
mencionados cuentan con 153, 393 y 408 alumnas, respectivamente. EI Nivel Secundario
posee dos divisiones por curso, de primer a tercer afio “A” y “B” y, de cuarto a sexto afio,

“Sociales” y “Naturales”.

2 La informacién de este parrafo fue extraida del Proyecto Educativo del colegio.

3 «I...] la propuesta formativa del Ciclo Bdsico prevé una organizacién en espacios curriculares, cuya
ensefianza esta a cargo de un docente con formacion especifica. Se presentan con una carga horaria semanal
regular, tienen una extension anual y pueden adoptar diferentes formatos curriculares pedagdgicos [...].”
(Gobierno de la Provincia de Cérdoba. Ministerio de Educacién. Secretaria de Educacién. Subsecretaria de
Promocion de lgualdad y Calidad Educativa. Direccion General de Planeamiento e Informacion Educativa.
Disefio Curricular: Ciclo Basico de la Educacion Secundaria, version 2011 — 2015, p. 4).

* «I...] la orientacién CIENCIAS NATURALES [...], ademds de focalizar, integrar y desarrollar los contenidos
de los espacios propios del campo de la Formacion General, garantizara [...] la apropiacion de saberes
agrupados en el Campo de la Formacion Especifica, propios del Bachillerato en Ciencias Naturales [ ...], donde
se abordardn los procesos de la naturaleza [...], con énfasis en la produccion de conocimiento cientifico y la
importancia de las Ciencias Naturales en la sociedad.” (Gobierno de la Provincia de Cdrdoba. Ministerio de
Educacion. Secretaria de Educacién. Subsecretaria de Promocidn de Igualdad y Calidad Educativa. Direccion
General de Planeamiento e Informacion Educativa. Disefio Curricular de Educacion Secundaria: Orientacion
Ciencias Naturales, version 2012 — 2015, p. 2).

5 «I..] la orientacion CIENCIAS SOCIALES Y HUMANIDADES [...], ademds de focalizar, integrar y
desarrollar los contenidos de los espacios propios del campo de la Formacion General, garantizara a los
estudiantes la apropiacion de saberes agrupados en el Campo de la Formacion Especifica [...]. El propdsito es
promover [...] una formacion que incluya [...] discusiones teoricas y metodologicas que provienen de los
diferentes campos de reflexion y accion de estas Ciencias /...J.” (Gobierno de la Provincia de Codrdoba.
Ministerio de Educacion. Secretaria de Educacion. Subsecretaria de Promocidn de Igualdad y Calidad Educativa.
Direccion General de Planeamiento e Informacion Educativa. Disefio Curricular de Educacion Secundaria:
Orientacién Ciencias Sociales y Humanidades, versién 2012 — 2015, p. 1).
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El colegio funciona de 7:00 a 18:00 hs. y cuenta con 9800 m? cubiertos,
aproximadamente. La estructura edilicia se reparte en cinco pisos (ver Figura 1) (subsuelo,
planta baja, primer, segundo Y tercer piso) con escaleras, dos ascensores y un gran patio (ver

Figura 2) compartido por todos los niveles, excepto el Nivel Inicial que cuenta con su propio
espacio.

Figura 2. Patio compartido por todos los niveles, excepto por el Nivel Inicial

Las alumnas asisten a la institucion con el uniforme que representa a la misma, el cual se
compone de camisa blanca, corbata marrén, vestido marrén y blanco a cuadros, medias 3/,
marrones y zapatos del mismo color. Los dias que tienen actividad fisica, asisten con el

equipo de gimnasia, también de la institucion, color azul el pantalén, blanco o azul el buzo,
remera blanca y zapatillas.

Hay tres recreos distribuidos en la jornada escolar: el primero de 20 minutos, el segundo
de 10 minutos y el tercero de 15 minutos.

[4]




En el subsuelo se encuentran, entre otros espacios, dos depositos y un auditorio en donde
se realizan diversos actos y eventos, con una capacidad aproximada de 250 personas. Ademas,
una sala de usos multiples (SUM), la cual cuenta con una pequefia habitacion en donde se
maneja la computadora que estd conectada a un cafidén de proyecciones, lo que facilita la
realizacion de diferentes actividades, tales como proyecciones didacticas, seminarios,

reuniones, etc.

La planta baja cuenta con cinco puertas de ingreso y egreso al exterior, una de ellas con
rampa para discapacitados. La entrada principal desemboca en un hall de entrada (ver Figura
3), conectandose con la porteria y algunas oficinas. Siguiendo por un pequefio pasillo, se
ubica el patio de la escuela (remitirse a la Figura 2). Alrededor del mismo se encuentran
galerias y un patio cubierto, lugar donde las alumnas pasaban un tiempo importante
realizando distintas actividades (almorzar, manualidades, tejer, etc.). Al final del patio, esta la
capilla de la institucion.

Figura 3. Hall de entrada

Este espacio de la planta baja dispone de tres sanitarios, uno de ellos para discapacitados,
y dos depositos. Aqui también se encuentran la cantina y el kiosco (ver Figura 4), un espacio
amplio con mesas y sillas en donde las alumnas pueden almorzar y/o comer en los recreos,
ademas de poder comprar diversos tipos de alimentos. Es importante destacar que el kiosco
cuenta con alimentos libres de gluten para celiacos, asi como también productos saludables

(ensaladas de frutas, descremados, cereales, ensaladas, tartas de verduras, jugos, etc.).
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Figura 4. Cantina - Kiosco

En el primer piso se desarrollan las actividades del Nivel Primario, el cual se divide en
dos grupos: uno asiste a la mafiana y el otro a la tarde. Para este nivel hay seis aulas,
separadas por un pasillo que conduce, por un lado, a las escaleras y los sanitarios de las
alumnas y, por el otro, a la sala de profesores. Esta es compartida por los docentes de todos
los niveles, los preceptores, y otras personas de la institucion. La sala cuenta con una heladera
en funcionamiento, dos “dispensers” de agua caliente y fria, microondas y un lavabo, ademas
de utensilios de cocina y distintos tipos de infusiones y alimentos disponible para todo el

personal.

Un gimnasio cubierto, la biblioteca (ver Figura 5), un depdsito y algunas oficinas

completan los recursos del primer piso.
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Figura 5. Biblioteca

En el segundo piso (ver Figura 6) se encuentra el Ciclo Basico del Nivel Secundario, para
el cual hay seis aulas, distribuidas de la misma manera que las aulas del Nivel Primario, un
depdsito, dos sanitarios y una sala de computacion (ver Figura 7) con computadoras con
conexion a Internet. Ademads, hay una sala de computacion “libre” a disposicion de las
alumnas y de los profesores en cualquier momento de la jornada sin tener que estar en clase

necesariamente.

[7]
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Figura 6. Croquis segundo piso

En este piso coexisten tres gabinetes destinados a las Ciencias Naturales, a la Quimica y
a la Fisica, respectivamente. Por otro lado, se encuentra un gabinete para la direccion y un
gabinete para la preceptoria, en la cual se solicitan los instrumentos de Geometria, fibrones

para las pizarras blancas de cada aula y tinta para recargarlos cuando sea necesario.
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Figura 7. Sala de computacion

En el tercer piso se encuentra el Ciclo Orientado del Nivel Secundario, contando el
mismo con seis aulas distribuidas de la forma antes mencionada para los otros niveles, un
depdsito, dos sanitarios, una sala de Musica, destinada al dictado de esa materia, dos patios

cubiertos y otra sala de usos multiples (SUM).

Con respecto a las aulas (ver Figura 8), podemos decir que el tamafio de las mismas es
adecuado para la cantidad de alumnas que tiene cada una, pero queda poco espacio para la

movilidad de los docentes entre los bancos.

Figura 8. Aulas de primer afio

En cuanto a la ventilacion, las aulas poseen ventanas grandes en las paredes laterales y
también dos puertas, una para salir al pasillo y la otra hacia la galeria. EI uso de las dos

[9]



puertas permite que la entrada y salida de las alumnas sea mas facil y répida. Las aulas poseen
ventiladores de techo, protegidos con una red de alambre para evitar posibles accidentes y
golpes. Ademas, al fondo de las aulas, se encuentran armarios en donde las alumnas guardan
distintos materiales, tales como libros, elementos para manualidades, etc. y, también, un

perchero donde pueden dejar sus abrigos.

Por otro lado, la movilidad de bancos y sillas permite agrupar a las estudiantes de
diversas formas para trabajar. Por el contrario, el escritorio del docente permanece fijo sobre
la tarima. Con respecto a esta Gltima, su altura resulta adecuada para observar, coordinar y

dirigir actividades, logrando desde alli una vision global del curso.

Todas las aulas poseen pizarras blancas para fibron, un televisor colgando del techo,
donde se pueden mostrar distintos materiales audiovisuales (el tamafio del mismo es muy
pequefio, por lo que el aprovechamiento de este recurso es limitado), y cestos de basura.

Ademas, se observan algunos simbolos religiosos ubicados en la pared de la pizarra.

1.1.1. Otros recursos disponibles en la institucion para todos los niveles, excepto el
Nivel Inicial

Con respecto a recursos digitales tales como Internet, se encuentra disponible tanto en la
sala de computacion como en la biblioteca, en las areas de gestion y administracion, y en

todos los gabinetes. No hay restricciones en el tiempo de uso del mismo.

Se disponen de siete computadoras para fines administrativos y 37 para fines
pedagdgicos exclusivamente; para ambos usos hay nueve dispositivos. Ademas, la institucion
cuenta con cafidon de proyeccion y, para algunas materias tales como Lengua Extranjera

(Inglés), con radiograbadores, donde se reproducen CDs para esta asignatura.

Para las clases de Geografia, por ejemplo, se disponen de distintos mapas que se pueden

colgar sobre las pizarras blancas.

Particularmente, en la clase de Matematica, la profesora llevaba, a modo de material
complementario, sus propias fotocopias con actividades, las cuales eran provistas por fondos
obtenidos de la cuota abonada a la institucion. Los trabajos practicos y las evaluaciones eran
entregados de la misma manera. Eventualmente, se usaba la calculadora como recurso para el

control de algunos ejercicios.

[10]



Se pudo observar que la disponibilidad y el uso de los recursos y materiales arriba

mencionados se sostenian para los diferentes espacios curriculares.

Finalmente, podemos agregar que el principal medio de comunicacion entre la familia y
la institucion era el cuaderno de comunicados, un recurso indispensable para el vinculo

familia-escuela que siempre deben tener las alumnas entre sus materiales escolares.

1.1.2. Normas de convivencia

A lo largo de nuestras préacticas de ensefianza se presenciaron distintos comportamientos
y formas de actuar relacionados e influenciados por los Acuerdos Escolares de Convivencia®,
ya sea de las alumnas o de todo el equipo de la escuela. Creemos pertinente transcribir

algunas normas que nos llamaron la atencion y/o consideramos importantes:

e Relativas a la presentacion personal: las alumnas concurriran al colegio con el

uniforme de la institucién, respetandolo con su comportamiento. De parte de los
docentes, la presentacion deberd ser sencilla y digna, acorde a su mision
ejemplificadora. (p. 10)

Durante las préacticas no se presenciaron ni realizaron llamados de atencion por el
incumplimiento o mal uso del uniforme. Los docentes son conscientes del mensaje que
transmiten con su imagen personal a las alumnas, por lo que todos, adultos y estudiantes,

cumplen con esta norma.

e Relativas a la participacion en celebraciones religiosas, patrias e institucionales

o Estar presente y tener un comportamiento respetuoso en momentos valiosos de la
escuela, de la Iglesia y de la Nacion.

o Respetar con la presentacion personal, los gestos propios y actitudes. (p. 11)

En particular, hemos observado que todas las alumnas, luego del izamiento de la bandera
y, antes de comenzar la jornada escolar, oran y piden por alguna situacion de conocimiento

institucional o personal con respeto.

e Relativas al uso de las instalaciones del colegio

o La escuela en su totalidad: se comprometen a utilizar los bienes materiales del
colegio y personales segun su naturaleza y funcion, cuidarlos y usarlos

responsablemente; reconocer, facilitar y agradecer el trabajo de las personas que

® Acuerdos Escolares de Convivencia —Nivel Secundario—, aprobados por resolucién 0711/14 2015-2017.
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mantienen limpia la escuela. Todo el dafio causado a la institucion seré
considerado falta leve, moderada o grave segun el dafio causado, y deberan
hacerse cargo del costo econdémico de su reparacion o reposicion.

o Elaula: se la debe mantener en condiciones de higiene y orden.

o El uso del ascensor de habilitard exclusivamente a quienes presenten problemas
fisicos y motores de desplazamiento. Su uso no autorizado constituye una falta.

(p. 12)

Es notoria la preocupacion, tanto de parte de las alumnas como de los docentes, por la
limpieza y orden de la escuela y, en particular, de las aulas. La profesora tutora, al finalizar la
jornada escolar, no permitia que las alumnas se retiraran sin antes dejar en condiciones su
espacio de trabajo. Ademas, varias veces, observamos que los docentes, al pasar entre los
bancos, pedian a las alumnas que mantengan la limpieza, levanten los papeles, no coman

dentro del aula, etc.

e Relativas al respeto por la identidad y la sinqularidad de los actores educativos

o Exigencia propiay a los demés de acuerdo a lo que cada uno pueda dar.
o Aprender a dialogar, argumentar y fundamentar las propias posiciones.
o Aceptar la ayuda, el consejo y la orientacion de los demés, reconociendo el valor

de la experiencia ajena y la necesidad de ella para la propia mejora. (p. 13)

El primero de estos items se hizo evidente, segiin nuestra apreciacion, en las instancias
evaluativas donde la mayoria de las alumnas manifestaron gran interés y preocupacion en la
obtencion de altas calificaciones; para ellas, no bastaba con sélo aprobar, la calificacion

también resultaba de importancia.

En relacion a los ultimos dos items, se puede decir que las puestas en comun y debates
desarrollados en las clases se notaron animados, participativos y ricos en contenido, dando asi

evidencia de la norma anteriormente mencionada.

1.2. Acerca de los cursos donde se realizaron las practicas

Las practicas de ensefianza se llevaron a cabo en las dos divisiones de primer afio de la
institucion. La division “A” tenia 37 alumnas y la division “B”, 38. La edad de las estudiantes
se correspondia a los 12-13 afos; la mayoria de ellas completd el Nivel Primario en la

escuela, mientras que muy pocas provenian de otros colegios.

[12]



Los dos cursos de primer afio contaban con 5 horas catedras’ semanales, segin lo
estipulado en el Disefio Curricular de la Provincia de Cordoba. La distribucion de las mismas

de los distintos espacios curriculares a lo largo de la jornada y semana se detalla en las

siguientes tablas (ver Tabla 1y 2):

1° ;ig Biologia Tecnologia Biologia Catequesis Geografia
2° gég Biologia Tecnologia Lengua Catequesis Geografia
3° ggg Tecnologia Lengua Geografia Tutoria
RECREO
o | 9:50 . . . Ciudadania y
4 10:30 Tecnologia Lengua Geografia Fisica Participacion
o | 10:30 . . e Ciudadania y
5 11:10 Fisica Catequesis Educacién Fisica Lengua Participacion
6° ﬂég Fisica Catequesis Educacién Fisica Lengua Plastica
RECREO
. | 12:00 , . - L
7 1240 Inglés Geografia Plastica Educacion Fisica
o | 12:40 , - )
8 1320 Inglés Plastica Inglés
RECREO
9° 13:35 Ciudadania y
14:15 Participacion

Tabla 1. Distribucion horaria de 1ro “A”

1° ;ig Tecnologia Fisica Geografia Educacién Fisica
2° gég Tecnologia Fisica Geografia Plastica
3° ggg Biologia Tecnologia Plastica Catequesis
RECREO
4° 19(;?300 Biologia Tecnologia - Catequesis Catequesis
. | 10:30 . - .
5 11:10 Lengua Geografia Fisica Catequesis Lengua
. | 11:10 . .
6 11:50 Lengua Geografia Lengua Tutoria Lengua
RECREO
. | 12:00 , e Ciudadania y S
7 1240 Inglés Educacion Fisica Participacion Biologia
o | 12:40 ] Ciudadania y e ’ )
8 1320 Inglés Participacion Educacion Fisica Geografia Inglés
RECREO
o | 13:35 Ciudadania 'y -
9 14:15 Participacion Plastica

Tabla 2. Distribucion horaria de 1ro “B”

" Una hora catedra tiene una duracién de cuarenta minutos.
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Las estudiantes se sentaban en sillas y bancos individuales, agrupados de a dos en cuatro
filas con frente hacia las pizarras. La distribucion de las alumnas era designada por la tutora
de cada curso, modificando la misma una vez al mes con el objetivo de que “crezca una

)J8

sociabilizacion fluida y se eviten conflictos””. A 1o largo de las précticas se presenciaron dos

de estos cambios, mostrando las alumnas una adaptacion rapida y positiva a los mismos.

Los recursos y materiales que se utilizaron de forma permanente en el curso y, en
particular en la clase de Matematica, fueron la pizarra, los fibrones, fotocopias, elementos de
Geometria y el libro de texto®, el cual las alumnas guardaban en los armarios; en algunas
ocasiones, se los debian llevar a sus hogares para realizar tareas. Dos estudiantes eran las
encargadas de entregar fotocopias u otros tipos de recursos; en la clase de Matematica, otras
dos alumnas repartian los libros de texto a sus compafieras. Para estas actividades se

destinaban varios minutos de la clase.

1.2.1. Descripcion del trabajo de los cursos de practica en las clases de Mateméatica

Las alumnas, en general, no presentaban problemas importantes de disciplina durante las
clases de Matematica; aceptaban las consignas de trabajo propuestas y, al momento de la
puesta en comuin, manifestaban interés en participar, ya sea en la lectura de consignas o en
exponer sus resoluciones. Sin embargo, estas instancias de trabajo en el pizarron debieron ser
coordinadas Yy dirigidas por la docente la mayoria de las veces pidiendo, por un lado, silencio
y orden y, por el otro, respeto por la persona que en el momento estaba hablando.

La relacién de las alumnas con la profesora de Matematica era calida y respetuosa. La
docente mantenia un tono de voz estable a lo largo de toda la clase y, a pesar de ciertos
momentos de bullicio, las estudiantes llegaban (después de varios pedidos de parte de la
profesora) a suspender sus dialogos para escucharla. Si se daban situaciones de conflicto o
desobediencia, con el mismo tono moderado de voz, la docente asumia el control de la
situacion, siempre manteniendo una postura respetuosa y exigiendo, a su vez, respeto mutuo

(profesora-alumna, alumna-alumna).

Las actividades de ensefianza se estructuraban en torno al contenido presentado por el

libro de texto. Esto lo pudimos evidenciar en las carpetas de trabajo del alumnado, en las

® Esta informacién fue proporcionada por la coordinadora del 4rea de Matemética del colegio y por la tutora de
1ro “A”.

% Escayola, R., Grimaldi, V., Lépez, E., Nicodemo, M. (2014) Explorar en Matematica 7°/1° ES. Editorial
Santillana.
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observaciones de clases y en nuestras propias practicas ya que, al comenzar cada jornada, las
alumnas automaticamente se disponian a repartir los libros. A modo de material
complementario al libro de texto, la profesora preparaba fotocopias con actividades extra para
completar el contenido del mismo ya que, a veces, resultaba insuficiente pues, por un lado, las
estudiantes realizan las actividades con rapidez y, por el otro, las consignas propuestas por el
libro de texto resultaban insuficientes para el aprendizaje de ciertos conocimientos. Por otra
parte, los contenidos teoricos, tales como definiciones, ejemplos, etc., se registraban por

escrito en la pizarra para que las alumnas los copien en sus carpetas.

El uso de la pizarra blanca fue notorio de parte de las estudiantes. La docente no
monopolizaba su uso, sino que eran las alumnas quienes, en diversas circunstancias, se
apropiaban de este recurso para corregir sus tareas o explicar sus ideas a las comparfieras (ver

Figura 9), mientras que el resto de la clase hacia sus aportes desde el banco.

n
3X3+343

\ ‘

N

Figura 9. Protagonismo de las alumnas en la pizarra
Durante las observaciones, las clases se caracterizaron por seguir la siguiente estructura:

(a) Para comenzar la actividad, la docente dirigia un repaso referido a contenidos
trabajados en clases anteriores, ya sea sobre aspectos tedricos o acerca de la tarea
que fuera asignada. Las alumnas, voluntariamente, realizaban comentarios,

planteaban sus dudas o preguntas al respecto.

(b) Durante el desarrollo del contenido de la clase, las estudiantes podian trabajar de a
dos, agrupandose segun su preferencia; por lo general trabajaban con su compafiera
de banco. Al finalizar la jornada, se realizaban puestas en comun, ya sea de manera
oral o en la pizarra. La profesora organizaba este momento haciendo pasar a varias

alumnas al frente para que expongan sus resoluciones y las expliquen. En ese
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momento, ella recorria el curso para controlar que las estudiantes corrigieran las
actividades y prestaran atencion a las compafieras que estaban al frente.
Generalmente, quedaban actividades de tarea para la proxima clase; el recordatorio

de éstas es lo que marcaba en cierre de la misma.

(c) La evaluacién y acreditacion de los conocimientos se realizd, durante nuestras
observaciones, mediante la implementacion de evaluaciones y trabajos practicos
escritos, generalmente individuales. La docente permitia desarrollar las actividades
en la misma fotocopia de la evaluacion o anexar otra hoja si era necesario. Tal como
se sefiald en la Seccion 1.2, se evidencio un fuerte interés y compromiso por parte de
las alumnas en el desarrollo de estas instancias evaluativas y en las calificaciones,
manifestando su preocupacién cuando obtenian bajas notas. Esto se hizo evidente en
circunstancias de devolucion de evaluaciones y trabajos practicos; las estudiantes
realizaban consultas a la docente sobre la correccion, respuestas correctas, etc. En
general, las calificaciones eran buenas, si se comparan con el desempefio positivo

mostrado por algunas alumnas en clase.

De acuerdo con Skovsmose (2000), algunas actividades observadas se encuentran dentro
del ambiente de aprendizaje “paradigma del ejercicio” con referencia a la “Matematica pura”,

como se puede ver la celda (1) de la Figura 10.

Formas de organizacion de
la actividad de los estndiantes
Paradigma del Escenanos de
ejerciclo Imvestigacion
2 Matemsticas puras (1) (29
=
o
5 Semirrealidad (3) 4
=
3 Situaciones de la
E. vida real ©) ©
=

Figura 10. Ambientes de aprendizaje de Skovsmose (2000, p. 10)

Segun este autor, este tipo de ambiente de aprendizaje involucra una ejercitacion practica
de los contenidos dados y no aluden explicitamente a la construccion o a la investigacion
acerca de los mismos por parte del estudiante. En relacién a esto, hemos podido observar,

dentro del tema “Operaciones combinadas” dictado por la profesora, algunas actividades que

[16]



se encuadran dentro de este ambiente, las cuales evidenciamos mediante las siguientes

imagenes (ver Figura 11):

= 2
3X3+3+3 R
. 33';»00-10

bfuz)nlBa 200
J = 1<)

cmfo.

=00

Figura 11. Actividades observadas que pueden clasificarse dentro del ambiente (1) de Skovsmose
(2000, p. 10)

Otras actividades observadas en los cursos de practica podrian ubicarse dentro del
ambiente de aprendizaje “paradigma del ejercicio” con referencia a la “semirrealidad” (ver
Figura 10, celda (3)), es decir, “situaciones problemdticas artificiales imaginadas por el
autor del problema y que, para su resolucion, es irrelevante cualquier otra informacion no
detallada” (Bonzi, L. y Guidobaldi, P., 2017, p. 12) en las mismas.

1.2.2. Comentarios relacionados con las alumnas y su desempefio con otras asignaturas

Durante la observacién de jornada completa, la distribucion espacial de las alumnas
variaba dependiendo de la asignatura. Por ejemplo, en Catequesis, en Plastica y en Tutoria las
estudiantes se distribuian en tres grandes grupos, diferenciandose esta forma de trabajar, por
ejemplo, con las de Matematica y Geografia, ya que en estas ultimas trabajaban de a dos, con

su compariera de banco.

Las actitudes de las estudiantes, al igual que su distribucién, variaban en los distintos
espacios curriculares. Por ejemplo, en asignaturas mas “practicas”, tales como Plastica, se
observd mayor libertad de expresion y desplazamiento de las alumnas por el aula. En cambio,
en instancias de evaluaciones escritas y orales, las estudiantes se comportaban de manera mas

[17]



organizada y con mayor silencio, escuchando al profesor/a y prestando atencion a la actividad

a realizar, observandose esto en todas las asignaturas.

Un momento a destacar es una clase de Tutoria®, en donde se les brindd mayor
autonomia a las alumnas para realizar la actividad del dia; esta consistio en elegir una
tematica y decorar el curso con motivo de celebrar el Dia del Estudiante, lo que provocd algun

disturbio y desorganizacion.

Dependiendo de las actitudes y la exigencia de los profesores a cargo de cada espacio
curricular, las estudiantes se mostraban mas o menos interesadas y/o predispuestas a
participar en clases y a realizar aportes a las mismas. En el caso de Matematica, las alumnas
mostraban compromiso y participacion en cada jornada con respeto, escuchando a sus

compafieras en las puestas en comun y a la docente al realizar una exposicion.

La relacion de las estudiantes con la preceptora era amable; ella atendia las inquietudes
de todas y actuaba ante situaciones de conflicto y/o problemas. Otra persona cercana a las
alumnas era la tutora de cada curso, la cual organizaba la distribucién del alumnado en el

aula, como mencionamos en la Seccion 2.

En sintesis, podemos afirmar que, en todas las clases que observamos y durante nuestras
précticas, las alumnas se mostraban dispuestas e interesadas en comprender, saber mas alla de
lo trabajado en clases, en resolver sus dudas y participar con sus opiniones e ideas. Sin
embargo, se requirio de control firme y guia para mantener un orden adecuado para el trabajo

en el aula.

10 Este espacio permite que las alumnas elijan al docente encargado para trabajar, con el cual podran manifestar
distintas inquietudes, ya sean sobre los espacios curriculares, sobre los docentes o sobre problemas personales.
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Capitulo I1: Disefio de la practica e implementacién en el aula

2.1. Planificacion anual de la materia

El programa anual de la asignatura para ler afio “A” y “B” de la institucién en donde
realizamos nuestras practicas de ensefianza se divide en los siguientes cuatro ejes tematicos*.
Con el mismo, y con el Disefio Curricular del Ciclo Basico de la Provincia de Cdrdoba,
realizaremos un breve analisis, con el objetivo de establecer relaciones entre estos
documentos. A continuacién, presentamos los cuatro ejes tematicos (con sus respectivas

unidades), extraidos del programa anual, y dicho analisis:

EJE: NUMEROS Y OPERACIONES
Unidad N° 1: Una revision sobre los Naturales como objeto atil. Una formalizacion de los
Naturales como objeto matematico.
Unidad N° 2: Divisibilidad en N: los Numeros Naturales mirados desde la composicién
multiplicativa.
Unidad N° 3'2: Nimeros Racionales Positivos. Representacion fraccionaria y decimal.
Contenidos: Revision del concepto de fraccién. Partes y enteros. Relacion entre el entero y
las partes y entre las partes entre si. Fraccion de una coleccidn. Fraccién y division entera.
Comparacién de fracciones. Densidad de los Racionales positivos. Representacion en la
recta numérica. Fracciones, razones Yy proporciones. Fracciones Yy porcentaje.
Multiplicacion y division de fracciones. Resolucion de problemas. Fracciones y porcentaje.
Equivalencias entre fracciones y expresiones decimales. Representacion en la recta
numérica. Problemas con multiplicacion y division por la unidad seguida de ceros.
Problemas para resolver con multiplicacion o division de Numeros Decimales. Orden en el
conjunto de los Numeros Racionales. Densidad. Fracciones, decimales y probabilidad.
(Capitulo VI, IX'y X111 del libro “Explorar en Matemdtica” 7%/1° E.S.)

' Un eje tematico es una unidad de planificacién en la que, en torno a un tépico, problema, que los
contextualiza y les da sentido, el docente organiza los contenidos a abordar, los objetivos de aprendizaje, las
estrategias metodoldgicas, las actividades previstas, los recursos a utilizar, las formas de agrupamiento y
dinamicas de trabajo previstas, los presupuestos de tiempo, las decisiones en torno a la evaluacion, las posibles
vinculaciones con otras disciplinas. (Gobierno de la Provincia de Cordoba. Ministerio de Educacion. Secretaria
de Educacion. Subsecretaria de Promocién de Igualdad y Calidad Educativa. Direccion General de Planeamiento
e Informacion Educativa. Disefio Curricular: Ciclo Basico de la Educacion Secundaria, version 2011 — 2015, p.
6).

12| a Unidad N° 3 aparece en negrita pues es la que abordamos en nuestras précticas de ensefianza.
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EJE: ALGEBRA Y FUNCIONES
Unidad N° 4: Proporcionalidad directa e inversa.

EJE: GEOMETRIA Y MEDIDA

Unidad N° 5: El estudio de las figuras geométricas. Uso de la notacion y de los
procedimientos de construccion bésicos.

Unidad N° 6: El area y el perimetro de figuras. Longitud, capacidad y peso.

Unidad N° 7: Cuerpos geometricos.

EJE: ESTADISTICA Y PROBABILIDAD
Unidad N° 8: Construccion y analisis de tablas, graficos circulares y diagramas de barras.

Promedio y moda. Probabilidad.

Como mencionamos anteriormente, analizando y observando el Disefio Curricular del
Ciclo Basico de la Provincia de Cérdoba, podemos decir que los siguientes contenidos
propuestos en la planificacion para primer afio, respectivamente, no se encuentran en el

mismo:

e Anadlisis del resto. Situaciones de conteo. Problemas de variaciones y permutaciones.
Relacion entre las partes entre si. Fracciones y porcentaje. Fracciones y razones.

Problemas con multiplicacion y division por la unidad seguida de ceros. Probabilidad.
e Porcentaje como relacion de proporcionalidad.

o Mediatriz de un segmento. Caracteristicas y construccion de poligonos. Angulos
interiores y centrales de poligonos. Andlisis de desarrollos planos de cuerpos
geométricos. Variacion del volumen de primas en funcién de la alteracion se sus

aristas y de su area total.
e Moda.

Por otro lado, segun hemos podido observar el Disefio Curricular del Ciclo Basico de la
Provincia de Cordoba, se propone una serie de contenidos entre los cuales los siguientes no

aparecen explicitamente declarados en la planificacion para primer afio:

e Comparacion del sistema decimal y del sistema sexagesimal. Punto en la recta como
representacion de un ndmero natural. Discretitud. Produccion de argumentaciones a

acerca de la validez de procedimientos o calculos acudiendo a propiedades de suma,
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resta, multiplicacion y division con numeros naturales y con numeros racionales
positivos. Produccion de argumentaciones acerca de la validez de propiedades de

operaciones entre nimeros naturales (distributiva y asociativa).

e Constante de proporcionalidad. Uso de ecuaciones y otras expresiones simbolicas.
Construccion y comparacion de formulas para expresar procedimientos de célculos y
propiedades. Obtencion y uso de formulas para conjeturar y validar expresiones que

expresen divisibilidad.

e Reconocimiento de problemas extra-matematicos para cuya resolucién sea necesario
estimar la medida sin acudir al calculo. Reconocimiento de la inexactitud de la

medida.

e Gréficos estadisticos-pictogramas de linea, de punto. Comparacién de probabilidades
de diferentes sucesos, incluido suceso seguro e imposible para espacios muestrales

infinitos. Diagrama de arbol.

Segln lo descripto, podemos decir que el programa se adecUa en gran parte al Disefio
Curricular del Ciclo Basico de la Provincia de Cérdoba, ya que la mayoria de los contenidos
propuestos en la planificacion pertenecen al mismo. Ademas, como comentario importante,

podemos observar una significativa organizacion curricular centrada en el libro de texto.

Por otro lado, el programa de la asignatura, junto con la planificaciéon anual para primer
afio, contiene objetivos de la disciplina, acuerdos didacticos y especificos del Departamento
de Matematica, material obligatorio, criterios de exigencia, requisitos para presentarse en el

cologuio o0 examen, y un diagndéstico de los cursos.

Por otra parte, en la planificacion anual, y en concordancia con el Disefio Curricular del
Ciclo Baésico de la Provincia de Cordoba, aparece una breve fundamentacion de la actividad
matematica en clase, de la cual extraemos el siguiente fragmento, ya que nos parecio
importante pues lo vemos reflejado en vision de la ensefianza que estamos construyendo a lo

largo de nuestra carrera:

“La Matematica es un producto cultural porque emana de la actividad humana. Hacer
Matematica es una forma caracteristica de producir; una manera especial de explicar, de
argumentar y de validar las afirmaciones realizadas; un modo propio de comunicar, usando
un lenguaje definido. A este proceso tratamos de desarrollarlo en el aula a partir de

intercambios [...]. La construccion de conocimientos matemadticos se ve favorecida por la
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resolucion de variados problemas en diversos contextos, e involucrando un ‘hacer’y un

‘reflexionar sobre el hacer’.” (Planificacion anual, 2018)

En nuestras practicas de ensefianza desarrollamos la Unidad N° 3 de la planificacion de

la docente tutora. Para abordar la misma, se tuvieron en cuenta los siguientes objetivos y

capacidades propuestos en el programa y en la planificacion:

OBJETIVOS GENERALES

Trabajo ordenado y en silencio;

Dirigirse a la profesora y a las comparieras con respeto;

No interrumpir las explicaciones o discusiones de los temas;
Reconocer datos en distintas situaciones;

Interpretar correctamente el enunciado de los problemas;
Comunicar los conocimientos a traves de produccion escrita;

Resolver calculos y problemas a través de diferentes estrategias.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

Utilizar NUmeros Racionales Positivos y sus representaciones de acuerdo a la
necesidad que imponen el contexto y el problema;

Reflexionar sobre la necesidad de estimar y de medir efectivamente;

Usar Numeros Naturales, expresiones fraccionarias y decimales para resolver

problemas intra-matematicos y extra-matematicos.

(Programa y Planificacion Anual de primer afio, 2018)

Decidimos adherir a los mismos ya que, por un lado, serian los que guiarian nuestras

practicas, tanto en contenidos como en la forma de trabajar en el aula y, por otro lado, eran

particularidades que definian a la institucion como tal, expresando las cuestiones que el

colegio esperaba de las alumnas y de nuestras clases.

2.2.

Nuestra planificacion

El periodo de préacticas se realizd desde el 7 de agosto hasta el 12 de septiembre del afio

2018. En el mismo, pudimos desarrollar 20 horas catedra repartidas en 13 clases. Para el

dictado de las mismas, se planificaron los contenidos para abordarse en 40 u 80 minutos, los

cuales contemplaron 10 minutos de tolerancia, aproximadamente, para imprevistos que

pudieran emerger.
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Teniendo en cuenta que las précticas se llevaron a cabo en el corto plazo de
aproximadamente un mes, se consideraron los siguientes contenidos de la Unidad N° 3,
“NUmeros Racionales Positivos. Representacion fraccionaria y decimal”, para ser dictados:
concepto de fraccion, partes y enteros, fraccion y division entera, fraccion de una coleccion,
comparacion de fracciones, densidad de los Racionales positivos, representacion en la recta
numérica, fracciones y porcentaje, resolucion de problemas (relacion “parte-todo”, reparto),
equivalencias entre fracciones y expresiones decimales, problemas con multiplicacién y
division por unidad seguida de ceros y orden en el conjunto de los NUmeros Racionales, junto
a los incorporados por nosotras, los cuales, a continuacién, explicitaremos en detalle, asi

como también el orden en el que fueron tratados™.

Nuestra propuesta se basé en el enfoque del NUmero Racional como solucién al
problema de la medida en N y en la insuficiencia de los Numeros Naturales para la division.
Para tratar estos dos aspectos tuvimos en consideracion que las alumnas ya habian trabajado
en unidades anteriores con numeros naturales, operaciones y, en particular, con el estudio de
la relacion para la division en N, a = b X ¢ + r, con a dividendo, b divisor, ¢ cociente y r
resto y, en el Nivel Primario, con la relacion “parte-todo” para el racional con notacion

fraccionaria.

Una de las condiciones que tuvimos en cuenta para la elaboracion de nuestra propuesta
fue el uso del libro de texto para mantener cierta continuidad con algunas de las estrategias de
ensefianza de la docente a cargo del curso. Sin embargo, y para otorgarle un estilo propio a
nuestras clases, completamos la propuesta con afiches, cartulinas y otros materiales, los
cuales fueron pensados propositalmente para el desarrollo de los enfoques mencionados
arriba, es decir, el racional y la medida, y el problema de la division en N. Ademas,
completamos nuestros recursos con fotocopias con actividades extra, puesto que reconocimos
que el libro de texto no ponia en juego ciertos temas y habilidades, tal como se menciond en

la Seccidn 2.1 del capitulo anterior.

Luego de nuestra practica de ensefianza, y a partir de todos los contenidos planificados y
abordados, la docente continuaria con los temas, es decir, con la notacion decimal y, luego,
con las operaciones entre los nameros racionales positivos. Este ultimo hecho resultd un

desafio para nuestras practicas ya que las alumnas debian manejar correctamente las nociones

3 Los contenidos no abordados de la Unidad N° 3 fueron: relacién entre las partes entre si. Fracciones, razones y
proporciones. Multiplicacion y division de fracciones. Problemas para resolver con multiplicacién o divisién de
Nameros Decimales. Densidad. Fracciones, decimales y probabilidad.
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de fraccion y la notacion decimal en los distintos contextos para asi poder operar con ellos,

continuando asi con la propuesta de la docente.

Las clases se planificaron a través de guiones conjeturales*, conformandose por los

contenidos mencionados en la Seccion 1 de este capitulo y por los propuestos por nosotras,

organizados y secuenciados en los siguientes cinco ejes principales:

“Los Numeros Racionales como solucion al problema de la medida”, en el cual
abordaremos la necesidad de los Nimeros Racionales Positivos frente a un problema

de la vida real (medir).

“Los Numeros Racionales como solucion al problema de la division”, en el cual
observaremos la necesidad del surgimiento de este nuevo conjunto, los Racionales,
frente a la insuficiencia de los NUmeros Naturales en la division, ademés de abordar

distintas representaciones del mismo (reparto, relacion “parte-todo”).

“Recta numérica y métodos para representar con precision Numeros Racionales”, en
el cual construiremos la recta numérica, veremos distintos métodos para particionar

una unidad y representaremos fracciones.

“Comparacion de fracciones y Fracciones Equivalentes”, donde compararemos
fracciones teniendo en cuenta distintos criterios, y comprenderemos la equivalencia
entre fracciones recordando cada contexto (reparto, relacion “parte-todo”, recta
numeérica).

5915

“Fracciones Decimales”™, donde comprenderemos qué fracciones tienen una

expresion decimal finita y haremos traducciones de una notacién a la otra.

La organizacion de los contenidos se realiz6 teniendo en cuenta lo que Gvirtz, S. y

Palamidessi, M. (2008) Ilaman las variables de la planificacion de la ensefianza®® las cuales

son:

Las metas, objetivos o expectativas de logro;

4 [Un guion conjetural es] “una suerte de relato de anticipacion, de género de ‘didactica-ficcion’ que permite
predecir practicas a la vez que libera al sujeto /...] en sus posibilidades de imaginarse una practica maleable,
dictil, permeable a las condiciones de su produccién, de frente a los sujetos (el docente-los alumnos) que en ella
participan.” (Bombini, G., 2001, p. 5).

15 Este Gltimo eje no pudo ser llevado a cabo por cuestiones de tiempo, por lo tanto, no seré desarrollado en este
capitulo, sino en el Anexo II.

1 “[...] cosas o aspectos de la realidad en las que debemos pensar si queremos planificar y desarrollar una
actividad sistematica de ensefianza.” (Gvirtz, S. y Palamidessi, M., 2008, p. 188).
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ii.  Laseleccion de los contenidos;

iii.  Laorganizacién y secuenciacion de los contenidos;
iv. Las tareas y actividades;
v. Laseleccion de los materiales y recursos;

vi.  La participacion de los alumnos;

vii.  Laorganizacién del escenario; y

viii.  La evaluacion de los aprendizajes.

Estas variables nos servirdn de guia para realizar el siguiente relato acerca de la
caracterizacion de cada eje organizador de nuestras précticas, describiendo en cada uno de
éstos los contenidos planificados, los objetivos planteados, las actividades, la metodologia con
la que se trabajo, la organizacion del escenario y reflexiones de cada momento. Ademas, al
finalizar el capitulo, analizaremos los instrumentos de evaluacion e ilustraremos los resultados

obtenidos por las alumnas.

2.2.1. Los Numeros Racionales como solucién al problema de la medida

Los contenidos que se abordaran en este eje son: ¢qué es medir? Magnitudes: diferenciar
objeto y/o fendbmeno de cualidad. Fases del proceso de medicion: comparar, ordenar y

cuantificar. Definicién de medir y de unidad de medida. Particion de la unidad.

Con respecto a este eje, planteamos objetivos para que las alumnas logren definir qué es
medir, establezcan la medida de la magnitud de un objeto a partir de la misma magnitud de
otro seleccionado como unidad de medida, escriban el resultado, puedan analizar el proceso
de medicién y comprendan la importancia de los Numeros Racionales en el mismo como

solucion al problema de la medida.

Decidimos seleccionar este proceso porque consideramos que abordar los Numeros
Racionales Positivos a través de un problema de la vida real y poder realizar el mismo
empiricamente y manipular los materiales seria una actividad més significativa para las
alumnas. Por lo tanto, las actividades estuvieron orientadas a que surgiera la necesidad de este

conjunto numeérico para representar procesos de medicion.

Se planifico la primera clase para 40 minutos, pensando que la misma debia ser
motivadora. Se comenzd con una presentacion en Power Point, la cual se proyecté en el
televisor de cada curso, como disparador de un debate en torno al proceso de medicion y

poder asi construir una definicion de ello junto a las alumnas.
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Comenzamos distinguiendo la diferencia entre objeto, fendmeno, cualidad y magnitud
(ver Figura 12), para luego construir las fases del proceso de medicion.

Figura 12. Distincion entre objeto, fendmeno, cualidad y magnitud

A continuacion, se realizd una experiencia empirica en la cual, nosotras, medimos el
largo del pizarrén tomando como unidad de medida el largo del borrador disponible en el
curso. El objetivo de este proceso consistio en construir la expresion que denota el resultado

de un proceso de medicion, en este caso, de longitud (ver Figura 13).

L=21U
! .

MAGNITUD MEDIDA UNIDAD

Figura 13. Resultado de un proceso de medicion

Con los aportes de las alumnas, construimos las siguientes definiciones, quedando
escritas las mismas en la pizarra del aula y en las carpetas de las estudiantes:
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Medir: es un proceso que consiste en comparar, cuantificando, la magnitud de
objeto o fendmeno a medir con otra de la misma especie elegida arbitrariamente
como unidad de medida.

Unidad de medida: elemento de referencia, arbitraria y universal, que sirve para

poder medir.

A lo largo de esta presentacion, el logro de los objetivos se evidenciaron en la

participacion de las alumnas, ya que brindaban sus propios ejemplos, hacian preguntas
pertinentes, recordaban y relacionaban contenidos trabajados en Fisica con nuestra propuesta.
En concordancia con Gvirtz, S. y Palamidessi, M. (2008), “/os alumnos pueden analizar y

enriquecer el plan de trabajo propuesto por el docente [...] " (p. 20).

Con el fin de brindarles a las alumnas situaciones que motiven la reflexion acerca de los

procesos medicion, magnitudes a medir, unidades de medida e instrumentos de medicion, se

propuso la actividad que aparece en la Figura 14, como tarea, y fue corregida en una clase

posterior.

Actividad N° 1: realiza las siguientes actividades, recordando que los objetos poseen

cualidades (medibles v no medibles) v que el proceso de medicion se basa en las activadades
de comparar, ordenar v cuantificar.

1. Enuncia tres magnitudes de un objeto cualquiera.

2. Enuncia tres cualidades no medibles de un objeto.

3. Cuando vas al médico, jroudles son las magnitudes que mide en vos tu doctor? ; Como lo
hace? ;Usa algon instrumento de medicion? ;Que umdad de medida emplea en cada
medicion?

4. En tn hogar, eliyje un objeto cualquiera, define una magnitud a medir de ese objeto v la
misma magnitud en otro que tomaras como umdad de medida. Realiza el proceso de medicion

de esa magnitud v escribe el resultado en la carpeta.

Figura 14. Actividad para reforzar lo visto en la primera clase

La siguiente actividad®’ (ver Figura 15) se realiz6 en clase, en grupos de dos personas.

17 Actividad extraida y adaptada de El Libro de la Matematica 7, p. 130.
[27]



Actividad N° 2 (medicion de la longitud de tiras tomando la longitud de una como

unidad de medida) : se trata de medir la longitud de cada uno de los segmentos (hechos de

cartulina) que te proporcionamos. Podrian hacer esa medicion con una regla v, en ese caso,
1a unidad de medida seria el centimetro; aqui les proponemos tomar como unidad de medida,
por ejemplo, la tira verde U.

Como va sabemos, el proceso de medicion consiste en comparar, ordenar v cuantificar. Aqui
lo que deben hacer es comparar la unidad de medida con la tira que desean medir y ver cual
de las dos es mas larga.

- 51 la unidad de medida es menor que la longitud de la tira que se desea medir, observen
cuantas veces entra en la tira observada, v si no entra un numero exacto de veces, primero
deben decir entre qué nimeros se encuentra la medida v luego medir el segmento que sobra.
- 51 la unidad es mavor que la longitud de la tira que se desea medir, deben ver qué parte de
la unidad se corresponde con la misma.

™
-]
| —_—
m

Figura 15. Actividad de medicion

El objetivo de esta actividad consistié en brindar oportunidades a las estudiantes para que
experimenten la necesidad de fraccionar una unidad para poder medir la longitud de objetos
reales y, asi, reflexionar acerca de cuan irreal es un resultado entero en un proceso de
medicion.

Para el desarrollo de esta actividad se entregaron sobres que contenian las seis tiras de
cartulina (A, B, C, D, E, y U, respectivamente), uno para cada alumna (ver Figura 16). Antes
de comenzar la tarea, les recomendamos que realizaran las mediciones en orden, es decir que
primero midieran, con la tira U como unidad, la tira A, luego la B, y asi sucesivamente. Una
condicion dada para el desarrollo de la tarea fue que el uso de la regla no estaba permitido.
Las estudiantes empezaron a realizar las mediciones, para lo cual se destinaron 30 minutos,
aproximadamente. Luego, algunas de ellas pasaron al pizarron a explicar el proceso de
medicion y escribir su resultado, siguiendo la notacion que aparece en la Figura 13. Para la

puesta en comun, decidimos usar las mismas tiras de cartulina, pero de mayor tamafio para
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que todas las alumnas pudieran cotejar lo que hacian en sus bancos, con los eventos en la

pizarra.

. o
TRES iS

2 Nombre Y apeliido: /'D(e\‘ aoe\\\ ; e

=4 — Curso; — o T

o B 50

AN v

Figura 16. Sobres y tiras de cartulina

Aqui presentamos e ilustramos dos casos de discusiones con las estudiantes como
resultados de la actividad: mediciones para el caso en que la longitud de la tira medida es
mayor que la de la unidad U (ver Tabla 3) y el caso en que la longitud a medir es menor que
la de la unidad (Tabla 4).

Para el primero caso, cuando la longitud de la tira a medir era mayor que la de la unidad
de medida (tira verde U), se realizo el siguiente proceso y las discusiones correspondientes

para la medicion de la tira B (ver Tabla 3):
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Al comparar B con U,
vemos gque U entra una vez en B,
Lo que sobra es el resto

=

RESTO

En este caso, B media entre U y 2U, a
este resultado se lo denoté como:
U<B<2U

Comparameos el resto
conU

=

I PARTICIONO U EM 2

Si se particionaba la unidad U en dos
partes iguales, se obtenia que la mitad
de U media lo mismo que el resto, es

. o1
decir que el resto media > de U.

| : |

YideU

Se consiguid concluir que la medida de
B era:

1 3
B=U+-U=-U
2 2

Tabla 3. Procedimiento seguido para la medicion de la longitud de una tira mayor que la unidad de

medida

De manera similar, y para las tiras de longitud mayor que la unidad, las alumnas lograron

dar la medida de las restantes, en este caso, A, Cy D.

Para el caso de la medicion de la tira E, cuya longitud es menor que la de U (unidad de

medida), el procedimiento fue el siguiente (Tabla 4):
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Comparamos E con U y vemos

E
que Unoentraniuna vezren E —

U no entraba ni una vez en E.

Vemos que E entra dos veces en U,
- £ y 1o que sobra es el resto

RESTO

PARTICIOMNO U EMN 5

Se debid analizar cuantas veces entra la
tira E en la unidad de medida U.

Luego, observamos que si se
particionaba la unidad en cinco partes
iguales, la longitud de cada una de

estas partes era igual a la medida del
. .1
resto, es decir que el resto media S de

u.

E

Lrl.'J

1/5 de Wentra 2 vecesenE

Restaba ver cuantas veces entraba el
resto en E.
Asi, se concluyé que la medida de E

era:

2
E—EU

medida

Tabla 4. Procedimiento seguido para la medicion de la longitud de una tira menor que la unidad de

2.2.2. Los Numeros Racionales como solucion al problema de la division

Los contenidos que se abordaran en este eje son: insuficiencia de los Nimeros Naturales

en la division. Reparto. Relacion “parte-todo”. Definicion de Niimero Racional.

Los objetivos para este eje N° Il de la planificacion se centraron en que las alumnas

comprendan la necesidad de los NUmeros Racionales en las divisiones no exactas en el
conjunto de los Naturales, que expresen numeros racionales en notacion fraccionaria mixta en

distintos contextos y que identifiquen la unidad en situaciones de interpretacion “parte-todo”.

Para abordar la necesidad de los Numeros Racionales en el problema de la divisién en el

conjunto numérico, los Nimeros Enteros.

[31]

conjunto de los Naturales se decidio, previamente, hacer una analogia de este problema con el
de la resta en N, viendo aqui la primera insuficiencia de los mismos (para el caso en que el

minuendo es menor que el sustraendo) y la necesidad de construir, en este caso, un nuevo




Luego, avanzamos recordando los elementos de la division en N (ver Figura 17) y la

relaciona = b.c+rcon0 <r < b.

Dividendo —~ q b wmmmmey, | Divisor I

Resto Cociente
~T c—

Figura 17. Elementos de la division

Aproximéandonos al surgimiento de las fracciones en este nuevo contexto, dimos

ejemplos en los que las divisiones no eran exactas en N (uno de ellos fue 3:4) y, nosotras,

escribimos la solucion en notacion fraccionaria en la pizarra, en este caso " Aqui,

. 3 .
observamos que las alumnas que no estaban convencidas de ese resultado (Z) y querian
realizar la division, obteniendo asi el cociente en notacién decimal, lo cual no era nuestro

objetivo en esa instancia®.

. ., a . a ., . ., . .

Para construir la relacion a: b = ’ siendo 5 la solucion racional con notacion fraccionaria

a la divisién entre los naturales a y b, procedimos a realizar la verificacion de la division
. . . a . a .

mediante la idea de que si a:b = > debe ocurrir que b veces 5 €8 igual a a. Para ello,

preparamos tiras de cartulina con el objetivo de ayudar a la comprensién de estas relaciones

de manera, no solo algebraica, sino también grafica. Las estudiantes pasaron a la pizarra y
e : 3 .
construyeron una representacion grafica (ver Figura 18) para probar que 4 veces 2 &8 igual a 3

unidades representadas por los rectangulos que aparecen en la Figura 18.

18 Este aspecto sera recuperado en el siguiente capitulo.
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Figura 18. Verificacion grafica de la division 3: 4 = %

Para concluir, presentamos a las alumnas un breve resumen en un afiche sobre la division

y este resultado racional para que copiaran en sus carpetas.

< a:b =c, con ‘¢’ un NUMero Natural, cuando ‘a’ es multiplo de ‘b’ ya que c.b = a

L o 19, ¢
Ademds a ‘c’ lo puedo escribir como fraccion™: ¢ = 1

< ab= %cuando ‘a’ no es multiplo de ‘b’ ya que %.b =a

. . ., . . . a T . s _—
Para introducir la notacion fraccionaria mixta 5= CZ se decidié dar la siguiente

actividad (ver Figura 19) que, pensamos, las haria reflexionar y construir ellas mismas esta

notacioén.

Actividad N° 3: para repartir 8§ alfajores entre 3 personas sin que sobre nada se hizo la
siguienite cuenta:

8| 3

2 2
Observando la divisi6n anterior, jcudntos alfajores le corresponden a cada persona? jPuedes

obtener otro resultado?

Figura 19. Actividad de reparto
Acompafiamos la reflexién de las estudiantes para que pudieran representar la solucion
de esta situacion conocida por ellas desde el primario mediante la expresion 2 3 Fue

interesante notar el interés con que las alumnas se apropiaron de esta notacion nueva para la

solucién de un problema conocido por ellas.

9 para llegar a esta conclusion se realizé un analisis similar al anterior.
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Para aplicar este juego de notaciones entre los elementos de una division y la notacion
fraccionaria mixta, proporcionamos a las alumnas las siguientes actividades (ver Figura 20 y
21), las cuales fueron realizadas de tarea y corregidas en una clase posterior, basadas en

repartos equitativos sin resto.

Con la actividad®® que aparece en la Figura 20 se esperaba que las alumnas pudieran
reflexionar sobre la razonabilidad de la respuesta en notacion fraccionaria mixta en los
distintos contextos planteados y que observaran las equivalencias entre las distintas

respuestas.

Actividad N° 4:

Efjercicio I: Juan tiene 37 globos para repartirlos, en partes 1guales, entre 5 chicos.

a) ;Cudntos le dard a cada uno? ;Le quedan globos sin repartir? ;Por qué?

b) ;5e pueden repartir los que sobran? ;Por qué?

Efjercicio 2: Fernando tiene 37 alfajores ¥ los quiere repartir, en partes iguales, entre 5 chicos.
a) ;Cudntos le dard a cada uno? ; Sobran alfajores sin repartir? ; Por qué?

b) ;5e pueden repartir los que sobran? ;Por qué?

Efjercicio 3: para repartir 9 pizzas entre 4 personas en partes iguales v sin que sobre nada los
chicos hicieron lo siguiente:

- Julian: "le doy dos pizzas enteras a cada uno. Me queda una que divido en 4 porciones. Le

. . . 1
dov una de esas 4 porciones a cada persona. Cada una recibe 2 pizzas enteras v :'.

.. . 1 ;
- Bruno: "yvo divido cada pizza en cuartos. Le doy " de cada pizza a cada uno. Como son 9

1

i . . 9
pizzas, cada persona recibe 9 porciones de L ose :'.

zEstan de acuerdo con estos chicos? ;Por qué?

Figura 20. Actividad de reparto

Con la Actividad N° 5% (ver Figura 21) pretendimos que las alumnas trabajen con, y se
apropien de, la notacién fraccionaria, la notacion fraccionaria mixta y de los elementos de la
division vinculados a las anteriores notaciones. Durante la correccion de las actividades se

observo que la mayoria de las estudiantes no mostraban dificultades para realizar la actividad.

20 Actividad extraida y adaptada de Herrero, A. y Roldéan, A, 2011, p. 5y 6.
2! Actividades extraidas de Explorar en Matematica 7°/1° ES, p. 56.
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Actividad N® 5:
Ejercicio 1. se desea repartir 15 turrones iguales entre 4 nifios, de modo que cada vno reciba
1a misma cantidad sin que sobre nada.
a) ;Como puede efectuarse el reparto?
h) ;Cuanto le tocara a cada nifio?
c) ;Sera cierto que si se repartieron 30 turrones 1guales entre B nifios cada uno recibiria la
misma cantidad que en el reparto de 15 turrones iguales entre 4 nifios?
Efercicio 2: Susana comprd 38 chocolates iguales para repartir entre sus 5 sobrinos de manera
que todos reciban 1a misma cantidad v no sobre nada.
a) Busca dos maneras de hacer el reparto.
h) Para hacer el reparto, Susana hizo esta cuenta

3815

3 7
ZComo ze puede usar 1a informacion que brinda 1a cuenta para resolver el problema?
Efercicio 3: se quiere repartir 53 chocolates iguales entre 8 amigos de manera que todos
reciban la misma cantidad v no sobre nada. ; Como podés usar esta cuenta para saber cuanto
le toca a cada uno?

53 8

5 6

Figura 21. Actividad de reparto

Como el objetivo de nuestras practicas consistié en abordar las distintas representaciones
de los Numeros Raciones en distintos contextos, otro aspecto del Numero Racional que
seleccionamos fue el de su representacion “parte-todo”. Para ello, se realizaron las siguientes
actividades® (ver Figura 22 y 23) de sombreado de figuras® (las cuales quedaron de tarea y

no fueron corregidas en clase).

22 |as actividades fueron extraidas y adaptadas de El Libro de la Matematica 7, p. 135 y 158, y de Al Fin de
Cuentas EGB 3, p. 72, 80, 83 y 86.

% Decidimos mostrar las actividades mas relevantes para la interpretacion “parte-todo” para un Nimero
Racional.
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Achmidad N6 ;

EKjercicio 1: esta fimura resresenta la anidad. ; Cdmo representan %‘? Y %‘? E,‘:'%?

Ejercicio 2 detenminen, en cada casa, qué parte del rectinpulo esti sombreado.

B H‘_ T '-E &

= F_ '
Ejercicio 3: el coadrado mas grande representa, en cada caso, 1a unidad Eacriban uma
fraccion que repeezente la zona sombreada

N

%\\%\

Figura 22. Actividades de relacion “parte-todo”
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Efercicio 5: el dgniente dibuja es %de un cierto dibajo. ; Como sera el dibujo entero? ;Hay

una tmica posibilidad? ; Por que?

Ejercicio 6: enun terreno cuadrado se quiere canstruir una cancha de fitbol rectansular. El
mgudehtumm%m;dﬂhgndﬂm,ydemhnmﬁhmﬁadﬂﬂ
ancho del terrend. ; Que parte del terreno ooupara la cancha?

Figura 23. Continuacion Actividad N° 6 de relacion “parte-todo”

Decidimos preparar las mismas con el objetivo de, no solo abordar esta representacion
conocida por las estudiantes desde la escuela primaria, sino también realizar un diagndstico de
los conocimientos de las estudiantes acerca del reconocimiento de una parte dada la unidad, o
viceversa. Este diagndstico se constituyo en un instrumento de evaluacién, que trataremos en

la Seccidn 4 de este capitulo.

Para la resolucion de estas actividades solicitamos a las estudiantes que llevaran hojas de
calcar, con la intencion de que este recurso sirviera para verificar que las partes en que una
unidad determinada fuera particionada resulten “iguales” para representar esa porcion en una

fraccion.

En estas actividades las alumnas tuvieron que mostrar habilidades tales como: identificar
cuél era la unidad considerada para una fraccion de ella dada, pintar una fraccion de una
unidad, indicar cudl era la fraccion representada por una region pintada al analizar una figura

u obtener la unidad a través de partes de ella.

En el desarrollo de estas actividades se recuperaron discusiones que surgieron en la
actividad de las tiras (remitirse a la Figura 15) ya que, en ella, se pusieron en juego decisiones
acerca de la relacion “parte-todo”: al decir cuanto mide la longitud de una tira respecto a una

determinada unidad estamos diciendo qué parte de la unidad representa esa tira.

Una vez realizadas y corregidas estas actividades, dimos la definicion de Numero
Racional y las distintas notaciones fraccionarias, en un afiche que ofrecimos a las estudiantes

cuyo contenido registraron en sus carpetas.
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a
Se llama Numero Racional a toda expresion del tipo > donde ‘a’ pertenece al

conjunto de los Numeros Naturales o es cero, y ‘b’ es Natural. ‘a’ se denomina
numerador y ‘b’ denominador.

Este conjunto se denota con la letra Q, que viene de la palabra anglosajona
“Quotient”, traduccion literal de “cociente”.

Los NUmeros Racionales se pueden representar en notacién fraccionaria y en
notacion decimal®”.

Dentro de la notacion fraccionaria encontramos:

< Notacion fraccionaria propia: es aquella en la que el numerador es menor

que el denominador.

< Notacion fraccionaria impropia: es aquella en la que el numerador es mayor

que el denominador.

< Notacion fraccionaria mixta: es la representacion de una fraccion propia o

impropia, indicando la parte entera y la fraccionaria mediante una fraccion
propia.

Continuando con la planificacién, luego de las actividades de ensefianza descriptas en
esta seccion, nuestra intencion original consistia en organizar un debate en torno a la
definicion anterior y a las diferentes notaciones. Ademas, se reflexionaria acerca de si los
naumeros naturales son también nameros racionales y si el denominador de una fraccion puede
0 no ser 0, entre algunas actividades. Todo esto, finalmente, no fue llevado a cabo por
cuestiones de tiempo, priorizando el avance de los contenidos. ElI guion completo para el

desarrollo de los contenidos de este eje puede verse en el Anexo I.

2.2.3. Recta numérica y métodos para representar con precision nimeros racionales

Los contenidos que se abordaran en este eje son: construccion de la recta numérica.
Division de segmentos en partes congruentes: método de la mediatriz, método de la red de

paralelas y método de la regla y la escuadra.

Los objetivos planificados para este eje N° Il fueron que las alumnas recuerden la
definicion de recta numérica, logren identificar sus caracteristicas, apliquen el concepto de
unidad de medida visto en el eje N° I (“Los Numeros Racionales como solucidon al problema

2 Agregamos esta notacion para recuperar conocimientos previos de las estudiantes.
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de la medida”), utilicen diferentes métodos para particionar la unidad con precision y, asi,

poder trabajar con fracciones y sus diferentes notaciones.

Se revisO con las estudiantes la representacion en la recta numérica de los Numeros
Naturales. Con esto, se reflexiono acerca de si cualquier recta es una recta numerica, mediante
ejemplos. Luego, se resumieron las condiciones para que una recta sea una recta numerica, al

mismo tiempo que, nosotras, en la pizarra, fuimos realizando un dibujo de la misma:

“Para ubicar los Numeros Naturales, primero debemos elegir un punto cualquiera
de la recta, el cual sera el punto de origen y al cual le asignaremos la letra ‘o’
Luego, se coloca a la derecha de ‘o’ y a cualquier distancia, un punto que
representa al nimero 1. El segmento determinado por ‘o’ y el 1 sera la unidad. Con
este segmento unidad, y tomando como extremo el punto 1, trazamos su sucesor, el
numero 2, de modo tal que la distancia entre el punto 1y 2 sea igual al segmento

unidad, y asi sucesivamente. ”
Y, por ultimo, expresamos que:

“La recta numérica es un dispositivo grafico que permite visualizar el orden de un
conjunto numérico que se represente en ella, es decir si un nimero se encuentra a la

derecha de otro, éste tltimo es mayor que el primero.”

Aqui las alumnas podian usar el compas para garantizar la congruencia de los segmentos

determinados por un nimero natural y su sucesor.

Una vez finalizado este dictado discutimos con las estudiantes el uso de este dispositivo
grafico para representar nimeros racionales. Para ello, posteriormente, se les entreg6 a las
alumnas una hoja blanca para que construyeran una recta numérica (decidimos que usaran la
hoja blanca para que se desprendieran de la utilizacion de los “cuadraditos” de la hoja

cuadriculada para trasladar la unidad).

Luego, retomando la actividad de tiras (ver Figura 15) y usando como unidad de medida
. . . . . 4 5
la tira verde U, se dieron dos ejemplos para que las alumnas ubicaran dos fracciones (§ y Z) en

la recta numérica. Para esto, las alumnas tenian permitido usar las tiras, cualquiera de ellas,

segun les resultara conveniente. Estos dos ejemplos no fueron casuales sino propositales ya
4 . . . 5 . .
que 7 era la medida de la tira C respecto de latiraU y S era la medida de la tira D respecto de

la tira U.
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El sentido de sustentarnos con la actividad de tiras para este momento fue conectar dos
contextos de representacion de fracciones distintos, ademas de que las alumnas pudieran

continuar trabajando y manipulando las tiras de cartulina.

Maés tarde, les dijimos a las estudiantes que, para dejar de trabajar con las tiras y avanzar,
deberiamos aprender nuevas formas para particionar la unidad en la recta numérica vy, asi,

poder ubicar fracciones en la misma.

A continuacion, mostramos los métodos ensefiados para particionar una unidad,
comenzando por aquellos que sirven para ubicar ciertas fracciones particulares hasta llegar al

método que sirve para todas las fracciones.

El método de la mediatriz

: . 1 1 . L
Se les dio a las alumnas dos ejemplos (E y Z) para gque los ubicaran en la recta numérica.

A partir de los mismos, ya no podrian usar las tiras de cartulina, por lo tanto, les
presentariamos este método (el de la mediatriz) mostrando todos los pasos en la pizarra. Ellas
harian lo mismo en su hoja blanca para representar las fracciones mencionadas luego de
prestar atencion a la explicacion. Para esto, utilizamos los elementos de Geometria brindados

por la escuela (regla y compas).

Se les explico a las estudiantes que, en primer lugar, se deben dibujar con el compés dos
circunferencias, tomando como centro de las mismas cada uno de los extremos del segmento
a particionar, con el objetivo de intersecarlas en dos puntos. Luego, y con la ayuda de la regla,
se deben unir los mismos, quedando particionado el segmento en dos partes iguales (ver
Figura 24%):

% La siguiente imagen fue extraida de una animacién creada y brindada por la profesora supervisora de
practicas.
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Figura 24. Construccion de la mediatriz de un segmento con regla y compas

En la Figura 25 se puede ver el resultado de este proceso de dividir, en la recta numérica,

la unidad en dos partes iguales.

Figura 25. Resultado de la explicacion del método de la mediatriz

Luego de la explicacion, las alumnas manifestaron dudas generales de este método y
comenzaron a ubicar las fracciones. Recorrimos los bancos controlando el buen uso de las
herramientas geomeétricas, debido a que se debe recurrir a un proceso motriz particular. Para
cerrar este momento, en la puesta en comdn y a través del aporte de las alumnas, se
institucionalizaron las limitaciones de este este método ya que el mismo solo sirve para

particionar la unidad en cantidades que sean potencia de 2.
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El método de la red de paralelas

Para el abordaje de este método se penso, en primera instancia, en la representacion de
fracciones con denominador impar, las cuales no pueden ser ubicadas mediante la técnica
anterior ya que la misma so6lo funciona para particionar segmentos en cantidades que sean
potencia de 2. No obstante, con el método de la red de paralelas también se puede particionar

segmentos en dichas cantidades.

Se procedié a la explicacion del método, para la cual utilizamos nuevamente los
elementos de Geometria y, por otro lado, una hoja de calcar y una hoja rayada gigante (ver
Figura 27), las cuales llevamos preparadas nosotras para una mejor visualizacion. Para que
este momento fuera provechoso para las estudiantes y pudieran prestar atencion, se pacto,
antes de comenzar, que primero debian permanecer en silencio para escuchar y ver la
explicacion completa una vez. Luego, y ya con la posibilidad de que manifiesten dudas, se

explicaria una vez mas.

“Primero reproduciremos el segmento unidad en la hoja de calcar”

@}03 '.f.;a’,’:r_/jj;' tla In. oA
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Figura 27. Segmento reproducido en la hoja de calcar

- ".‘,

“Luego, se coloca la misma arriba de la hoja rayada y se hace coincidir los
extremos del segmento unidad con dos de las rectas, de modo que, sobre el
segmento, se puedan determinar la cantidad de partes en que se necesita dividir”
(ver Figura 28 y 29).
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Figura 29. Marcando las particiones

Finalizada la explicacion, se prepard la siguiente actividad (ver Figura 30) para que las
alumnas ubicaran fracciones con denominador impar. Para la misma, se indic6 que no se
podia utilizar la regla para medir y que debian contar con hojas de calcar y hojas rayadas, las

cuales pedimos con anticipacion.
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Actividad N°7 :

5
Marcar ;:

L 4

k4

| |
0 1

Figura 30. Actividad para ubicar particionar la unidad y ubicar fracciones

Las alumnas mostraron interés y asombro ante este enfoque geométrico de la
representacion de fracciones en la recta numérica apelando a un material manipulativo para

representarlas.

Para garantizar que las partes resultantes eran congruentes, las alumnas, una vez mas,

podian comprobar esto con la ayuda del compas.

Luego, propusimos las siguientes actividades® (ver Figura 31) para continuar trabajando

con los métodos aprendidos hasta el momento:

% |_as actividades fueron extraidas de Explorar en Matematica 7°/1° ES, p. 55y 60.
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Actividad N°8:

. . . rd
Ejercicio I: este segmento es 3 de un entera.

a) Dibuja un segmento que represente % del entero.
b) Dibuja €l segmento entero.

. i
Eiercicio 2: ubicael 0, 1 v 2 &2 la recta.

3 §

Ejercicio 3: indica qué mimeros representan las letras en la recta.

L

1 1 L] [ ] L]
1 1 ] I J {

¥

Blad
e
[ .
5]

Figura 31. Actividades para aplicar el método de la mediatriz y el método de la red de paralelas

Las alumnas utilizaron diferentes estrategias de resolucion, como ser recordar la
actividad de tiras (remitirse a la Figura 15), algunas actividades de sombreado y, por

supuesto, el método de la mediatriz y el de la red de paralelas.

El método de la regla y la escuadra

Avanzando con los métodos de particibn de segmentos en partes iguales, y
desprendiéndonos del uso de tiras y de la hoja de calcar, les presentamos un nuevo método a
las estudiantes, el método de la regla y la escuadra®’, a través del cual, y de forma similar al

anterior, podrian particionar segmentos en partes iguales, ya sea una cantidad par o impar.

Para esta explicacidn, ademéas de que las alumnas debian contar con hoja lisa, regla y
escuadra (materiales que se pidieron con anterioridad) se mantuvo el pacto realizado

anteriormente para que se desarrolle la clase en un clima de atencion de esta nueva técnica.

“Para comenzar, y colocando la regla sobre uno de los extremos del segmento
unidad, se traza una recta cualquiera (sin importar la amplitud del angulo que se
forme con la recta y el segmento). Sobre la misma, se transportan los segmentos de
igual longitud necesarios (segun indique el denominador de la fraccion a ubicar) a

partir del origen. Luego, se une el ultimo punto trasladado con el otro extremo del

2" Este método se basa en el Teorema de Thales.
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segmento unidad. Por Gltimo, se trazan rectas paralelas a la recta anterior que

pasen por los demds puntos trasladados” (ver Figura 32%).

w@\@

Figura 32. Resultado del método de la regla y la escuadra

Esta explicacion se realiz6 en el pizarrén con los elementos de Geometria, nuevamente.

En la Figura 33 se puede ver el resultado del método con la fraccion brindada como ejemplo

\(\NJ\M\M 02 Yo f'__J;ﬁ
mmm

en clase.

Figura 33. Resultado de la explicacion del método de la regla y la escuadra

8 La siguiente imagen fue extraida de una animacioén creada y brindada por la profesora supervisora de
practicas.

[46]



Luego, las alumnas debieron resolver la siguiente actividad (ver Figura 34) para aplicar

la nueva técnica aprendida.

Actividad N°® 0 :
[

Marcar pe

W

o -
[

L4

Figura 34. Actividad para utilizar el método de la regla y la escuadra y ubicar fracciones

Fue muy importante controlar esta actividad debido a que las alumnas tenian que
manipular varios elementos al mismo tiempo por lo que, nosotras, examinabamos el buen uso
de los mismos ya que esto exige una motricidad especial. Nuevamente, creemos que las

alumnas se mostraron interesadas en este método y en la resolucion de la actividad.

Para aplicar los métodos de particion de segmentos vistos se les brindd a las estudiantes
una fotocopia con actividades?® (ver Figura 35, 36, 37, 38 y 39) para que resolvieran

utilizando el método de particion que les resultara mas conveniente.

29 |_as actividades fueron extraidas y adaptadas de Al Fin de Cuentas EGB 3, p. 80, 81, 86 y El Libro de la
Matematica 7, p. 136 y 139.
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Actividad N° 10;

.. 3 . . .
Ejercicio I: el siguiente segmento es 7 de una cierta unidad. Construyan la unidad.

—

a) Ubiquen el niimero 2 en la siguiente recta numérica,

Ejercicio 2:

¥

1
I
L]

I =g

. .. . . 5
b) Ubiquen en la siguiente recta numeérica el ndmero pe

=]
Ty e

Figura 35. Actividades para aplicar los métodos de particion de segmentos

Para el primer ejercicio, el objetivo era que las alumnas dividan el segmento en tres

1 .
partes congruentes para obtener Z Y luego, trasladen esa medida en una recta 7 veces para

completar la unidad. Aqui se enfatizd en preguntar “;jcudntos séptimos se necesitan para

completar el entero?”. Un andlisis similar se penso para el Ejercicio N° 2.

Ejercicio 3: determinen qué nimero es el que corresponde a la letra “a” que aparece en el

siguiente tramo de la recta numérica

i T L
L} ]

4 L )
10 1

e
e
-

Figura 36. Actividad para aplicar los métodos de particion de segmentos

Para el Ejercicio N° 3 se esperaba que las alumnas reflexionaran sobre la escritura mixta

de una fraccion, vean en cuantas partes estaba dividido el segmento determinado por el 10 y el

11 y pudieran dar la fraccion en notacion mixta.

Efjercicio 4: decidan, en cada recta numeérica, a qué nimero corresponde la letra indicada.

-+

L L
L

st

FwT

T
o

Figura 37. Actividad para aplicar los métodos de particion de segmentos
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Para el Ejercicio N° 4 esperabamos que las estudiantes se dieran cuenta que es imposible
decir quiénes son ‘@’ y ‘b’ ya que no se puede particionar de una sola manera, sino que sélo se

podian realizar suposiciones.

Ejercicio 3: los signientes graficos muestran 1a ubicacidon de los puntos “c¢” vy " sobre una
setmirrecta. 51 el punto @ es denotado por 0 v el punto "A” por 1, jqué fraccion les
corresponde a los puntos "¢’ v " 7

& b

E '} Il 1 L
e T T T

0 c 1 d 2

Figura 38. Actividad para aplicar los métodos de particion de segmentos

Para el Ejercicio N° 5 creimos que los métodos que podrian utilizar eran trasladar el
segmento cb y observar cuantas veces entra en el segmento unidad ab para ver en cuanto se
particiond el entero, o el método de la red de paralelas para hacer coincidir los puntos ‘a’, c’
y ‘b’ con tres rectas; para el punto ‘d’ pensamos que se fijarian si esta a la misma distancia del

punto ‘b’ que ‘c’.

Ejercicio 6: un robot avanza con pasos regulares de modo tal que sale de 0 ¥ con cinco pasos

llega al 1. ;Que nimero pisa con el tercer paso? [y con el octavo?

Figura 39. Actividad para aplicar los métodos de particion de segmentos

Para el Ejercicio N° 6 supusimos que las alumnas dibujarian una recta, marcarian el 0y,
con 5 arcos, llegarian al nUmero 1 para luego darse cuenta que esa es la particion y, asi,

encontrar las fracciones.

2.2.4. Comparacion de fracciones y Fracciones Equivalentes
Los contenidos que se abordardn en este eje son: comparar fracciones con mismo
denominador. Comparar fracciones con mismo numerador. Fracciones Equivalentes:

amplificacion, simplificacion, Fraccion Irreducible.

Nuestros objetivos en este cuarto eje eran que las alumnas pudieran comparar fracciones
analizando la informacion proporcionada por las distintas notaciones de un nimero racional,
fraccionaria y fraccionaria mixta, que comprendan la equivalencia entre las mismas
realizando procesos de traduccién de una en otra, y que puedan amplificar y/o simplificar

fracciones, obteniendo asi fracciones equivalentes a las mismas.
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Se abordd la comparacion y el orden de fracciones a lo largo de todas las clases
anteriores (sin ser esto el tema principal de las mismas) especialmente en aquellas referidas a
la recta numeérica, haciendo preguntas como “;cudl fraccion es mds grande de las que estan

representadas? ;Como se dan cuenta de ello?”.

Este eje comenz6 con una clase en la cual realizamos, entre todas, la siguiente actividad
(ver Figura 40) en el pizarron y, luego, las alumnas lo hicieron en sus carpetas. La misma
sirvio como repaso de los métodos para dividir un segmento en partes iguales y de los

elementos de una fraccion.

Actividad N°11 : en una recta numeérica, representar las siguientes fracciones:

Figura 40. Actividad de repaso sobre representacion de fracciones en la recta numérica

A medida que ubicdbamos las fracciones, preguntdbamos y pediamos que observaran,

por ejemplo, cual era menor, entre qué séptimos se ubicaba pt cual es la mayor de todas, entre

qué enteros se ubica p etc. Para concluir este momento, se dejé expresado en el pizarron el

orden de las fracciones, el cual fue:

Finalizada la actividad, seguimos con la comparacion de fracciones, pero ahora sin
ubicarlas en la recta numérica. Para esto, les dimos cuatro ejemplos con dos fracciones cada
uno, en los cuales las alumnas debian observar los elementos de cada fraccion, pensar como

podian utilizar la informacién que ellos brindan y ver qué tenian en comun dichas fracciones.

. : . . . 6 3\ , .
En el primer ejemplo, comparar fracciones con mismo denominador (E’ E) rapidamente

las alumnas expresaron que, como las particiones eran del mismo tamario, seria mayor aquella

gue tome mas particiones, es decir la que tenga mayor numerador.

. . i 33
En el segundo ejemplo, comparar fracciones con mismo numerador (E’ 5)’ las alumnas

tardaron un poco mas de tiempo en decir que seria mayor la que tenga menor denominador ya

que las particiones serian de mayor tamafio que las otras.
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En el tercer ejemplo, las alumnas debian observar que una de las fracciones era menor
. 5 2 :
que la unidad (Z’ 5), es decir que estaba entre el 0 y el 1, y que la otra era mayor que la

unidad, por lo tanto, esta ultima seria mayor.

En el ultimo ejemplo, ambas fracciones eran menores que la unidad, y los
: - 57 . .
denominadores y numeradores eran distintos (g, §)' Luego de unos minutos de conjeturas,

las alumnas pudieron darse cuenta que a ambas les faltaba una sola particion para llegar a la

unidad, por lo tanto, seria mayor aquella que le falte una particion menor.

Cada uno de los ejemplos fueron resueltos entre todas en el pizarron y dejando asentado,
no solo el resultado de la comparacion sino también en qué nos fijamos para comparar.

Hicimos mucho hincapié en esto ya que en la evaluacién todo debia estar justificado.

Luego, comenzamos a tratar el tema de Fracciones Equivalentes que, al igual que antes,
ya habia surgido a lo largo de las clases sin ser el tema principal. Por esa razon, lo

introdujimos recordando ciertos momentos en los que habia estado presente.

Para que quede claro que las Fracciones Equivalentes se ubican en el mismo punto en la
recta numérica y que toda fraccion que tenga numerador y denominador igual es equivalente
al numero 1, en nuestra planificacion planteamos la siguiente actividad (ver Figura 41). La
misma no fue dada a las alumnas ya que estas cuestiones estaban bastante claras y decidimos

repasar esto de manera oral y colectiva.

[51]



Actividad N°12:

Ejercicio 1: ubicar en la recta numérica las sipui g i — == .
Crercicio 1 car en la rag érica guientes fracciones s '5'10'10" 10

0 1 2 3

L . . B L.
Ejercicio 2: jcudl punto esta eny de esta recta numérica?

O A e
1} 1 2

C B 3—+—++++ 4+
i} 1 &

QR S T T T TR S R

Figura 41. Actividades sobre fracciones equivalentes

Teniendo en cuenta todo lo visto, sintetizamos la informacion y dijimos que “si dos
fracciones se ubican en el mismo punto sobre la recta numérica se llaman Fracciones

Equivalentes .

Luego, continuamos con la definicion y la relacion de Fracciones Equivalentes, la cual
fue construida junto con las alumnas, guiandolas a través de ejemplos, como se puede ver en
la Figura 42.

Figura 42. Ejemplo de Fracciones Equivalentes

1A a M C M b o € s )
“Una fraccion 5 €8 equivalente a otra 2 Sise verifica que a.d = c.b,con @’y ‘c

Ndameros Naturales o iguales que 0,y b’y ‘d” Numeros Naturales”
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Para llegar a esta relacion que existe entre Fracciones Equivalentes, les sugerimos a las
alumnas que pensaran y observaran qué pasaba cuando multiplicAbamos el numerador de una

fraccion con el denominador de la otra.

Una vez que quedo clara la definicion, les preguntamos a las estudiantes como podemos
obtener Fracciones Equivalentes, a lo cual todas respondieron rapidamente que se debia
multiplicar o dividir el numerador y denominador por un mismo numero distinto de O.

Seguido de esto, les dimos de tarea la siguiente actividad®® (ver Figura 43).

Actividad N°12 : reemplacen el cuadrado por un Nomero Matural, de modo que se obtengan

Fracciones Equivalentes.
m] O z_ 0 =20 Z
-3 #-8% -8 -8 f-m-®-g

Figura 43. Actividad de fracciones equivalentes

Esta actividad no fue de mucha dificultad para las alumnas y se dieron cuenta que se
podia resolver de distintas formas: viendo por cuanto se multiplica el numerador de una para
obtener el de la siguiente y multiplicar el denominador por ese mismo namero, o utilizando la

relacion entre Fracciones Equivalentes vista con anterioridad y resolviendo esa ecuacion.

En este guion conjetural habiamos planificado seguir con la comparacion de fracciones
en las que no se puedan usar ninguno de los criterios nombrados anteriormente (mismo
denominador, mismo numerador, etc.) y se deba recurrir a Fracciones Equivalentes y, junto
con esto, buscar un comun denominador, lo cual las alumnas no habian visto. Pero, por
cuestiones de tiempo, y porque la fecha de evaluacion estaba muy cerca, decidimos finalizar

con los contenidos y no dar este altimo criterio.

Las actividades® que continuaron fueron las siguientes®*:

% Actividad extraida y adaptada de El Libro de la Matematica 7, p. 139.
31 Actividades extraidas de Explorar en Matematica 7°/1° ES, p. 58 y 59, y El Libro de la Matematica 7, p. 140.
%2 Por cuestiones de tiempo, en 1ro “B” no se llevaron a cabo las actividades que desde aqui contintian.
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Actividad N°14 :
Eigreicio 1: deeidi en cada caso que fraceidn es mayor.
a) 4,1
11714
5 5
T
11 12
Ien
6 2
)

2’9

(="
|

ol g
-3

)

f)
Ejarcicio 2: las fracciones

|

-1
T
=]

23536 12 .
7 E,;}I'Teatannrdmadu de menor a mayor.

1
a) ;Donde ubicarias =7
b)Y 127
]
Ejsrcicio 3: comparen, en cada caso, las fracciones mdicadas. Justifiquen su respuesta.

y 22
T

Figura 44. Actividades de comparacion de fracciones

Las mismas fueron adaptadas a la decision tomada, por lo tanto, el Ejercicio N° 2 no fue

dado. Las restantes actividades si lo fueron ya que podian resolverse con los primeros

criterios sin necesidad de encontrar Fracciones Equivalentes con denominador comun.

A continuacion, mostramos la resolucion del Ejercicio N° 1 (ver Figura 45), la cual

realizaron las alumnas en la pizarra justificando su eleccion de manera oral o escrita.
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Figura 45. Resoluciones del Ejercicio N° 1

2.3. Cronograma
Presentamos, en las siguientes tablas, el cronograma de cada curso junto con los

contenidos trabajados durante nuestras practicas:

Cronograma para 1ro “A”

Fecha Seccidén Contenidos

Proceso de medicion. Definicidon de

07/08 | Los Numeros Racionales como medir y de unidad de medida.

solucion al problema de la

medida Proceso de medicion. Actividad de

tiras.

Insuficiencia de los Ndmeros
08/08 Naturales en la resta y en la division.
Elementos de la division. Division
Los Numeros Racionales como exacta y no exacta. Relacion para

solucion al problema de la verificar la division en Q +.

division en N Situaciones de reparto. Notacién

10/08 ) o
fraccionaria mixta.

Relacion “parte-todo”. Definicion de

14/08 .
NuUmero Racional.

Caracteristicas de la recta numérica.

Construccion de la recta numérica
15/08 ) )
. ) con regla y compéas. Método de la
Recta numérica y métodos o o )
mediatriz para particionar la unidad.

Método de la red de paralelas para

17/08 o )
particionar la unidad.
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Método de la regla y la escuadra

21/08 . .
para particionar la unidad.
22/08 Eleccidn del método de particion de
la unidad mas adecuado segun sea el
24/08
caso.
Comparacion de fracciones
representadas en la recta numerica.
Comparacion de fracciones de igual
29/08 ) denominador. Comparacion de
Orden en Q + y Fracciones ) o
i fracciones de distinto numerador.
Equivalentes » )
Comparacion de fracciones menores
y mayores que la unidad.
31/08 _ )
Fracciones Equivalentes.
04/09 i _
Repaso de contenidos para la evaluacion
05/09 Evaluacién
12/09 Devolucidn de evaluaciones
Tabla 5. Cronograma para Iro “A”
Cronograma para 1ro “B”
Fecha Seccion Contenidos
Proceso de medicion. Definicion de
07/08 | Los Ndimeros Racionales como medir y de unidad de medida.
solucion al problema de la
medida Proceso de medicion. Actividad de
08/08 )
tiras.
Insuficiencia de los NUmeros
Naturales en laresta y en la
10/08 Los NUmeros Racionales como | division. Elementos de la division.
solucion al problema de la Division exacta y no exacta.
divisiébn en N Relacion para verificar la division
en Q +.
14/08 Reparto. Relacion “parte-todo”.
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15/08 No hubo clases.
Caracteristicas de la recta numérica.
Construccion de la recta numérica.
17/08 ) o
Método de la mediatriz para
particionar la unidad.
Método de la red de paralelas para
21/08 o )
particionar la unidad.
Recta numérica y métodos Método de la red de paralelas para
particionar la unidad.
22/08 )
Método de la regla y la escuadra
para particionar la unidad.
Eleccion del método de particion de
24/08 la unidad més adecuado segln sea
el caso.
Comparacion de fracciones en la
29/08 .
recta numeérica.
Comparacién de fracciones con
Orden en Q + y Fracciones mismo denominador. Comparacion
Equivalentes de fracciones con mismo
31/08 .
numerador. Comparacion de
fracciones menores y mayores que
la unidad. Fracciones Equivalentes.
Fracciones Equivalentes.
04/09 : _
Repaso de contenidos para la evaluacion
05/09 Evaluacion
12/09 Devolucion de evaluaciones

Tabla 6. Cronograma para 1ro “B”

Para finalizar, podemos decir que la cantidad de clases destinadas para el desarrollo de
cada contenido fue adecuada teniendo en cuenta el tiempo estimado en los guiones para el

desarrollo de esos contenidos.
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En la siguiente seccidn abordaremos las distintas actividades propuestas para evaluar los
contenidos y sus objetivos, asi como también el andlisis de los instrumentos de evaluacion

utilizados.

2.4. Instrumentos de evaluacion

A lo largo de las clases decidimos evaluar contenidos y aprendizajes mediante dos tareas
que las alumnas debieron realizar (remitirse a la Figura 21, 22 y 23). Las mismas consistieron
en realizar repartos equitativos sin resto y trabajar con la relacion “parte-todo”. Ubicamos esta
decision dentro del marco de la evaluacién formativa®, segtin lo descripto por Gvirtz, S. y
Palamidessi, M. (1988).

Analizando las resoluciones de estas tareas, podemos decir que la mayoria realiz6 un
buen trabajo, evidenciando la apropiacion de las distintas notaciones y de los elementos de

una fraccién, asi como también de la division.

Al final de nuestras practicas se decidié implementar una evaluacién de tipo sumativa®,
evaluando los contenidos abordados, es decir el proceso de medicion, la relacion “parte-todo”,
problemas de reparto equitativo sin resto, orden y comparacion de fracciones, Fracciones
Equivalentes, y métodos de particion de la unidad (recta numérica). Para la misma,
consideramos los criterios de evaluacion (ver Figura 46) que se presentan en todas las
evaluaciones, independientemente del tema que se evalla (los primeros tres) y pensamos los
nuestros particulares, tratando de abarcar la mayor cantidad de contenidos y habilidades

posibles, los cuales se manifestarian en aquella instancia.

% “La evaluacién formativa se orienta a recolectar datos del proceso de ensefianza y aprendizaje; se realiza
con el objetivo de mejorar los procesos de ensefianza y de aprendizaje, el proyecto educativo de una escuela o la
utilizacion de algun material didactico.” (Gvirtz, S. y Palamidessi, M., 1988).

* “La evaluacién sumativa se propone apreciar el grado de apropiacién de los contenidos por parte del
alumno. Su objetivo es emitir un juicio sobre los resultados, sobre lo que el alumno ha aprendido.” (Gvirtz, S. y
Palamidessi, M., 1988).
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EVALUACION DE MATEMATICA
NOMEBRE Y APELLIDO:
FECHA:

TEMA: Numeros Racionales Positivos: Procese de medicidn. Relacion parte'tode. Recta numéricay métodos
de particion de Ia urnidad. Fracciones Equivalentes.

Para evaluar a la alumna se tendra en cuenta si:

*  Registra los calculos y procedimientos en la hoja de la evaluacion;

*»  Trabagia con lapiz, remarcando los resultados con tinta;

*  Presenta la evaluacion con prolijidad, claridad, ortografia y letra cursiva;

*»  Manipula correctamente los instrumentos geometricos;

s Lltiliza el metodo mas adecuade para particionar la unidad en Ia recta numérica;
*  Reconoce equivalencias entre fracciones y entre las distintas notaciones;

»  Comparay establece el orden entre fracciones;

s Constriye v manipula la recta numérica.

Figura 46. Tema y criterios de la evaluacién sumativa

Asi como con nuestras practicas, quisimos presentar distintos tipos de actividades
referidas a los variados contextos de representacion de Q + que trabajamos en clase, logrando
con esto coherencia con las mismas. Por ello, se pensaron actividades con soporte grafico, es
decir dibujos y figuras, ademas de otras en las cuales se debian utilizar los elementos
geométricos. Otras apelaban a la capacidad de eleccion de respuestas correctas entre varias
opciones, asi como también a la habilidad de saber y poder decidir si una afirmacion es

verdadera o falsa, y justificarla.

La evaluacion fue administrada de manera individual y debian contar con todos los

elementos de Geometria para resolver las actividades, es decir regla, compas y escuadra.

A continuacion, se presenta uno de los cinco temas de evaluacion elaborados, analizando
lo que esperdbamos de cada item, los indicadores de correccion y el puntaje de los mismos
(ver Figura 47, 48, 49, 50, 51, 52 y 53):
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1. Marcar la opcidn correcta v justificar la eleccidn. ;Hay mas de una?
a) Sobre reparto:
¢ (Cuando se reparten 15 alfajores en partes iguales y sin que sobre nada entre 7 chicos, cada uno
recibe 1?—5 de alfajor.
& Al repartir chocolates entre chicos, a cada uno le toco 3 g de chocolate. Entonces, podrian ser 31

chocolates v 7 chicos.
s 5ise reparten 9 chocolates entre § chicos cada uno recibe menos de un chocolate.

*  51se reparten 9 chocolates entre 8 chicos cada uno recibe un chocolate ¥y un octavo.

1 1
s 51se reparten 9 chocolates entre 8 chicos cada uno recibe dos pedacitos de >Y otro de g—
a 1
b) Lavanlla A mide s de una cierta unidad y la varilla B mide 1o de la misma vmdad.

¢ Svarllas A cubren exactamente tres umdades;

¢ 10 varillas B cubren exactamente la umdad;

¢ Ovanllas B equivalen a 1 vanilla A;

*  5i1separte la varilla A en tres partes iguales, cada parie mide lo mismo que la varilla B.

Figura 47. item 1. (a) y (b) de la evaluacion sumativa

Al item 1. (a) se le asignd el valor de 0.4 puntos, y al (b) 0.6 ya que este ultimo aborda
un contenido mas complejo, el proceso de medicién, con el cual las alumnas debian
evidenciar saber los pasos del mismo. Esperdbamos, ademas, que hayan comprendido los
elementos de la division, las equivalencias entre las distintas notaciones fraccionarias y que

reconozcan Fracciones Equivalentes.

Es importante destacar que, en esta actividad, se colocaron varias respuestas correctas
para mostrarles a las alumnas que no siempre hay una sola, idea que, consideramos, tienen

naturalizada.

2. Responder las siguientes preguntas:

a) ;Que fraccion de las bolitas estd pintada?

QO
00000

b) ;Entre qué Niimeros Naturales se encuentra cada una de las sigumentes fracciones? ;De cual de ellos

estd mas cerca?

31 23

P

Figura 48. item 2 (a) y (b) de la evaluacion sumativa
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Al item 2. (a) se le asigno el valor de 0.4 puntos, y al (b) 0.6 ya que, de nuevo, este
ultimo abordaba el pasaje de una expresion fraccionaria a una expresion fraccionaria mixta

cuando, el otro, simplemente consistia en indicar cuantas partes de un todo se habian tomado.

Lo que si destacamos del item 2. (a) es que la unidad era discontinua.

3. Decidir s1 cada una de las siguientes afirmaciones es verdadera o falsa, justificando tu eleccion:

)
a) s representa la zona sombreada de esta figura:

12
b) e representa la zona sombreada de esta figura:

B

c) Entre dos Nimeros Naturales no siempre se encuentran niimeros fraccionarios.

) .. ) ) 1
d) 5isedivide en 2 partes iguales el segmento determinado por 0 y L5 encuentran “octavos’ .

Figura 49. item 3 (), (b), (c) y (d) de la evaluacién sumativa

Al item 3 se le asigno el valor de 2 puntos, dandole a cada sub-item 0.5 puntos. En el 3.
(@) y 3. (b) esperabamos que pudieran ubicar la unidad, ver en cuéntas partes se encuentra
dividida y cuantas de ellas han sido pintadas, en el 3. (c) que pudieran expresar que cualquier
segmento entre nimeros naturales es una unidad que puede ser particionada y, en el 3. (d),

gue pudieran particionar el segmento dado y observar que esa particién entra 8 veces en la

unidad.

; . 6 1 .
4. Ubicar los nimeros 1, P 1 7 e la siguiente recta:

W

On |

Figura 50. item 4 de la evaluacion sumativa
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Al item 4 se le asigné el valor de 2 puntos. Con él, esperdbamos que las alumnas
supieran ubicar las fracciones en la recta numérica utilizando adecuadamente el método mas
conveniente de particion. Se les indico que solo podian implementar el método de la mediatriz
y el de la regla y la escuadra, ya que este ultimo funciona en todos los casos y el anterior en

los casos cuando el denominador es potencia de 2.

5. ;Cual de estos mimeros es mayor en cada caso? Justificar.

Figura 51. item 5 de la evaluacion sumativa

Al item 5 se le asigno el valor de 1 punto. En esta actividad esperabamos que supieran
comparar las fracciones teniendo en cuenta el criterio adecuado, es decir comparando

numeradores, denominadores, si las fracciones eran 0 no mayores que la unidad, etc.

6. Escribar la medida de los segmentos usando el segmento U como umidad:
u . _________________________________________________________________________________|

A

Figura 52. item 6 de la evaluacion sumativa

Al item 6 se le asigno el puntaje mas alto, o sea 2.5 puntos, ya que con él esperabamos
que las alumnas realicen el proceso de medicion utilizando los elementos de Geometria,

pudiendo dar asi la medida de los segmentos indicados.
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Problema para resalver en el tiempo que te queda

. . .3 . :
a) ;En qué casos se pintd : de la coleccion de puntos? ;Por qué?

@)
0 5°0% ° 0 0o
OOOOO O ~O O

. . 1 1
b) 5ia vy b son dos Numeros Naturales ¥ a es mayor que b entonces o5 memor que . 2Es correcta

esta afirmacion? Justifica tu respuesta.

Figura 53. Ejercicio extra de la evaluacion sumativa

Este ejercicio es implementado en toda la instituciéon. Su resolucion no es obligatoria
para las alumnas y su objetivo es, al tener mayor dificultad, otorgar un 10 a la estudiante que
consiga tener tres de estos resueltos correctamente sin ayuda del docente, en tres instancias
evaluativas distintas. Con el item (a), esperdbamos que las estudiantes pudieran ubicar la
unidad, que en este caso era discontinua, ver en cuadntas partes se encontraba dividida y
cuéntas de ellas habian sido pintadas, y que reconozcan Fracciones Equivalentes. Con el (b),
que pudieran utilizar el criterio de comparaciéon con mismo numerador, pero de manera

algebraica.

A continuacion, se muestran las notas obtenidas en cada curso mediante un gréafico de

frecuencias (ver Grafico 1y 2):
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Cantidad de alumnas VS Notas obtenidas (1ro "A")

Notas obtenidas
[o¢]

0 2 4 6 8 10
Cantidad de alumnas

Grafico 1. Gréfico de frecuencias para las notas obtenidas en la evaluacion sumativa Iro “A4”

Cantidad de alumnas VS Notas obtenidas (1ro "B")

Notas obtenidas
(o]

4
3 I
2
1
0 2 4 6 8 10 12

Cantidad de alumnas

Gréfico 2. Gréfico de frecuencias para las notas obtenidas en la evaluacién sumativa de 7ro “B”

Los porcentajes de alumnas aprobadas y desaprobadas en las evaluaciones

en cada division se ven reflejados en los siguientes graficos circulares (ver Graficos 3 y 4):
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ler afio 'A'

= gprobadas = desaprobadas

Graéfico 3. Porcentaje de alumnas aprobadas/desaprobadas en Iro “A”

ler aiio 'B'

3%

81%

= aprobadas = desaprobadas = ansentes

Gréfico 4. Porcentaje de alumnas aprobadas/desaprobadas en /ro “B”

Como se puede ver en el Gréfico 3 y 4, alrededor del 80% de las alumnas de cada curso
aprobo la evaluacion sumativa. Esto evidencia que la mayoria se apropié de los contenidos
dictados y que, como mencionamos en la Seccién 1.2 del capitulo I, las alumnas se mostraron
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muy comprometidas con aprender y con sacarse buenas notas. Ademas, creemos que, al no
haber notas con 1 ¢ 2, puede ser evidencia de que no hubo alumnas que s6lo acompafiaron

con su presencia a lo largo de nuestras practicas.

Las evaluaciones corregidas se entregaron una semana después de su realizacion. Para
finalizar, les pedimos a las alumnas que realizaran una breve narrativa sobre su experiencia
junto a nosotras a lo largo de este mes. Luego, se hicieron comentarios generales sobre el mes

de clases como cierre de las préacticas y despedida.

A modo de auto-critica y reflexién, podemos decir que coincidimos con aquellas
narrativas de las estudiantes en donde manifestaron su agrado con los distintos materiales
visuales y manipulables con los que propusimos trabajar, y su aporte en cuanto a la

evaluacion, expresando que la misma fue extensa.
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Capitulo I11: Eleccion y analisis de una problematica: “Sobregeneralizacion
de técnicas de célculo en N hacia Q +”

3.1. Introduccion a la problematica

Al finalizar nuestras précticas, analizamos y reflexionamos sobre cada clase, observando
el modo en el que fueron llevadas a cabo las actividades, las dificultades que emergieron, las
potencialidades de las estudiantes y de nuestra propuesta, cuestiones que nos llamaron la

atencion, y posibles cambios que hubieran hecho que las mismas hayan sido mejores.

A lo largo de esta instancia nos fuimos encontrando con distintas problematicas,
entendiendo las mismas no sélo como problemas o dificultades, sino también como hechos

gue motivan la reflexion.

En determinadas clases pudimos observar, mediante actividades y tareas proporcionadas
a las alumnas, una estrategia desarrollada por ellas, la cual se puede observar en la Figura 54 y

55. Observamos que la estrategia que las estudiantes empleaban consistia en descomponer las
. 5 :
fracciones, en este caso 2 N otras con numerador 1 (0 su equivalentes), donde sus

expresiones decimales ya eran de su conocimiento.

.l[

5/4 =

R 41 2015 k01T OISO, #0087 115
Y

AR
R

Figura 54. Estrategia para encontrar la expresion decimal de una fraccion

B!
¥

72 2 4 Y
54 — 2y 24— K {
TIRETEMT 0‘5&{)_5%\}.2;5
Figura 55. Estrategia para encontrar la expresion decimal de una fraccion

Para abordar y analizar este hecho, hemos realizado una recoleccion de datos (posterior a
la finalizacion de nuestras practicas). Todas las imagenes que ilustran este capitulo han sido

producciones de las alumnas en esta circunstancia®.

Consideramos que esta técnica o algoritmo es una extensién en el conjunto de los

Numeros Racionales Positivos, en el contexto de expresiones fraccionarias, de un método que

% Para este momento se prepar6 una actividad, la cual se encuentra en el Anexo IlI.
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actualmente se ensefia en el Nivel Primario, la descomposicion aditiva en el conjunto de los

NUmeros Naturales, de la cual a continuacion damos el siguiente ejemplo:
587 + 412 = (500 + 400) + (80 + 10) + (7 + 2) =900 + 90 + 9 =999

Como se puede observar, se descomponen las centenas, decenas y unidades de cada
numero, agrupando las mismas, respectivamente, dentro de los paréntesis (propiedad
asociativa). Luego, se resuelven las operaciones involucradas (suma), para obtener asi el

resultado.

La estrategia empleada por las estudiantes surgié de manera informal y autbnoma en una
tarea que las mismas debian realizar en el hogar, en un problema de reparto (ver Figura 56),
dentro del Eje N° 1l “Los Numeros Racionales como solucion al problema de la division”.
Esta actividad se trataba de repartir equitativamente sin resto, y el objetivo de la misma era
que las estudiantes relacionen los elementos de la divisién con la notacion fraccionaria y

fraccionaria mixta.

m Se degea repartle 15 turrones iguales entre 4 nifios, de modo que cadae uno reciba la misma cantidad
sin que sobre nada.
BH) ICémo puede efectuarse el reparto?

EH) iCudnto le tocard a cada nifio?

Figura 56. Actividad de reparto propuesta en donde se observé la estrategia de descomposicién

Por lo tanto, nuestra intencion no era que las alumnas tradujeran a la notacion decimal la
expresion fraccionaria, sino que dejaran expresado el resultado de esa manera, es decir en
notacion fraccionaria, ya que nuestro plan de trabajo en ese momento no era el abordaje de

expresiones decimales.

Sin embargo, tomamos esta extension, es decir la técnica o algoritmo que evidencia la
descomposicion aditiva, como nuestra problematica dado que nos resultd, en primer lugar,
extrafio, ya que no era algo que esperabamos que apareciera en esa resolucion y, en segundo
lugar, ingenioso, ya que aparecié de manera instantanea. Esto es lo que motiva el abordaje de

esta problematica.

A lo largo de nuestras practicas de ensefianza observamos ademas que, al buscar una

., . . a . .
expresion racional para a:b, las alumnas no consideraban a 5 como cociente, sino que
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buscaban su expresion decimal; la fraccion parece no ser un nimero en si mismo, sino que era

una operacion que debia representarse con esa notacion.

En este capitulo reflexionaremos sobre esta situacion en particular, la cual sera abordada
y analizada desde el analisis de la experiencia de ensefianza previa de las estudiantes y desde
un marco tedrico particular. Tomaremos dos ejes centrales de andlisis, los cuales nos serviran
de guia y sustento para nuestras conjeturas: una perspectiva tedrica acerca de la
sobregeneralizacion, tomando como soporte los errores en la traduccion de notacion y la
ausencia de sentido (es decir, la generalizacién de una técnica en casos donde la misma no
funciona), y una mirada a través de la historia (es decir, buscaremos relaciones entre las

estrategias de las alumnas y sus antecedentes historicos).

Consideramos que, probablemente, las alumnas estén recuperando una técnica aprendida
en el Nivel Primario para resolver situaciones de este estilo (reparto equitativo sin resto).
Como evidencia de esto, ilustramos a continuaciéon un recorte de una pagina de un libro de
Matematica de 5°%, el cual utilizaron las estudiantes de los cursos de practica hace algunos
afios. En el mismo, se presentan sugerencias y posibles estrategias de resolucion, lo cual nos
hace pensar que esta técnica podria ser promovida desde la ensefianza. Ademas, como se

puede observar en la Figura 57, el libro propone Fracciones Decimales, no se considera la
posibilidad de explorar esta técnica en fracciones no decimales, por ejemplo e Esto nos

resulta interesante para nuestro andlisis pues no se propone un espacio para abordar las

limitaciones de esta técnica.

% Este libro sigue la misma linea editorial que se utiliza en la escuela.
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Fracciones y expresiones decimales 111

1. ¢Cudl podria ser una expresién decimal del nimero -;’i’-? Explica tu respuesta. Q—\

2. Encontra una expresion decimal para cada una de las siguientes fracciones.
Ray distintas mameras de responder esta pregunta. Por
cjemplo, determinat que Vg representa 0,25, y pessarlo
Ae B et se s enseees SODD.0,35.% 0,25 4 025 = 075, Olra forma Coosiste
5 en hallar ua fraccion equivalente a ¥y cuyo denomi.
nador sea una potencia de 10, y como no es posible
“pasar” de cuartos a GIKIMOS, probar con cestévimes
o determinar que on cada cuarto entran ¥y, Yy =

£n este problema se pueden utilizar bos procedumien-
tos analizados en el problema anterior. Luego de gue
los alumnos ko resuelvan se puede hacer una pusta

{ i X
VA e e e T ok 1002 B0 + Do = Syon = 075 0 setentay
20 €inco centésimas. Este peoblema puede seevit para
comenzar 3 eshozar b idea de que no toda fraccion se
puede expresar con denominader 10,
R e P S ol o
40
D e summsssvtsnmmarisssssissmsmom i e
50

Figura 57. Técnica propuesta en el libro Estudiar Matematica en 5°. Libro del docente (p. 78)

A modo de conclusién, daremos una posible sugerencia sobre como abordar esta
problematica para que se transforme en un contexto de aprendizaje y sirva para avanzar en el

contenido, es decir en la division larga y las expresiones decimales periddicas.

3.2. [Ejes centrales para analizar nuestra problematica

3.2.1. Una perspectiva teorica acerca de la sobregeneralizacién

Debido a la relacion encontrada entre la técnica observada y el algoritmo de la
descomposicion aditiva en N, decidimos darle el siguiente nombre a nuestra problematica:
“Sobregeneralizacién de técnicas de calculo en N hacia Q+” Hablamos de
sobregeneralizacion ya que las alumnas buscan generalizar, en este nuevo conjunto numérico,
un algoritmo que, en general, les servia en el conjunto de los Nimeros Naturales. En el Nivel
Primario descomponian los nimeros en centenas, decenas y unidades para facilitar la suma,
aplicando también las propiedades conmutativa y asociativa (por ejemplo: 465 + 123 = (400 +
100) + (60 + 20) + (5 + 3) =500 + 80 + 8 = 588). Ahora, descomponen fracciones en otras

mas faciles, de las cuales ya conocen su notacién decimal.

Para mirar esta estrategia de la ensefianza, coincidimos con Alagia, Esteley y Villarreal
(2007) en gue “los errores cometidos por las estudiantes fueron asumidos como sintomas de

las concepciones que subyacen en sus actividades matematicas” (p. 4). Por lo tanto, el error:

"es no solo consecuencia de ignorancia o de incertidumbre o de un accidente. Un

error podria ser la consecuencia de un conocimiento previo que tiene su propio
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interés, su propio éxito, pero que aparece como falso bajo nuevas circunstancias, o
mas simplemente no adaptado. Asi en el analisis didactico los errores no son
entendidos como meras fallas de los alumnos, sino mas bien como sintomas de la
naturaleza de las concepciones que subyacen en sus actividades matematicas."” (de

Brousseau, en Alagia, Esteley y Villarreal, 2007, p. 4)

Ademas, las conjeturas que realizamos tienen sustento en las palabras de Centeno Pérez
(1988):

“Los errores que no se deben a distracciones, sino que se reproducen
sistematicamente en situaciones similares, son muy interesantes porque nos revelan
la existencia de modelos implicitos erréneos. Estos errores no aparecen aislados,
sino que estan relacionados con una cierta manera de conocer que permite detectar
las resistencias a la evolucion de un concepto, esto es, los obstaculos

epistemoldgicos. ” (p. 140)

Adoptando una perspectiva del error de estos autores podemos conjeturar que las
estrategias realizadas por las estudiantes, con respecto a la descomposicion aditiva en N

extendida hacia Q +, consistieron en lo siguiente:

— Las estudiantes hacian uso de conocimientos matematicos correspondientes al
conjunto de los NUumeros Naturales para dar solucién a las actividades planteadas
dentro del conjunto de los NUmeros Racionales Positivos. En este caso, el

conocimiento seria la descomposicion aditiva en N utilizada para dar solucién en Q +.

— Las estrategias utilizadas mostraban coherencia intra-matematica, no asi el resultado
dentro de la situacion de semi-realidad planteada (reparto de turrones). Por ejemplo:

no es pertinente decir que una persona recibira 3,75 turrones (ver Figura 56).

— Algunas alumnas utilizaban la descomposicién aditiva como recurso de resolucion.
Esto se constituiria, a modo de conjetura, en un obstaculo para operar con fracciones
donde una descomposicion andloga sea en fracciones unitarias con expresion no

decimal. Por ejemplo (ver Figura 58):
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Figura 58. Descomposicion en fracciones unitarias con expresion no decimal

Vemos reflejado lo mencionado en los items anteriores en Alagia, Esteley y Villarreal
(2007) al aplicar una técnica de resolucion perteneciente a un conjunto numerico (N)
extendiéndola hacia otro (Q +) sin saber las limitaciones que podria tener éste, emergiendo
asi un posible obstaculo. Por ejemplo, en la Figura 59, la alumna realizé la descomposicion en
fracciones unitarias, luego buscé la expresion decimal de las mismas con la calculadora vy,

para expresar el resultado, trunco la parte decimal.

3gzj_+i+i=0,’f4+of’fq"o 14_042
f 43 T

2/3 %—'i’ %:O‘gﬁobﬁ = 099

Figura 59. Truncamiento de la expresion decimal

De manera similar, en la Figura 60 observamos la misma estrategia:

2/3 L+l - 033523533 +0.D3323HD ~0. 666 6666
Pt

oV

(%c Qucd ¢, pero con caltwlad on)

Figura 60. Truncamiento de la expresion decimal obtenida con calculadora

Como se menciona en Centeno Pérez (1988), las alumnas disefiaron reglas de accién que
les permitieron obtener resultados correctos en una situacion problematica, es decir en la

situacion de reparto equitativo sin resto (ver Figura 56).

Como se puede observar en la Figura 59, el primer obstaculo surge al truncar la

expresion decimal en dos cifras decimales, lo cual conjeturamos que esto deviene de la
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ensefianza de los NUmeros Decimales con referencia al contexto del sistema monetario, en el

cual lo I6gico es utilizar dos cifras decimales para expresar los centavos.

En la Figura 60 observamos otra fuente de obstaculos para fracciones no decimales,
también relacionado con el truncamiento de la expresion decimal, deviene del uso de la
calculadora y de la interpretacion de lo que alli aparece. Como se puede ver en la siguiente
imagen (ver Figura 61), estos dispositivos no suelen indicar que las cifras decimales son

infinitas.

8,3333333333333333

MC MR M5 M+ M-

— CE C

14
<

4 5 & * || L/x

0 - +

. ., . 1
Figura 61. Expresidn decimal que devuelve la calculadora para 3

Finalmente, consideramos que estas reglas de accién construidas por las estudiantes
devienen de un “conocimiento suficiente de los Naturales, pero [posiblemente] resistente al
cambio de estatus” (Centeno Pérez, 1988) dado que, si bien extienden un algoritmo que sirve
en N, el mismo, en ciertos casos en Q +, tiene sus limitaciones. Por ello, consideramos que si
estas reglas informales no se aprovechan como instancia de aprendizaje, pueden aparecer
dificultades para el abordaje de la notacion con coma de fracciones decimales o para la

construccién del sentido del Racional como solucién a la divisién en N.

3.2.2. Una mirada a través de la historia de la estrategia de las estudiantes

Si analizamos los antecedentes historicos que aparecen en Collette, J-P. (1985), podemos
encontrar evidencias de que el método utilizado por las alumnas para descomponer fracciones
se ve reflejado en el que empleaban los escribas egipciosen la Edad Antigua en el contexto de
medida y, especialmente, en el de reparto.
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La Matematica egipcia se basaba en un sistema no posicional aditivo; las operaciones

bésicas de suma y resta se limitaban a una combinacion de simbolos. Por ejemplo, para

realizar 27 + 14 = 41 (sabiendoque "1=10y | = 1), se suman los mismos simbolos, siempre
y cuando, en la combinacion, no queden repetidos mas de 9 veces. De ser asi, se eliminan 10

y se coloca el siguiente simbolo.

0T T T T Y O Y B O O O A I R IR R B R O

La adicion era la base del conocimiento matematico puesto que las operaciones de
multiplicacién y division se basaban en adiciones. Asi, la representacion de una fraccién se

encontraba en la descomposicion como suma de fracciones de numerador 1, todas distintas.

: . . , L2
A modo de ejemplo, podemos mencionar como Ahmes®’, en el papiro Rhind*®, escrlblag

1,1 : 2 ] : ] . .
como - + = La propia expresion S o tenia sentido por si sola en el pensamiento egipcio,
sino escrita en fracciones unitarias. Cualquier cantidad se expresaba como una parte entera
A H H H 2 r R
mas una suma de fracciones unitarias (y a lo sumo 5). No se empleaba el simbolo ‘+’; las

fracciones aparecian secuencialmente.

En la actualidad, encontramos diferentes algoritmos de célculo (por ejemplo, buscar
comun denominador y sumar los denominadores) que nos permiten realizar tales adiciones,
pero hace 4000 afios los escribas no tenian conocimiento acerca de un método para realizar las
transformaciones (o sea, descomponer fracciones en fracciones unitarias). Por este motivo es

que los escribas utilizaban tablas ya escritas.

A continuacion, mostramos una reproduccion de una tabla (ver Figura 62) que incluye el
papiro Rhind en la cual se expresan todas las fracciones con numerador 2 y denominador

impar entre 5 y 101 como suma de fracciones unitarias. En la primera y tercera columna
. . 2 . .
aparecen los denominadores de las fracciones de la forma — siendo n € N impar y con 5
n
<n < 101. En la segunda y cuarta columnas, aparecen los denominadores (separados por

i o 2
comas) de las fracciones unitarias cuya suma da —.
n

%7 Antiguo escriba egipcio que vivié durante el Segundo Periodo Intermedio y el comienzo de la dinastia X V1.
% Documento de caracter didactico que contiene diversos problemas matematicos. Esta redactado en escritura
hieratica (buscar qué es eso) y mide unos seis metros de longitud por 32 cm de anchura. Contiene 87 problemas
matematicos con cuestiones aritméticas basicas, fracciones, calculo de areas, volimenes, progresiones, repartos
proporcionales, regla de tres, ecuaciones lineales y trigonometria béasica.
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: : . ) 2 1
Por ejemplo, en las dos primeras casillas de la segunda fila se ve expresada - =1 + —.

Denominadores d¢ | Dynominadores de | Denominadores de | Depominadores de
las fracciones de 18 | oy fracciopes | 183 fracciones dels | pas fracciomes
farma - unitarias forma - unitarias
315 53 30,318,705
T 418 35 30,330
.18 57 35114
1 5,66 50 36,236,331
E) 832104 61 4744 4328 610
15 10,30 &3 42175
17 125168 65 30,195
i) 12,756,114 a7 40,335,536
11 1442 60 46,138
73 12276 71 40,568,710
25 15,75 73 60219302 365
7 15,54 75 50,150
) 74,58 174 211 77 44308
31 20,124,155 i) 50,237 316,790
EE) 1166 a1 54162
35 EER, E) 60,332 415 493
37 24 111,206 a5 51255
in 26,78 a7 58,174
41 74,746,318 2D 50356534 290
43 42 86 120 301 51 70,130
45 30,00 03 2,124
47 30,141,470 03 60,380,570
40 78,194 07 36,670,776
31 34,102 oD 56,108
101 101 202,303,606

Figura 62. Reproduccion de la tabla escrita por Ahmes sobre la descomposicion de fracciones en

fracciones unitarias
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De esta tabla podemos extraer el siguiente dato: todas las fracciones de la forma i estan

: o 1 1 : 2 1
expresadas como suma de fracciones unitarias de la forma % + P Por ejemplo: ST +

1 e .
— (ver septima fila, primeras dos columnas).
0

Consideramos que el argumento mas convincente pensado por los egipcios para la
descomposicion en fracciones unitarias era la facilidad de dividir una unidad en n partes. Por

ejemplo, para realizar un reparto de dos panes entre ocho personas bastaba dividir cada uno en
cuatro partes (Z)’ lo que en la practica seria dividir cada pan en dos partes iguales y cada una

de estas partes en otras dos. La accion de reparto con este procedimiento de divisiones

sucesivas por la mitad es el motivo de las fracciones de Horus, o sea fracciones unitarias con

111 1 1

denominador potencia de 2 (E 5105 64)

Ahora, si el nimero de personas entre las que hay que repartir los dos panes es distinto de

. : ] : . 1
una potencia de 2, por ejemplo 6, se deberia partir cada pan en tres partes iguales (5).

Pero ¢qué sucede cuando el nimero de personas es impar? Por ejemplo, 5. En este caso,
- . . 1

se puede dividir cada pan en tres partes iguales de manera que, en un primer reparto, se dé 3
de pan a cada persona. Asi, sobraria una de las tres partes de un pan, que habria que dividir en

: : 1,1 o1 .1
cinco partes iguales (E de 3 de pan, es decir, = de pan). A cada persona le corresponderia 3 +

1

1 . . . 2 1
= de pan, lo que lleva a establecer para el escriba egipcio la igualdad: =3 + =

Por otro lado, podemos rastrear mas evidencias del metodo utilizado por las estudiantes
en la Matematica babilénica® (1800 — 1600 a. C.). Los babilonios no tenfan un algoritmo para

la division larga®, en su lugar basaban su método en el hecho de que:

a 1
b 2%y

%9 La matemética babilénica se deriva de unas 400 tablillas de arcilla que abarcan temas que incluyen fracciones,
problemas de algebra, ecuaciones cuadraticas y clbicas y trios de enteros en aplicacion del esbozo del teorema
de Pitagoras.

*® Algoritmo para dividir dos niimeros, obteniéndose el cociente un digito por vez.
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Es posible que las alumnas pensaran a la fraccion 2 por ejemplo, como la multiplicacién

1 - . : :
5% > Podemos observar esto en los siguientes ejemplos realizados por una estudiante (ver

Figura 63 y 64)

NS

i\

R -

54 A v A KA 4l 24 %O /]
LA SR S G 4

Figura 63. Estrategia para descomponer una fraccién en fracciones unitarias

—— T iliund

+ oz + *

Figura 64. Estrategia para descomponer una fraccion en fracciones unitarias

37 4 4 A A4 oA w3

Luego de revisar estos aspectos historicos podemos relacionarlos con nuestro analisis de
las estrategias empleadas por las alumnas dado que querian descomponer fracciones en otras
unitarias y conocidas, o0 en una cantidad entera seguida de fracciones unitarias, asi como
también escribian una fraccion como el producto de un nimero entero por una fraccion

unitaria.

En sintesis, coincidimos con las palabras de Centeno Pérez (1988) “los obstdaculos
epistemologicos se encuentran, [...] en el desarrollo historico de los conceptos y su huella
existe en los modelos espontdaneos de los alumnos”. En este sentido, podemos decir que esta
estrategia de resolucion utilizada por las alumnas tiene su correlato a lo largo de la historia. La
estrategia de las estudiantes no puede ser considerada elemental o limitada, sino que reconoce
procedimientos matematicos de la antigiiedad y puede ser tomada como un puntapié para el
avance de los contenidos (es decir en la division larga y las expresiones decimales infinitas
periddicas), valorizando asi las instancias de aprendizaje en situaciones donde surgen

estrategias espontaneas.

3.3. Conclusiones

A lo largo de nuestras practicas de ensefianza, y en particular en las instancias de
correccion de tareas, no teniamos planificadas resoluciones del estilo de la técnica analizada

en este capitulo, por lo que la misma nos tomd por sorpresa y nos asombro.
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Analizandola en este sentido, segiin nuestra experiencia en el aula y valiéndonos de
informacion y bibliografia, afirmamos que esta técnica o algoritmo basada en la
descomposicion aditiva era esperable por parte de las alumnas ya que, como se pudo observar
en el libro Estudiar Matematica en 5° (Libro del docente, p. 78), esta propuesta como una
posible estrategia de resolucion. Creemos que seria oportuno promover en el aula situaciones
en donde surja la necesidad de valorar estrategias espontaneas de las estudiantes, continuando
con situaciones en donde la misma se enfrente con sus propias limitaciones puesto que, en

coherencia con lo que menciona Centeno Pérez (1988):

“Esto no quiere decir que debamos provocar errores, pero si las situaciones que
puedan poner de manifiesto la significacion que los nifios dan a lo que dicen,

escriben o hacen respecto de una idea matematica.” (p. 141)

Una primera limitacion podria emerger en la descomposicion de una fraccion (por

ejemplo 5) en fracciones unitarias de las cuales su expresion decimal no sea conocida para

. 1 P .. . .
las estudiantes, en este caso P Aqui, “el conocimiento se revela insuficiente frente a la

nueva situacion y para resolverla es preciso reestructurar el conocimiento anterior /...]”

(Bachelard y Brousseau, citado en Centeno Pérez, 1988, p. 145).

Por esto, proponemos hacer avanzar el conocimiento a través del algoritmo de la division
larga, ya sea en la fraccion inicial o en cada uno de los sumandos, observando que el mismo
solo sirve para las Fracciones Decimales, es decir aquellas que no tienen denominadores
cuyos divisores sean distintos de 2 6 5. Una vez comprendido este término (Fracciones
Decimales), para encontrar la notacion decimal de una fraccion solo se deberia hallar una

equivalente con denominador potencia de 10 y hacer el corrimiento de la coma. Por ejemplo:

1_2° = 0,05
20 100

Otra limitacidn se podria dar con las fracciones cuya expresion decimal sea periddica, es
decir cuando la division larga nunca termina. Aqui muchos alumnos podrian truncar la
expresion decimal; esta situacion llevaria a abordar la escritura decimal periddica,
concluyendo asi, en palabras de Centeno Pérez (1988) que “aunque todos los numeros
racionales no son decimales, éstos permiten dar aproximaciones tan finas como queramos de
los racionales. Y que, por lo tanto, todo numero racional se puede representar por una

escritura decimal (limitada o ilimitada)” (p. 70).
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Finalmente, siguiendo nuestras reflexiones sobre la problemética elegida, consideramos
que, para futuros abordajes de la notacién decimal, seria pertinente comenzar con la
traduccion de notacion fraccionaria a notacion decimal tomando la estrategia de la
descomposicion manifestada por las alumnas y, luego, brindar distintas situaciones en las que

se presenten limitaciones a esa estrategia.
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Capitulo 1V: Conclusiones y reflexiones finales

4.1. A modo de cierre

En este capitulo reflexionaremos sobre nuestras practicas de ensefianza, analizando la
tarea previa y posterior a las mismas, es decir desde la planificacion de las clases y los
contenidos hasta la evaluacion de los mismos, como asi también realizando una auto-critica

de las clases y nuestro desempefio en ellas.

Por otro lado, haremos una breve reflexion sobre el analisis de la problemaética elegida y

sus derivaciones.

Finalmente, manifestaremos apreciaciones personales sobre nuestra experiencia en este

primer acercamiento al aula.

4.1.1. Sobre nuestro paso por la institucion y nuestra primera experiencia como
docentes

Desde el primer dia de clases en Metodologia y Practica de la Ensefianza supimos que
este afio estaria lleno de desafios. En primer lugar, comenzar a analizar la bibliografia
necesaria para dar sustento a nuestra propuesta de ensefianza, empezando asi a planificar (por
primera vez) un mes de clases de Matematica, actividad totalmente nueva para nosotras. Este
arduo trabajo se vio reflejado en el momento de la accion y al emprender la responsabilidad
de hacernos cargo de un curso, asi como también nos sirvid para anticiparnos a posibles

respuestas de las alumnas en cada situacion.

Nos interesa destacar la importancia que implica adaptarse a una institucion, la cual tiene
sus propias caracteristicas que la definen como tal, siendo esto determinante en muchos
aspectos a considerar para que la elaboracion de nuestra propuesta sea coherente con los

principios institucionales.

Ademas, nos encontramos con varias dificultades (propias de la tarea docente), las cuales
tomamos como instancias de aprendizaje, auto-critica y crecimiento: la organizacion de la
tecnologia disponible en el aula, la organizacion de actividades adecuadas para el curso, el
uso de distintas representaciones y materiales para realizar explicaciones orales y puestas en
comun, pensando en la comprension de las estudiantes, y la gestion de la clase, en relacion a
la coordinacion de los distintos momentos de la misma (inicio, desarrollo y cierre) para

propiciar un clima de respeto y trabajo.
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Aqui reconocemos y queremos destacar las clases en las que utilizamos herramientas y
materiales manipulables y visuales como mediadores del aprendizaje, ya que creemos que
fueron un importante aporte para el trabajo de las alumnas quienes evidenciaron una

apropiacion de esta forma de trabajo.

En cuanto al abordaje inicial de practicas que pensamos, planificamos y propusimos,
consideramos que fue importante comenzar con un problema que surge en la realidad (medir)
para luego pensar en uno matematico (division), trabajando asi con distintas representaciones
en distintos contextos, como ser la relacion “parte-todo” y el Racional en la recta numérica.
Creemos que esta Ultima representacion fue la que més captd la atencién de las alumnas por el
uso de material didactico y por la nueva forma de abordar este tema, y la que nosotras mas

disfrutamos.

Creemos que la decision de llevar a cabo nuestras clases a través de una secuencia basada
en la insuficiencia de conjuntos numeéricos y de determinados métodos (recta numeérica) logré

una conexion y una ldgica positiva entre los contenidos.

Con respecto a la evaluacion, podemos decir que fue una instancia dificil ya que la
misma debi6 contemplar todos los contenidos ensefiados, por lo que las actividades debian ser
pertinentes y acordes a nuestra practica, sin dejar de adaptarnos a las reglas propias de la
institucion. Finalizado este momento, pudimos auto-criticar nuestra propuesta de evaluacion:
creemos que fue extensa, lo cual hizo que las alumnas no se mostraran tranquilas al

resolverla.

Por otro lado, el desafio de la préctica en si misma fue enriquecedora en muchos
sentidos, siendo la primera vez que entrabamos a una escuela como docentes. No solo lo fue
este escalon inicial de nuestra labor, sino que también la elaboracion de este informe nos
ayudo a desarrollar un pensamiento critico sobre la misma, analizando qué actividades o
formas de trabajo fueron mas productivas y enriquecedoras, cuales de las respuestas hacia las
alumnas fueron adecuadas y cudles fueron insuficientes y qué instancias 0 momentos

podriamos haber aprovechado para avanzar.

4.1.2. Sobre la problematica elegida

En un comienzo, contdbamos con otras posibles problematicas que, junto con la elegida,
se relacionan mediante la falta de sentido de las expresiones decimales, asi como también

mediante los errores en su escritura. Decidimos elegir la “Sobregeneralizacion de técnicas de
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célculo en N hacia Q +” dado que nos resultd la més abarcativa ya que las demas eran casos

particulares de esta, presentandose con mas recurrencia entre las alumnas.

En este sentido, y por todo lo reflexionado sobre esa problematica, creemos que es
interesante proponer instancias de error para tomarlas como situaciones de aprendizaje y de
evolucidn en el conocimiento, y asi construir propuestas alternativas para la ensefianza de la

notacién decimal desde los aportes de los estudiantes.

Para cerrar con este capitulo, consideramos muy importante destacar lo productivo que
fue nuestro trabajo colaborativo como par pedagdgico, el cual nos permiti6 mantenernos
fuertes, combinando esfuerzos y motivandonos dia a dia, aprendiendo una de la otra,
observandonos, analizando nuestras fortalezas y debilidades, y sabiendo que en nuestro par
encontrabamos el apoyo necesario para seguir adelante en todo este trayecto. El trabajo junto
con nuestra profesora supervisora también fue de gran importancia ya que nos ayudd a

avanzar y crecer en esta etapa, nutriéndonos de sus experiencias y sugerencias.

Por ultimo, queremos destacar la importancia de que los sujetos (incluyendo a la docente
tutora) de la institucién en la cual realizamos las practicas hayan puesto a nuestra disposicion,
tanto los elementos de Geometria y los insumos tecnoldgicos, como su experiencia para

brindarnos sugerencias y consejos para mejorar nuestras clases.
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ANEXO I

Continuacion de la planificacion del eje N° Il ""Los NUmeros Racionales
como solucion al problema de la division™

Para guiar la lectura de este anexo, se indican las siguientes referencias de formato:

(133

— Entre comillas y en cursiva se encuentran las preguntas que planificamos
realizarles a las estudiantes, asi como también las posibles respuestas que ellas
podrian brindarnos.

— En negrita y en rojo se encuentran las palabras claves del tema planificado.

— En negrita y centrado se encuentran las expresiones que las alumnas debian copiar en
sus carpetas, las cuales quedarian plasmadas en la pizarra.

— En negrita, verde y alineacion derecha se encuentra el tiempo estimado para cada

momento relatado.

Les preguntaremos a las alumnas: “los numeros naturales ;jtambién son numeros
racionales? jpuedo escribir un numero natural, por ejemplo, el 5, con notacion
fraccionaria?”. Para ayudarlas, recordaremos las funciones del numerador y denominador:
“sen cuantas partes divido la unidad? ;cuantas partes tomo?” y les daremos ejemplos: “si
tengo 5 alfajores y 5 personas, ;jen cuantas partes debo dividir esa cantidad para que a todos

les correspondan 5 alfajores?”.

Juntas obtendremos la siguiente expresion, la cual escribiran en sus carpetas:
* ¢ ’ . . C
Si ‘c’ es un natural, puedo escribir ¢ = 1

Luego, entre todas, llegaremos a que el denominador nunca puede ser 0, para lo cual
haremos algunas preguntas como, por ejemplo: “si quiero repartir 5 globos entre 0 nifios,

Jcuantos globos le corresponde a cada nifio? ;jpuedo particionar una unidad en 07"

Pediremos a las alumnas que proporcionen ejemplos de fracciones segin las siguientes
notaciones: propia e impropia. Les haremos preguntas del estilo: “;por qué es propia? ;por
qué es impropia?”’ con el objetivo de saber (nosotras) que han entendido y reconocen cual es

el denominador y cudl es el numerador.
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Para explicar la notacién mixta, primero recordaremos algunos resultados de ejercicios
de la Actividad N° 4 y 5. Para ello, realizaremos preguntas: “;como deben ser el numerador y
el denominador para que una fraccion represente una unidad?”’. Creemos que todas sabran
responder que deben ser iguales ya que el denominador nos dice en cuantas partes debemos
particionar la unidad y el numerador nos dice cudntas de ellas debemos tomar. Entonces les
preguntaremos: “/la fraccion con notacion propia representa una cantidad menor o mayor
que una unidad? ;y la fraccion con notacion impropia?”. Creemos que aqui las alumnas
debatiran y, luego, quedara en claro que una fraccion con notacion propia es menor que la

unidad y que la fraccidon con notaciéon impropia es mayor.

Nuevamente llevaremos las tiras grandes de cartulina y mostraremos algunos ejemplos
con fracciones impropias y propias. Tomaremos la tira verde U como unidad y la tira naranja
(remitirse a la Figura 15). Les preguntaremos: “jla tira naranja representa una fraccion
propia o impropia de la tira verde? ;por qué?”. Suponemos que todas sabran responder que
representa una fraccién impropia ya que es mayor que la unidad. Continuaremos preguntando:
“ccomo haciamos para medir la tira naranja con respecto a la tira verde?”. Les
recomendaremos que recuerden las primeras clases sobre medida y se fijen el procedimiento
que han realizado en sus carpetas. Aqui creemos que todas querran hablar, por lo tanto, les

pediremos que levanten la mano e iremos seleccionandolas para que expresen sus respuestas.

Luego, entre todas, recordaremos que para medir una tira primero la comparamos con la
unidad y observamos entre cuantas unidades mide, es decir cuantas veces entra la unidad. Este
nimero de veces que entra en la tira naranja serd la parte entera del nimero con notacion
mixta. Lo siguiente serd comparar el resto con la unidad, particionar la misma y dar la medida

del resto, y este tltimo nimero es la parte fraccionaria de la notacion mixta.

Continuando, tomaremos la tira amarilla, que es menor que la verde, y preguntaremos:
“cla tira amarilla representa una fraccion propia o impropia de la tira verde?”’. Suponemos
que todas responderan que es propia ya que es menor que la unidad. Repasando el
procedimiento de medicion nuevamente, veremos que la parte entera en las fracciones propias

es 0, y que la parte fraccionaria es la misma fraccion.

Agregaremos que la parte entera de la notacion mixta nos permite ver entre qué
nimeros naturales se encuentra esa fraccion, y aqui también nos remitiremos a ejercicios

anteriores: “cada nifio recibira mas de 3 turrones, pero menos de 4, etcétera.
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Ademéds, recordaremos lo que vimos la clase en la que hablamos sobre las divisiones

(remitirse a Figura 17).

Escribiremos en el pizarron:

L4 a . . r 3 r r r
Toda fraccion b puede escribirse como numero mixto C 5 en donde C b C+ 5

Luego, entre todas, podriamos dar ejemplos de cuando usamos expresiones mixtas: en la
actividad de las tiras, en recetas, etcétera. Creemos que aqui las alumnas van a dar otros
ejemplos mas. Ademas, representaremos una o dos fracciones con notacion impropia, las
cuales diran las alumnas, con notacion mixta. Por ultimo, aclararemos que veremos la

notacion decimal mas adelante.

Les daremos para que realicen las actividades* (ver Figura 65 y 66). Antes de que
comiencen las estudiantes a trabajar les recomendaremos que, en cada actividad, primero
identifiquen cudl es la unidad para luego trabajar con ella. Creemos que las alumnas podran
hacer algunos dibujos a modo de estrategia cuando los nimeros sean pequefios. Uno de los
objetivos de estas actividades es que las estudiantes utilicen las definiciones y funciones de

numerador, denominador y unidad para poder resolver.

m e [os 45 lihros que tiene Laura, % son de terror. éCudntos libros de terror tiene?

Tk probitrront 7, 5 y B propens S con o b e rioness o1 clst iR eor AR S peadlan anofizar vinoukis conwiess Drobudakis e pooblimrs anderkns pars
retaarias pe sl nueas soackones embes que s poites dol eneio esbin lomnadin pov Cartichudes rumeralos.

m En un paguete quedan & galletitas, que representan ﬁ del total. éCudntas galletitas tenla 2l paquete
completa?

m En una escuela hay 90 chicos que van a competir en los torneos provinciales de deportes, Cada une
particlpe en una sola diseiplina: % de los chicas va a competir en natacidng -.f'._'.r ven fiitbol, y el resto, en
atletismo,

) dCudntos compiten en cada disciplina?

#25) iQué parte del total participa en atletismo?

Figura 65. Actividades de ‘fraccion de una coleccion”, extraidas de Explorar en Matematica 7°/1°

ES

* Actividades extraidas de Explorar en Matematica 7°/1° ES, p. 55 y 63.
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m De los 26 alfajores que compré Elena, é son de fruta, % son de chocolate blanco y los demds, de
chocolate negre. éCudntos alfajores de cada gusto compra?

m Para resolver un groblema de reparto de alfajores en partes iquales y sin que sobre nada, Federico
hizo esta cuenta:

49 |9
4 5
Indicd cudntos alfajores se pudieron haber repartido, entre cudntas personas y qué centidad le tocd a
cadea und.

Figura 66. Actividades de “‘fraccion de una coleccion” y de “reparto”, extraidas de Explorar en

Matematica 7°/1° ES

Si el tiempo alcanza, comenzaremos a corregir las actividades, designando a las alumnas
a pasar al frente. Las que no se realizaron y/o no fueron corregidas, deberan traerlas realizadas

para la clase que viene.

3

Terminaremos la clase preguntando: “;qué aprendimos hoy?”. Algunas de las respuestas
podran ser: “las funciones del denominador y del numerador”, “si ambos son iguales
(numerador y denominador) la fraccion representa una unidad”, ‘‘fracciones con notacion

propia, impropia y mixta”, “sombreado de figuras”, “parte de un todo”, etc.

Hasta aqui, creemos que pasardan 40 minutos

Comenzaremos una nueva clase con la correccion de las primeras cuatro actividades que
quedaron pendientes o de tarea de la clase pasada. Para ello, preguntaremos qui€nes quieren
pasar al pizarroén y seleccionaremos a cuatro alumnas, primero dos y luego las otras dos. El
objetivo de estas actividades es que identifiquen la unidad y expliquen qué significan el
numerador y el denominador de las fracciones que, en estos casos, representan la parte de un
todo. Para esto haremos preguntas como: “;cudl es la unidad en este caso? ;jqué me indica el
denominador y el numerador de cada una de las fracciones?”. Creemos que varias alumnas

van a realizar dibujos para explicar mejor los problemas.

Luego, haremos pasar a una alumna mas para que resuelva el Ejercicio N° 4 que quedo,
también de la clase pasada. La idea del mismo es que observen qué papel juega cada parte de

la division y la traduccion entre las nociones de fraccion impropia y mixta.
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Continuaremos la clase trabajando con las siguientes actividades** (ver Figura 67, 68, 69 y

70).

g EN PAREDS

7w dSe puede formar 1 usando solamente sextos?

1B) éCudntos cuartos se necesitan para formar 17

2 ACudntos cuartos se necesitan parn formar 27 &Y cwdnios octavos?

Figura 67. Actividad extraida de Explorar en Matematica 7°/1° ES

BB ocerd cierto que la fraceldn 1? se encuentra entre los ndmerss 2 4y 37

m {Entre qudé ndmeros enteros consecutivos se ubica cada una de las siguientes fracciones?

¥ B¢ B

Figura 68. Actividades de “orden de fracciones” extraidas de Explorar en Matematica 7°/1° ES

F éEntre qué nimeros enteros consecutivos se ubica la fraccién %i ?

Figura 69. Actividad de “orden de fracciones” extraida de Explorar en Matemdatica 7°/1° ES

2. 5e presenta a continuacion una cuenta de dividir:
267 |5
17 53

2

/
Enla cuenta se observa que:
2 E—Ez > 53 b7 % <53
B 267_.2

5 3%

Figura 70. Actividad de “notacion mixta” extraida de Al Fin de Cuentas EGB 3

Comenzaremos con la correccién de las actividades. Le pediremos a alguna alumna que
elija a una compariera para que pase al frente a exponer su resolucion de la primera actividad,

con la intencién de proponer otra forma de trabajo, en la cual las decisiones no recaigan

2 Actividades extraidas de Explorar en Matemética 7°/1° ES, p. 57, 58 y 64, y de Al Fin de Cuentas EGB 3, p.
87.
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. : . 1
siempre en nosotras. En la misma, la idea a la cual se apunta es que n veces - completan una

: . . : o1
unidad y que para formar m unidades voy a necesitar repetir m . n veces la fraccion —

Ahora le pediremos a otra alumna que elija a cuatro comparfieras para que pasen a la
pizarra a exponer sus resoluciones. La idea de las tltimas cuatro actividades es cerrar el tema
de expresion mixta y entender que, si el entero del mismo es el nimero natural N, entonces la
fraccion impropia a la cual representa se encuentra entre los nimeros naturales N y N+1.

Esto nos servira en las proximas clases cuando empecemos a trabajar con la recta numérica.

Todo lo nombrado anteriormente lo iremos construyendo entre todas y, antes de que
toque el timbre, para finalizar, nosotras lo escribiremos en el pizarron de manera general para
que lo copien en sus carpetas. Dejaremos en el pizarron una lista de materiales que deberan
tener para las proximas clases: tiras, hojas blancas, hoja rayada, hoja de calcar, compas, regla

y escuadra.

Hasta aqui, creemos que pasaran 40 minutos
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ANEXO II

Planificacion completa del eje N° V "Fracciones Decimales"

Para guiar la lectura de este anexo, se indican las siguientes referencias de formato:

(1524

— Entre comillas “” y en cursiva se encuentran las preguntas que planificamos realizarles
a las estudiantes, asi como también las posibles respuestas que ellas podrian
brindarnos.

— En negrita y en rojo se encuentran las palabras claves del tema planificado.

— En negrita y centrado se encuentran las expresiones que las alumnas debian copiar en
sus carpetas, las cuales quedarian plasmadas en la pizarra.

— En negrita, verde y alineacion derecha se encuentra el tiempo estimado para cada

momento relatado,

Para introducir el tema, les daremos a las alumnas la siguiente actividad*® (ver Figura 71)

mediante una fotocopia, la cual deberan pegar en la carpeta:

Los siguientes dibujos son segmentos. Ordénalos desde el mas largo hasta el mas corto.
B

D
E

H

N N = s o T

Figura 71. Actividad de notacién decimal

Suponemos que las estudiantes recurriran a la regla para resolver. Si realizan eso,
obtendran las siguientes medidas: AB=7,9cm, CD = 7,5cm, EF = 7,6 cm, GH=8cme ] =
7 cm. Tendremos que advertirles que deberan ser cuidadosas y rigurosas con las mediciones
de los segmentos ya que el resultado dependera de como se coloque la regla, del ojo de quien

mide, de la regla que se utiliza, etc.

Creemos que bastaran 2 minutos para su resolucion, obteniendo el siguiente resultado:

* Actividad extraida y adaptada del libro Al Fin de Cuentas EGB 3, p. 89.
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Pediremos que una alumna exponga su resolucion oralmente, corrigiendo entre todas,
mediante un breve debate oral. Aqui sera importante preguntarles a las alumnas: “;qué
nlmeros aparecieron en esta resolucion? ¢como es su expresion?”, esperando gque nos
respondan que ‘“han aparecido Numeros Decimales”, “numeros con expresion decimal”,
“numeros con coma”. Ahora les preguntaremos: “;mediante cudl unidad de medida

expresaron el resultado? ”, esperando que nos respondan “con centimetros (cm)”.

Luego de esto, escribiremos en el pizarrén el orden anterior para que quede plasmado y

todas las alumnas puedan copiarlo por si no lo hicieron.

Ahora les preguntaremos: “;para qué creen que sirven o por qué creen que surgieron los
NUameros Racionales con notacion decimal? ”. Quizas algunas alumnas nos brinden respuestas
relacionadas a la medida ya que, como vimos anteriormente, es poco probable que como
resultado de una medicién siempre aparezcan NUmeros Naturales. Para profundizar en este
aspecto, -nosotras- comenzaremos a contarles a las alumnas el “origen” de los Numeros

Racionales, en particular con notacién decimal.

Para comenzar, les preguntaremos: “jen qué contextos de su vida cotidiana observan
numeros con notacion decimal?” esperando respuestas como “en el ticket del
supermercado”, “en la television/radio al distinguir informacion”, etc. Ampliaremos estas
respuestas complementando con lo siguiente: “son numerosos los contextos en los que
aparecen los nimeros con notacion decimal, es decir escritos con una coma. Todas las
personas los necesitamos, en mayor o menor medida, para el trabajo, el estudio, para

interpretar informacién (como dijeron en relacion a la televisién/radio, etc.) ”.

Continuando, les preguntaremos: “;desde cudndo creen que los numeros con notacion
decimal ‘viven’ en la sociedad?”. No sabemos que nos responderan, pero les contaremos que
“los numeros con notacion decimal surgen en la Edad Media (siglo V (476) — siglo XV
(1492)), asociados a grandes transformaciones sociales, como por ejemplo en la religion, la
filosofia y la economia, asi como también al desarrollo del comercio, de la navegacién (se
necesitaba viajar y elegir un rumbo, por lo que esto implicaba realizar calculos para medir
distancias) de la produccion, de la construccion del primer banco”. Con esto apuntamos a
que las alumnas se den cuenta de la enorme necesidad que los contextos y situaciones de la

época imponian para que surgieran los nimeros con notacion decimal.

En sintesis, lo que debemos saber de ellos es que la coma separa las unidades enteras de

las unidades fraccionarias. Como dijimos anteriormente, en la mayoria de las ocasiones el
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resultado de una medida no es un nimero entero. Durante siglos, el Nimero Decimal ha
servido exclusivamente para medir y representar cantidades (NUmeros decimales ¢por qué?

¢para que? / Julia Centeno Pérez).

Fracciones decimales

Les comentaremos que hay fracciones que no se pueden expresar con notacion

. . 1 . .
decimal, por ejemplo 3" 0,3333..., y otras que Si se pueden expresar con notacion

: 1 . .
decimal, como 5= 0,5. En nuestras clases tomaremos como decimal aquellas expresiones

que sean finitas, es decir que lo nimeros decimales peridédicos no seran nuestro tema.

Preguntaremos: “;como podemos saber si una fraccion se puede expresar con notacion
decimal o no?”. Creemos que las alumnas nos responderan: “haciendo la division hasta que
el resto sea 0, a lo cual responderemos que es correcto pero que puede suceder que uno “se

canse de hacer la division y crea que no se va a terminar”.

Seguidamente, les daremos una breve actividad (ver Figura 72), la cual deberan copiar en
la carpeta, con el objetivo de que puedan darse cuenta que las fracciones que se pueden
expresar con notacion decimal tienen denominadores que solo se pueden factorizar como

producto de 2 6 5.

Actividad: observa las sigmentes fracciones e indica cuales pueden expresarse con notacion

decimal Luego, factoriza todos los denominadores.

e BT T ) = = e
alw 5=

Figura 72. Actividad de notacién decimal
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A medida que resuelven la actividad, les preguntaremos: “;qué relacion encuentran
entre los factores encontrados de cada denominador?”, esperando que respondan que
“aquellas fracciones que se pueden expresar con notacion decimal, sélo poseian como

factoresalyal”.

Luego de esto, manifestaremos entonces que una forma de ver si una fraccién se puede
expresar con notacion decimal es analizando si existe una fraccion equivalente cuyo
denominador sea potencia de 10. Creemos que las alumnas no tendran problemas con el

término “potencia de 10” ya que han estado trabajando este tema anteriormente.
Escribiremos en el pizarron lo siguiente, lo cual las alumnas deberan copiar en sus
carpetas bajo el titulo “Fracciones Decimales”:

a

10"

Una fraccion de la forma donde ‘a’ es un numero Natural cualquieray ‘n’ es mayor o

igual que 0, se llama Fraccion Decimal.

Les daremos para realizar la siguiente actividad** (ver Figura 73) en una fotocopia para

que la peguen en la carpeta.

Completen la siguiente tabla escribiendo en cada casillero 1a fraccian de la forma £ que

correspanda.
b 1 2 3 a | s
1 1
2
3
4
5

a} ¢Cudles de esas fracciones representan niimeros enteros?

b) Hagan una lista con las fracciones que no representan niimeros enteros. Determinen cudles se

pueden expresar como un numero decimal que termina.

Figura 73. Actividad de “Fracciones Decimales y no Decimales” extraida de El Libro de la

Matematica 7

Para el item (a), suponemos que las alumnas se daran cuenta rapidamente qué fracciones

son las que representan un numero natural o entero, por lo que vimos en la recta numérica y

* Actividad extraida de El Libro de la Matematica 7, p. 149.
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en la notacion mixta. Creemos que pueden surgir preguntas en cuanto a las fracciones de la
a . . a .
forma T Para que se den cuenta de la equwalenua; = a, reflexionaremos sobre las

funciones del denominador y numerador y tomaremos algunos ejemplos como: “si
particiono una unidad en 1 quedara la misma unidad, y si luego tomo a de esas particiones
(con "a’ un Numero Natural) obtengo ‘a’ unidades”, “si quiero repartir 'a’ alfajores entre 1
persona, le correspondera ‘a’ alfajores...”. Para el item (b) esperamos que las alumnas ya

sepan encontrar Fracciones Equivalentes.

Ademas, agregaremos que las fracciones que representan nimeros naturales también
tienen Fracciones Equivalentes con denominador potencia de 10, lo que sera facil de ver ya

que debo multiplicar el numerador y el denominador (en este caso es 1) por 10.

Luego de que escriban las Fracciones Decimales de la actividad, explicaremos que “para

obtener la notacion decimal debemos tener tantos nimeros después de la coma como ceros

. 5 25 - .
en el denominador”. Por ejemplo: o= 0,5 ' Too = 0,25. Escribiremos los mismos en la

pizarra.

Les daremos algunos minutos para que expresen en notacion decimal aquellas fracciones

en las cuales sea posible de la actividad anterior.

Una vez que terminen les preguntaremos: “entonces jcomo creen que debemos hacer
para escribir un ndmero decimal en notacion fraccionaria?”. Les pediremos que observen
los pasos que acaban realizar en la actividad anterior. Creemos que varias podrén darse cuenta
que se debe escribir el nimero decimal sin la coma como numerador y como denominador
una potencia de 10 de tal modo que haya tantos ceros como numeros a la derecha de la coma.
Les sefialaremos que, luego de obtener la Fraccion Decimal, pueden, si es posible, simplificar

la misma hasta llegar a la Fraccion Irreducible.

Luego, les daremos en fotocopia las siguientes actividades® (ver Figura 74), la cual
deberan pegar en la carpeta.

*® Actividades extraidas de El Libro de la Matemética 7, p. 150.
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“Escriban las fracciones decimales (es de-
cir, aquellas cuyos denominadores son

potencias de diez) que correspondan a cada

uno de los siguientes numeros:

a) 0,28 b} 1,3

¢) 52,03 d) 1,2068

Escriban como numeros decimales los

siguientes racionales:

3 105
A 16 b) g

214 d) 102
g 21 ) 12

Reconozcan, en la siguiente lista de nu-
meros, 10s que representan numeros en-
teros y aquelios cuyas expresiones decimales

terminan y/o que no.

Figura 74. Actividades de “traduccion entre expresion decimal y expresion fraccionaria” extraidas

de El Libro de la Matematica 7

: - ., 105 ,
A partir de la Actividad N° 8, nos centraremos en la fraccion S &N la cual es més

dificil encontrar una equivalencia. Para ello daremos los siguientes consejos en el pizarron:

- L ., .. 105 21
Escribir la fraccion con notacion mixta: — =1 —
84 84
o . . . . 21 1
Simplificar la fraccion propia hasta que sea irreducible: 1 e 1 1

Buscar una fraccion equivalente a la fraccion propia cuyo denominador sea potencia
25

de10:13=1
4 100

, . ., 25
Encontrar la expresion decimal de la fraccion: Too " 0,25

. . , 105
Por lo tanto la expresion decimal sera: Fyehe 1,25

Luego, les daremos de tarea las siguientes actividades*® (ver Figura 75y 76) de su libro.

*® Actividades extraidas de Explorar en Matematica 7°/1° ES, p. 82, 83 y 84.
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-IH'Si se reparte §1 entre 10 chicos para que todos reciban la misma cantidad y que no sobre nada,
dcudnto le corresponde a cada uno?

BH) &Y si se reparten $6 entre 10y
E®) iY si se reparten $0,10 entre 10?
B £y $0,80 entre 107
8 &Y 56,70 entre 107
-luuse se reparte 31 entre 100 chicos, de manera que todos reciban la misma cantidad y que no sobre
nada, écudnto recibe cada uno?
B (Y si se reparten $6 entre 1007
BEY (Y si se reparten $10 entre 1007
B Y 357 entre 1007

= &Y $375 entre 1007

Figura 75. Actividades de “reparto” extraidas de Explorar en Matematica 7°/1° ES

El objetivo de estas dos actividades es que las alumnas puedan apropiarse de lo

desarrollado anteriormente para resolver, es decir en algunos casos podran escribir, en
. . : - . 6 - . .
primera instancia, una fraccion (por ejemplo 1—0) y luego la expresion decimal, analizando

numerador y denominador (continuando con el ejemplo, 0,6). En otros casos deberan realizar

el proceso inverso.
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m dQué expresion decimal es equivalente a estas fracciones en cada caso?

1 _ ) 3= B e =
) 55 = o) 155 = ) 0 =
kY 3 - 2 38 _ why A1
.-.m STi ""..l] 'Im'—— J’L‘ - =

11 104 _. 5 -
) g = N Jog = s i =

m Eseribi dos fracciones equivalentes para cada una de las siguientes expresiones,

0,05 = : ££) 0,7 =

B 0,009 = sH) 00004 =

m éCudles de estas !iimh"ﬁ re ekntun;l mismo nimero?
04 0,04 ; 00 £ 410

m £5erd clerto que 15,2 ¢s equivalente a %?

Figura 76. Actividades de “traduccion entre expresion decimal y expresion fraccionaria” y

“equivalencia” extraidas de Explorar en Matematica 7°/1° ES

En relacion a la Actividad N° 2, la idea es que primero traduzcan la expresion decimal a
expresion fraccionaria y, luego, busquen una Fraccién Equivalente con los métodos

anteriormente vistos.

En cuanto a la Actividad N° 3, esperamos que las alumnas utilicen las traducciones entre
expresiones decimales y fraccionarias, si es necesario, para comprobar cudles expresiones

representan el mismo nimero y cudles no.

En cuanto a la Actividad N° 4, serd muy interesante ya que es un error en el que se puede

caer facilmente, aqui se espera que las alumnas escriban en notacién fraccionaria el nUmero

: . ., 15
decimal y vean que no es equivalente a las fraccion Py
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ANEXO 111

Actividad de recoleccion de datos

Este instrumento de recoleccion de datos nos servird para nuestro
Trabajo Final
Tu ayuda es muy importante para nosotras @ ;Gracias!
Projes Cintia y Tamara

ACTIVIDAD
Para encontrar la expresitn decimal de la fraccion 3 Camila realizd la siguiente

descomposicidn:
3—1+1+1—[Il5+[]5-!-(]5—15
2_2 2 2_ ¥ r L i

ZPodrias hacer 1o mismo con las signientes? 51 no puedes hacer lo mismo en alguno de los
casos, explica por que.

5
. -

[

=1 | W |

Figura 77. Actividad de recoleccion de datos
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Los abajo firmantes, miembros del Tribunal de Evaluacion del Trabajo Final
de Préacticas de Metodologia y Practica de la Ensefianza, damos Fe que el
presente ejemplar impreso se corresponde con el aprobado por el Tribunal.
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