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ORDENAMIENTO PROGRAMATICO

GENERACION GEOMETRICA BIDIMENSIONAL

Efectuado en base a las investigaciones realizadas entre Abril de
1959 y diciembre de 1982.

Y en base a la aplicacidn sistemdtica en la Docencia Universitaria
entre los afios 1962-63 y 1968-82. (Aprox. 17 afios, en las C4tedras
Lenguaje Pléstico Geométrico I y II, Dibujo III de la Lic. de Gra-
bado y cursos de Especializacién ¢ Post~Grado, ESCUELA DE ARTES,
FACULTAD DE FILOSOFIA Y HUMANIDADES, UNIV/ NAC. DE CORDOBA).

ARQ. EDUARDO - MOISSET DE. ESPANES

Indice de Unidadess

UNIDAD 1s GENERACION GEOMETRICA -~ Base Conceptual

UNIDAD 2: TEMATICA DE TRANSICION - Paso de la Geom.
B4sica a la Geometrfa Generativa..

Procesos generativcs propiamente dichos:

UNIDAD 3 CREC IMIENTOS O DESARROLLOS A PARTIR DE UNO
O VARIOS PUNTOS

UNIDAD 43 GENERACION A PARTIR DE LINEAS:
UNIDAD Hi GENERACION A PARTIR DE FIGURAS GEOMETRICAS
UNIDAD 63 GENERACION A PARTIR DE FIGURAS GEOMETRICAS

DE "APARIENCIA VOLUMETRICA"

Investigaciones complementarias:
UNIDAD Ts ORDENAMIENTOS NUMERICOS

UNIDAD 8: ORGANIZACIONES VALORISTICAS Y/O CROMATICAS
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UNIDAD 1:
GENERACION GEOMETRICA -~ Base Conceptual

Esta primera Unidad constituye un trabajo de Inves—
tigacién por si misma, el cual lo venimos desarro-
llando desde hace varios afios.

Existen dificultades por la carencia de Bibliogra-
ffa especifica, puesto que estos temas son tocados
casi siempre tangencialmente.

Por lo tanto el alumnado recibe un panorama de la
pldstica geométrica en general (Siglo XX), el cual
sirve de base indispensable para introducirse en
procesos creativos (generativos y transformativos).

Este panorama de la plédstica del siglo XX, vista
desde el dngulo de la Geometria, lo tenemos desa-
rrollado en un Trabajo de Investigacidn, ya presen-
tado el afio 1981 (Lic. Bernardo Winter).

Nota Importante:

En las Unidades 3, 4, 5 y 6, Los denominados Procesos
Generativos Propiamente dichos, el criterio adoptado
para su clasificacién ha sido siempre el punto de par-
tida sobre el cual se trabaja, es decir la entidad
geométrica que sirve de base al proceso:

Unidad 3: PUNTO o PUNTOS

Unidad 4: Linea o Lineas

Unidad 5: Fig. Geométrica "Plana" o Figuras Geometri-
cas "Planas"

Unidad 6: PFig. Geom. de "Apariencia Volumétrica" o
Figuras Geometricas de "Apar. Volumétrica"

Pueden existir procesos mixtom, pero se ha querido evitar toda com-
plicacién al respecto.




UNIDAD 2
TEMATICA DE INTRODUCCION A LA GENERACION: GEOMETRICA.
2. 1 Subdivisién de figuras geométricas en partes iguales..
T | Subdivisién del cuadrado en dos partes iguales.
21 2.0 Subdivisidn del cuadrado en cuatro partes iguales.
By Subdivisién del cuadrado en ocho partes equisuperficiales.
23 METAMORFOSIS. leyes de transformacién gradual
2.. 4 Aplicaciones posibles. Otras metamorfosis.
2: 'S Subdivisién del triingulo equilitero en tres partes ig.
2:064 1 Subdivisidén del exdgono regular en dos partes iguales.
2. 6. 2 Subdivisidén del ex4gono regular en tres partes ig.
2471653 Subdivisién del ex&gono regular en seis partes ig..
2¢ T Aplicacién de la reflexidn especular en los resultados
obtenidos.
2. 8 Método de los "Puntos medios™
2. 9 Posibilidad de realizar '"sucesivas generaciones"
2+ 101 Deformaciones. Ejemplos bisicos. Aplicaciones
2¢ 1002 peformaciones. Casos especiales.

25 11 Aplicaciones Valoristicas. Aplicaciones Cromiticas.




UNIDAD 3:
GENERACION A PARTIR DE UNO O VARIOS PUNTOS

5 R | Crecimiento a partir de un punto. Leyes generadoras.

S e Crecimientos ortogonales y no ortogonales.

S L) Organizaciones numéricas. Métodos de avance.

351 4 Posibilidad de generacibn de "estructuras" o "tejidos"
comple jos..

o S L Aplicaciones valorfsticas y cromiticas..

S ek Crecimientos a partir de varios puntos '"organizados'.
(generalmente dispunestos sobre lineas).

b, T Interaccién de los puntos.

e Atraccibdn, Repulsibn y movimientos "orbital" de los puntos..

Ao 2l Puntos en "movimiento" y puntoﬁ "fijos".

3205 Numerosas variantes generativas.

5 PR T Crecimientos a partir de puntos "libremente dispuestos"

3a 3 2 Diversas "leyes generadoras" y métodos de avance..

3o B3 Utilizacién de "fixture" para lograr que cada uno de los
puntos "interactie" con todos los demds.

S 3. A Puntos de diversas "jerarqufas". (Variaciones de frecuencia
en su accionar, o variaciones de potencia).

3sii e D Alternancia en la accién de los puntos con movimientos
"direccionados".

Seills: X Generacibn a partir de varios puntos: "nudos de tramas".

3. 4. 2 Generacidén de uno o varios segmentos a partir de cada "nudo
de la trama"

3o l0s' 3 Leyes de vinculacidén de los segmentos.

3. 4. 4 Utilizacién combinada de segmentos generados y trama de base.

3. 4. 5 Aplicaciones valorfsticas y/o cromiticas.




UNIDAD 4:
GENERACION A PARTIR DE LINEAS

/i 8 | Generacifn a partir de una linea.

Fe 152 Variantes fundamentales.

[ S Generacién a partir de varias lineas.

Be Qe 2 Utilizacidn de series numérias para ubicar y dimensionar

las lineas..

As 2503 Leyes de transformacién en pasos sucesivos, a partir de
las lineas originales..

4. 2. 4 Lineas paralelas y generacién de "volidmenes".

45351 "linea cerrada generadora"

45 34 2 Determinacién de direcciones y dimensiones.

4. 3. 3 Métodos de trabajo. (empleo de tablas auxiliares)

4. 3. 4 Utilizacién de rectas y curvas.

423275 Linea Cerrada (eneradora que "conlleva" otras lineas,
o figuras geométricas.

4. 3. 6 Linea Cerrada Generadora que "conlleva'" figuras de

apariencia "volumétrica"

4.




UNIDAD 5:

5.

1

3.
3.

4.

5.

GENERACION A PARTIR DE FIGURAS GEOMETRICAS

Crecimiento a partir de una figuras geométrica
(regular o irregular).

Desarrollos por prolongacién de lados.

Desarrollos por agregado de nuevas figuras geométr..
Crecimientos "envolventes" (espiralados).

Sistematizacién de las investigaciones mediante la
determinacién de las tres variables fundamentales:
Fig. Nicleo, Fig. envolventes y Leyes Generadoras.

Crecimientos a partir de una fig. geométrica sobre
tramas.

Aplicaciones y vinculacién con otras temdticas gene~
rativas.,

Crecimientos a partir de varias fig. geométricas..

Organizaciones valorfsticas y/& cromiticas de &stos
crecimientos.

Utilizacibén de organizaciones numéricas tomadas de
"series numéricas" y de "cuadrados mégicos”.




UNIDAD 6:
GENERACION A PARTIR DE FIGURAS DE "APARIENCIA VOLUMETRICA"

6. 1 Organizacibn de figuras "volumétricas" sobre tramas.

(N "Voldmenes macizos"

6. 1, 2 "Volimenes calados"

65 I+ 3 Encadenamiento de voldmenes

e | Adiciones y substracciones "volumétricas"

Os2 "Generacién de Volimnes Imposibles"

T Generaci&n de "Volimenes Imposibles" por simetrfa de
rotacién.

6.0 2.2 Ciclos de Agrupamiento por simetrfa de rotacién.

G g3 Métodos de trabajo. Empleo de figuras recortadas.

6\ 2. 4 Obtencién de los voliimenes imposibles por vinculacién
de partes.

(P Métodos de transformaciones sucesivas:

60246 Deformaciones.

63 Obtencibn de '"Voldimenes Imposibles" por paralelismo
a un Nicleo (Vacio o Lleno).

65 A532 Crecimiento por paralelismo.

SO T Otras transformaciones.

6.4 Aplicaciones valorfsticas y cromiticas.




UNIDAD

7.

7.
Te

7.
1-

T
7.
T
T
7.

3.
3.

o

S Wwon

ORDENAMIENTOS NUMER ICOS

Series numéricas.

Nimeros naturales. Series repetitivas.

Series por duplicacibn, triplicacién, etc.

Ndmeros tope". § labora016n de series com letas e
P
('OmPIEhaSa

Cuadros comparativos. Andlisis de los mismos..
Aplicaciones diversas.

Serie de Fibonacci. Nimeros "tope". Aplicaciones.

"Cuadrado Migico". Propiedades generales

Elaboracidn de los "cuadrados migicos".
Cuadrados mégicos derivados.

Cuadrados migicos con valores nulos y negativos.

in-

Ubicacibn de los distintos cuadrados dentro del cuadzmado

mayor.

Diversas aplicaciones.

"Gubo mArico" (Suma constante en tres direcciones)

Método de elaboracidn de '"cubos midgicos™ partiendo de

cuadrados mégicos.

Utilizacién de perspectiva. Aplicaciones diversas.




UNIDAD 8:

ORGANIZAC IONES VALORISTICAS Y CROMATICAS

| Valores e incidencia de la luz

8. 2 Valores asociados a series numéricas.

8+ 3 Leyes de organizacién del color.

8. 4 Elaboracién de '"tablas cromdticas"

8y 5 Investigaciones comple jas sobre generacién del Color.

Lineas Color. Campos resultantes de las mezclas pro-
porcionales de las lineas-color limitantes.

B8i5: 1 Investigaciones de cobor relacionadas eom Linea Cerrada
Generadora.
8. 6 Bisquedas para interrelacionar leyes generadoras de

valores y tonalidades.




OBSERVACIONES Y EVALUACION

UNIDADES N2 2 a la N2 8

Desde el doble punto de vista: como INVESTIGACIONES y como
aplicacién en la DOCENCIA Universitaria.

UNIDAD 2: (Tem&tica de introduccién a la generacidn geométrica)
Investigaciones realizadas sobre todos los temas gue fi-
guran en la Unidad 2,
Pero se han desarrollado especialmente los siguientess
25 242 Subdivisibén del cuadrado en cuatro parte iguales

o SN Subdivisién del cuadrado en ocho partes equisuperficiales.
(Exposicién realizada justamente con éste tema - doce tem-
peras de disefio complejo de 60 x 60 cm.)

2o A Metamorfosis. Leyes de transformacién gradual.. Como ex-
preaibn pl&stica es el tema que ofrece m&s posibilidades..
Los resultados de mas calidad obtenidos responden a meta-
morfosis en las cuales puede ser "legible" dicha transfor-
macién gradual.

Las propuestas mis \itiles desde el punto de vista did4ctico, son las

siguientess:

2an . Aplicacién de la reflexidn especular.
2. 8 Método de los puntos medios
2. 9 Posibilidad de realizar "generaciomes sucesivas" (Importante

deade el punto de vista diddctico, puesto que los alumnos
comprenden y entran de mlleno en la Qeometria Transformativa
Es decir que siempre estén abierta las puertas a sucesivas
transformaciones,

Otros temas de importancia capital en la docencia sons

2+.°10s 1 Deformaciones. Ejemplos bdsicos. Apdicaciones

2106 2 Deformaciones. Casos especiales.,

Finalmente las mayores satisfacciones para @1 alumnom es la culminacidn
del proceso al efectuar:

2+ 1); Aplicaciones Valoristicas. Aplicaciones cromdticas.
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UNIDAD 33 (Generacién a partir de uno o varios puntos)

En cuanto al tema 3. }. 1 Crecimiento a partir de un punto. y
todo su desarrollo hasta el 3. 1. 5 (Ver p&gina nimero 4), ha
sido bastante desarrollado desde el punto de vista investigativo,
con resultados satisfactorios.

Desde el punto de vista did4ctico, sélamente ha sido probado en el
curso de Post-Grado (hace cinco afios aproximadamente), debido a
un cierto grado de complejidad que el mismo posee..

iAo oml- Ay 2l Crecimiento a partir de varios puntos organi-
zados (generalmente dispuestos sobre lineas).

Utilizado en las C4tedras Lenguaje Pl&stico
Geogftrico I y II, desde hace ya una déca-
da aproximadamente, con resultados cada vez
mids satisfactorios a través de la experiencia
acumulada.

Como investigaciones personales cuento con
abundgnte material en diapositivas, y tra-
bajos originales.

Av-35-1 g) 34 3¢5 Crecimientos a partir de puntos "libremente:
"dispuestos" .

Numerosas investigaciones realizadas sobre
esta temdtica, especialmente entre 1959 a
1962. Por la libertad formad y diversidad de
resultados llama poderosamente la &tencién,

y quizéds por ello mismo sea dificil su empleo
a nivel didictico, puesto que en gran medida
los resultados se escapan de las manos de los
alumnos ( es decir ellos no pueden conducier
el proceso generativo).-

Aevids 1lal 3405 Generacién a partir de puntos: "nudos de tramas"

A nivel investigativo he realizado numerosas
experiencias, concretando obras pldsticas de
buen nivel sobre esta temdtica ( consultar
diapositivas).

Los alumnos respoden bien sobre este tema,
siendo utilizado desde hace cuatro o cinco
afios en las C4dtedras Leng. Pl4dst. Geométrico
I.
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UNIDAD 43

4.1 Yy 40 e 2

Del 4. 2.1

al 4. 2 4
Del " 4. 3. 1

al 40 30 6')
4. 1 Y 4- Is 2
4231 al
4. 2. 4

7. Do O | al
4- 3. 6

(Generacién a partir de lfneas)

Como investigaciones realizadass

Generacidn a partir de ggg_linla. Variantes funda-

mentales:.

Muy poco desarrolladas estas investigaciones. Pre-

cisaménte por ello se le ha sugerido al J. De tra-

bajos Pricticos de la Citedra que realiege investi-
gaciones al respecto, las cuales est4n en marcha.

Generacifén a partir de varias lineas. Ultimamente

he investigado mucho al respecto y realizado obras:
pldsticas (acrflicos sobre tela de 90 cm. por 90 cm)
que se cuenta entre el mejor material del cual dis-—
ponemos sus forrespondiente diapositivas.

"Li{nea cerrada generadora"

Cuantiosom material de investigacién (nuestro y de
al alumnos), trabajando desde hace ya méds de diez
afios sobre el tema. También he ejecutado obras plis-
tico-pictéricas sobre linea cerrada generadora.

Como utilizacién y resultados en la docencia universitarias

No empleado todamfia por falta de profundizacidn en
sus reales posibilidades.

Tampoco lo hemos usado a estos conceptos, pero existe
ya la posibilidad de hacezlo..

wLfnea Cerrada Generadora" se ha constituifdo en uno
de los temas fundamentales del Programa de Lenguaje

Pl4stico Geométrico II, desde hace ocho anos facil-
mente, por la forma sistemitica en la cual se parte,
y por la variedad de resultados que se logran a pos=
teriori. Fn este tema se asocian intimamente y sin

ninguna dificualtad lo geométrico con lo "numérico",
y en este aiio (1982), lo hemos asociado también con
rigurosas leyes de generacidn del color, con intere-
santes rémultados en el proceso de aprendizaje.
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5+ 3 ‘al

8o 1009

HeHe AL

S -9 12

al

Generacién a partir de figuras Geométricas.

Como investigaciones realizadass.

Crecimiento a partir de una figura geométrica (regular

o irregular).

Numerosas investigaciones realizadas dedde el afio 1959
hasta 1975 aprox., que sumadas a la de diversos autores,
ya que ésta es una de las temiticas de generacién geomé-
trica mds transiadas, nos permiten disponer de numerosas
variantes en la tarea docente.

Desarrollos por prolongacién de lados (siempre sobre una
gigura geométrica). He realizado algumas experiecias al
respecto.

Desarrollos por agregados de nuevas figuras geométricas.
Tema ampliamente investigado por nosotros y por los alumnos
comoe se veri mis abajo.

Crecimientos a partir de una figura geométrica sobre
trama. Aplicaciones diversas.

Pocas investigaciones realizadas. Temdtica disponible para
futuras investigaciones.

Crecigientos a partir de varias @iguras geométricas sobre
tramas. Contamos con investigacions bastante desarrolladas
al respecto y resultados plésticos que interesan mucho al
espectador, cuando se logra una buena aplicacidn valorfsti-
ca y/o cromdtica.

En la docencia:

Destacamos como muy empleado hasta el momentos

Desarrollos por prolongacién de lados. En cursos especia-
les con alumnos de Lic. de Grabado, logridndose buenos resul-
tados para Diseno Grifico.

El tema de "Crecimientos envolventes" ( o espiralados)
constituyex quizd hesta el dfa de hoy la temdtica mds
empleada en Lenguaje Plistico Geométrico II, con dptimos
resultados, sobre todo en lo que hace im a la gimnacia
geométrica transformativa oque logran los alumnos, es decir
no tante la parte inicial del proceso (crecimientos pro-
piamente dichos), sino a todas las transformaciones suce-
sivas (en cadena podrfamos decir) que logra el alumnado y

a las aplicaciones cromiticas que realizan finalmente.
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UNIDAD 6: Generacién a partir de figuras de"apariencia volumétrical

Investigaciones realizadass

6.1 al

6. 1. & Organizacién de figuras "volumétricas" sobre trames.
Tema bastante inftemsamente investigadom. con resultados
més que aceptables y obras plédsticas de interés, sobre
todo en lo referente a '"volimenes encadenados", y traba-
jos con adicienes y sustractiones volumétricas.

Grii2u 6 "Generacién de Volimenes Imposibles".
Las investigaciones de generacidén de "volimenes @mposi-
bles por simetrfa de rotacién", fueron iniciadas en 1980
e inmediatamente utilizadas en la docencia universitaria,
constituyendose en el tercero de los tres grandes '"bloquesZ
que conforma hoy la materia "Lenguajes Plistico Geométrico
II". Al despersar gran interés en el alumnado, lo elegi
también domo trabajo de investigaBidén de dicho ano, el
cual estd disponible en la Biblioteca de la Escuela de
Artes.

21
4518 Obtencidén de "Volumenes Imposibles'" por paralelismo a
un Ndcleo (Vacio o lleno).
Emisée disponible, también el laBiblioteca de la Escuela,
un trabajo de investigacién al respecto, ejecutado por
el Arq. Gabriel Gutnisky

o O
.

w

Aplicaciones en la Docencia:

R Esta temdtica ha @ido empleada esporddicamente, quizd
porque desde el punto de wista diddctico, no hemos en-
contrado la metodologfa adecuada, que sirva de via de
ingreso, quedando el tema demasiado "abierto" con los
inconvemientes que ello puede determinar al ser el tiempo
disponible limitado.

622 al

6. 2. 6 Como anticipamos m&s arriba, se avanza con resultados
6ptimos con la gemitica de "generacidén de volumenes im-
posible por simetrfa de rotacién" desde 1980 a la fecha.

6.3 al

6o a2 Hemos comenzado a utilizar esta otra posibilidad con
algunos alumnos que se interean por esta otra PAATET X XA
variante para llegar a los "volimenes imposibles"
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UNIDAD T

Tw al

D al

7. 6 al

al

=
.

w
5

(¥

(Ordenamientos Numéricos)

Investigaciones realizadas:

Numerosisimas experiencias realizadas desde 1960

a la fecha. Utilizacibn de casi todas las temdticas
generativas con las serie numéricas de diverso tipo..

- Exposicién realizada de pinturas - relieves y escul-
turas denominada "Variaciones sobre una Serie Numérica"
en el arno 1971.

Serie de Fibonaccio. Poco investigada.

"Cuadrado Migico". Me dediwm intensamente desde hace

dos o tres aiios a estas investigaciones, con resultados
muy positivos y ejecucién de obras plésticas de enver-
gadura proximas a ser expuestas.

Desde este ario trabajo también con el "Cubo Migico"
contando ya con numerosos borradores sobre el tema y
una obra totalmente terminada (Acrilico sobre tela de
90 x 90 cm. )

Aplicaciones en la docencias

Utilizamos esta temdtica al cierre de la materia Len-
guaje Pldstico Geométrico II, no pudiendo dedicarle
mucho tiempo, la dejmmos planteada como conocimiento
general del amplio espectro de posibilidades que ella
contiene.

En el curso de especializacién de "Geometrfa Generativa"
(Post—Grado) se pudo profundizar un poco més sobre la
utilizacidén de las series numéricas.

No utilizada hasta el momento en la docencia.

Utilizada solamente con alumnos que le han dedicado
tiempo extra a la materia.

Dado lo reciente de su gestacidén, ha sido imposible
trasmitirla a la docencia.
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UNIDAD 8: Organizaciones Valoristicas y Cromiticas

Desde el 8. 1

al 8. 6 Es decir, todos los temas que figuran en la
pidgina 9 han sido investigados en mayor o me-
nor grado, pero siempre a sociados a temiticas
generativas propiamente dichas. Es décir que to-
da organizacién valoristica o cromdtica en un
complemente de los compositivo, organizativo o
generativo.

8&&&&&&ocencia:

Lo que mis se utiliza diddcticamente son los
siguientes aspectos:

81 Valores e incidencia de la luz.

8. 3 Leyes de organizacién del color.

8:-4 Elaboraciodn de tablas cpomiticas.

855 el

8. 5. A Investigaciones complejas sobre generacién del Color

Lineas Color, Campos resultantes de las mezclas pro-
porcionales de las lineas-color limitantes.

Todo esto relacionado con Linea Cerrada Generadora.
(Utilizado como difimos anteriormente, por primera vez
con cursos completos, este aro 1982).

Cérdoba, 20 de Diciembre de 1982




